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 ELEKTRON
MIKROSKOPLARINDA
YENILIKLER

Elektron mikroskobu bir cismi binlerce kere biyitebilir, Bu
yiizden ok kiiiik cisimler elektron mikroskobu ile incelenir. Elek-
tron mikroskobunda elektron sinlan, incelenecek cisme havasiz
bir bogluk (vakum) iginde llerieyerek vanr, Boylece elektraniann
yollanindan sapmalan Gnlenir. Fakat bu yontemin dnemli bir sa-
kincas: vardir: Incelenecek cisim havase bir ortamda kalmak zo-
runda oldugundan, canii dokular incelenemez, ¢nk( canli do-
kular havasiz yasayamaz. Bu nedenle yakin zamana kadar elek-
tron mikroskoplan, ancak cansiz maddelerin veya oll dokulann
resmini gekeblliyordu. Amerika'da MIT (Massachussett Institu-
te of Technology) aragtirmacilarindan Alan Nelson'un buldugu
yeni bir teknikle, canh doku hava basinc: 0.1 atmosfere digi-
riimos bir odacifja konarak d¢ boyutlu resimier alinabllmekte-
dir. Havasi azaltimis odacik, incelenecek dokuyu canh tuttugu
gibi, elektroniarin sapmasini da dnlemektedir. Ug boyutlu elek-
tron mikroskop resimlerinin gekilmesinde, bilgisayarl tomogram
(B.T.) denen en yenl rontgen teknifi esas alinmigtir. Bu amacla
cismin degigik agiardan iki boyutiu (dizem) kesit (dilim) resim-
lerl ahrup bilgisayara verilir, bilgisayar bu iki boyutlu resimleri
tnce depo edip sonra hep birlikte bir televizyon ekranina verdi-
finde, ekranda cismin (¢ boyutlu bir hayali belirir. Dokulann canh
Iken elektron mikroskopla incelenebilmeleri, tipta ve biyolojik bi-
limlerde biyik bir gidir agacaktir

Yeni elektron mikroskobu altinda canli dok-
lar: Ortada bobrek damar yumakeigi (glomeril),
errafinda damariar ve idrar borucuklari, (440 kere
biyiatiilmiig).
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Bobrek ince yapisinin 3 boyutlu elekiron mik-
roskobunda gériinigit. Damar yumakgiklan (glo-
mertiller), onlar: cevreleyen damarciklar ve idrar bo-
rucuklari (titbilller), 120 kez bidyitilmis olarak go-
rillilyoriar.

BOBREK TASLARININ
| YENI TEDAVISI |

B6brek taslarinin amellyatia tedavisi tarihe kangmak Ozere-
dir. Vileut digindan lasa yoneltilen basing (3oK) dalgalan veya
ultrason (kutadm duyamayacag kadar yiksek frekansh tiz ses dal-
galari) fle bobrek taglan unufak edlieblimektedir.

Sok dalgalari lle tag tedavisi, llk kez gegen yil uygulanmig-
tir. Hasta, sok dalgalanm daha iyl llettigi igin bir gbmme banyo
icine yatar, sonra hastaya bobrek tagi (zerinde yogunlaghnimig
siddetli sok dalgalan verillr, Sok dalgalan, bir sual patiamasin-
da olugan basing dalgalan cinsindendir. Bu basing dalgalan de-
ri, kaslar ve dokular iginden gecerek bobrege erisir. Buna ben-
zer bir difer yintemde, belde kiigOk bir yank agilarak buradan
tasa dodru bir ultrason kateteri sokulmakta ve tasa dogrudan ult-
rason dalgalan verilerek tas toz haline getiriimektedir. Her iki yon-
temle de yan etkiler seyrek gbrilir (az miktarda kanama, nadi-
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ren iltihap). Bu tip tedavilerin bagan oram % 90'in Ostindedir.

Ultrason fizik tedavide ve leshiste de (echogram) kullanil-
maktadir. Hamile kadinlarda ultrason réntgen verine kullanila-
rak karindaki fetdisin yeri, sekli vb. belirlenebilir. Onceleri ultra-
son‘un tamamen zararsiz oldufu saniiyordu. Son birkag yildir
bilinlyor ki ultrason, dzellikle yanhis bir teknikle uygulanmirsa, do-
kularda gazla dolu bosluklar olugmasina yolagabilmektedir. Bu
gazla dolu boglukiarin gokmesl veya ultrason dalgalar ile rezo-
nans halinde titregmesl, dokularda tahribata neden oimaktadir

BUKALEMUNLARIN
SIRLARI

Bukalemuniarin hizla renk deistirebilen kertenkeleler oldu-
filunu herkes bilir. Uzun siire, bu ani renk degistirmelerin ortama
uyum saglamak (kamuflaj, mimik) igin yapildigi samildi. Bug(in
biliniyor ki, bukalemuniar igik ve sicakhk etkisi lle veya duygu-
lanni ifade etmek igin renk degistirider. Afrika ve Madagaskar'-
tla yagayan bu hayvanlar, kendi cinslerinden olsa bile, arkadas-
tan nefret ederfer. Yalniz giftlegme mevsiminde, kendilerine do-
kunulmasina izin veririer. ki bukalemun bir dal Gzerinde karsilasir-
sa, birbirlerini korkutmak igin ellerinden geleni yaparar: tislama,
genelerin takirdatma ve birden rengini deistirme. Bu anl renk
deflismelerin, duygulanin hormonlan etkilemesine bagii oldugu
anlagiimigtir. Korkung géranimdne ragmen, bukalemun kavga-
¢! defildir. Iki erkek bukalemunun bazen giires tutustuu gord-
liir, fakat genallikle geri cekilir ve hatta dogismemek igin kendi-
lerini daldan yere atarlar. Bukalemuniann mevcut B0 tiri) de agag-
lar Ostiinde yasar; yesil-kahverengi renkleri ve dakikalarca hare-
ketsiz durabiimeleri sayesinde dismanlanndan korunuriar. O kadar
yavag hareket ederler ki, kaplumbaga onlann yaninda jet gibidir.
Bukalemunun yainiz dill cok hizli hareket eder. Karakurbagalan
gibi bukalemuniar da dillerinl hizia digan atarak bdcek; kugik kusg
vb. yakalarlar, Igige gegmis kaslar sayesinde yapiskan dil, hay-
vanin uzunlugunun 1,5 kati mesafeye atilabilir, difin bicegi ya-
kalayip geri gekiimesi ancak 0.1 saniye alir.

Bukalemun'un derisinde insan derisinde bulunan
boya maddesinin (melanin) aynisi bulunur. Bu bo-
va (pigment) melanofon denen hiicrelerin iginde ve
uzantilanindadir. Boya tanecikleri bir araya topla-
ninca (solda) renk acilir, dagihinca (sagda) renk ko-
yulagr,
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Senegal ormanlarinda iki bukalemun, Sagda-
ki bukalemun tisliyor, ¢enesini takirdatiyor ve bo-
Bazini sisirerek davetsiz misqfirini korkutup kagiri-
mak istivor. Beriki ise rengini soldurarak yenildi-
Bini kabul ettifini bildirivor.

Bukalemunun dili agzimn iginde bir akardeon gibi
katlanmatir. Dilinin ortasinda ucu sivri bir kikirdak
vardir. Dilin ucundaki dairesel kaslar kasilinca, dil
disart firlar,

BIYOTEKNOLOJIDEKI
GELISMELER

Gagimizin Gstin teknik olanakianmin biyolojide kullamimaya
baglanmasi, yeni ¢ifirlar agmaktadir. Son yillarda bu alanda ka-
zanilan basarilan soyle bir siralarsak, bu konu daha Iyl anlasila-
caktir. Bugiin gen mihendishigi sayesinde canhlann ve bu arada
bakterilerin dzellikleri degistirlleblimektedir. Bu sayede elde edi-
len yeni tip bir bakteri bitklierin Gzerine pOskirtdidaginde, onlan
dondan korumaktadir. Boylece meyve bahgelerinin ve tarlalar-
dakd Oriindn dondan zarar gbrmesi yakinda tarihe kansacaktr.

Fare hilcraleri igine yabanci genlerin sokulmast baganiabil-
mig, §imdl sira insan hicrelen igine gerekli genleri enjekte et-
meye gelmistir. Hemofili'de (kanda kalitsal olarak faktor VI ek
sikliji nedeni ile kanin pihtilasamayisi) bugline kadar kanamalar
ancak kan, plazma veya konsantre ediimis faktor VIl verilerek
durdurulabiliyordu. Y(zlerce sise kan verilen bu hastalarda bu-
lagicr sarilik (hepatit) ve AIDS olasiii artmakta idl. Son zaman-
larda Genentech firmasi, faktor Vill sentezi yapmalan igin ge-
rekll 6n maddeyl vererek (messanger RNA), baz bakterilerin bol
miktarda fakidr VIl sentez etmesini sadlamistir. Bakterilerin yaphih
taktor VIII'i kullanan hemofillll hastalar igin hepatit ve AIDS tehl-
kesl olmayacaktir. Bugin Insulin ve bilydme hormonu gibi ki
onemli hormon da ayni teknikle bakterllere sentez ettirlimekte-
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Kanser hticreleri Gliimstizdiir; hiicre kilttiriin-
de sonsuza dek yagsatilabilirler. Bu resimde (elek-
tron mikroskobu ile alinnus) kanser hiicresinin ¢o-
galmasi gortliyor, Kanser hicrelerinin yiizeyinde
beliren antijenlere karsi olusturulan monoclonal an-
fikorlar kanserin teshis ve tedavisinde ¢igir acmis-
tir,

dir. Insanlik uzun yiltar seker hastalii tedavisinde sifir veya do-
muz penkreasindan biyuk zoriukiaria elde edilen instlin'i kullan-
di. Bugiin artik recombinant DNA teknigi ile bakterilere yaptin-
lan insiilin (Humulin A Lily ve Humulin N Lily) ABD'de salisa su-
nuimug bulunuyor.

Yine Genentech firmas:, lenfosit denen kan hiicreleringe kan-
serli hiicreleri dlddrmek igin sentez edilen lenfotoksin adli prote-
ini de bakterilere yaptirmay) bagardi, Insan viicudunda yapilan
her proteini, gerekli on maddeleri vererek bakterilere sentez et-
lirmek ¢afy agilmig bulunuyor. Daha hizli biylyen, daha bol ve
dayanikli Grin veren bitkiler yaratmak igin ise, tohumlara gen
agist uygulaniyor. Monsanto'da bir ekip tdtdn bitkisi hilcreler icine
yabanei genler sokabilmeyl basarmigtir.

Cagimizda en onemli geligmelerden biri de **monoclonal an-
tikor""lann teghis ve tedavide kullanimaya baslanmas oldu. An-
tikorlar B tipi lenfositler ve plazmositierce yapilir. Viicut onbin-
lerce farkl antijene karsi onbinlerce farkli antikor yapacak giig-
tedir. Monoclonal antikar teknigi denince, 6zel tekniklerle tek bir
antijene karst tek tip (mono) antikor yapan 8lGmsuz hiicre nesil-
lerinin (clone) elde edilmesi anlagiimalidir. Bu amagla belll bir
antijene karg) bafegiklik (immdnite) olusturulmus bir canlidan ab-
nan normal B lenfositler veya plazmositler viicut diginda hilcre
kaltirlerinde gogaltir,

Sonra bu hilere killtdriine, kanserlesmis B lenfositlerinin veya
plazmositierinin hiicre kaltird kangtnilie. Normal ve kanserles-
mis B lenfositleri, kilitire etilen glikol katilarak birlestirllir. Boy-
lece birl kanserli, biri normal Ikl tip hicreden olusmus bir melez
(hibrid) hilcre yaratilir. Bu melez hiicrelerden olugan hicre kil-
tirine hibridoma denir. Metez hicre kendini olugturan iid hic-
renin zelliklerini tasir; tek tip antikor yapar ve sonsuz gogalir.
(Bilindii gibi kanseril hilcreler sonsuz gogalma dzelligi tagir. An-
tikor yapici hicrenin kanserfl hiicre lle birlegtirimesindeki amag,
antikor yapici hlicreye 6limsizlik kazandirmaktadir), Melez hiic-
reler, kendilerini olusturan iki tip hiicreden ozel kiltir ortamia-
rinda aynlir. Elde edilen saf melez hiicre kiiltdrd, farelerin kann
boglugjuna verilerek saklanir ve isteniidiginde buradan monoclo-
nal antikor elde edilir.

Milstein ve Kahler larafindan kesfedilen bu teknik, tipta bQ-
yik bir ¢ifir agmighr. Monoclonal antikorun vicutta olugan an-
tikorlardan farki sudur: Kanda, belll bir antijen molekdliindn farkh
bolgelerinin (determinant'lar) herbiring kars: ayn ayn antikorlar
olusur ve olugan antikorlann (imminoglobulin) % 80'i antijene
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MATEMATIK:

1.2,= [ 2}, n= 1,2,... olarak tanmianan
(a,) dizisinin 2%, k tam sayi, seklinde son-
suz tane ferimi oldugunu gésteriniz. ( [x],
x sayisindan biiyllk olmayan en bilyik tam
sayiyi gostermekledir).

2. Bir partide, partideki kiziann hepsiyle dans
etmis olan erkek yokiur; ama her kz en az
bir erkekle dans etmistir. Bu partide, (e,k)
ve &', k') ciftier dans etmis, ancak e, k' ile
ve e', k lle dans etmemis olacak bigimde
e, &' gibl iki erkek ve k, k' gibi iki kz bu-
lundugunu gosteriniz.

Flzik:

1. Yancap a ve kiitlesi m olan bir disk yatay
durumda sabil bir agisal hizla dénmekte-
dir. Yancapi 2a ve kitlesi 2 m olan hare-
ketsiz ve yatay durumda bagka bir digk, ilk
diske yaklagtinhip degdiriliyor, Sirtinme-
nin etkislyle Ikinci disk ddnmeye bagiyor
ve her Iki disk son hiziarina belirli bir sire
sonunda erigiyoriar. Bu siire iginde kaybe-

dilen enerjl yiizdesini hesaplayiniz.

2. Asafiidaki devredeki direnclerden gecen
akimlann uzun bir sire sonunda erisecek-
leri degerleri hesaplaymiz.

Sl 4=
NN
N .
in Lpf CWA = 3v FSI’L
JIESYAN

c

Aralk sayimizdaki sorulann yamtianm ve 6dol kaza-
nan okuyuculanmizin adlanm 35. sayfamizda bulabliirsi-

niz.

yapismaz, inaktiftir. Hipridoma'larda tek tip antikor olusur ve mi-
lekdillerin hepsi aktiftir.

Monoclonal antikorlann uygulama alam son derece genis-
tir: Kandaki B ve T lenfosit alt gruplarinin, makrofajlarin vb, ta-
mnmasinda, bakteri, virls vb. mikro organizmalann ayirdedil-
mesinde, losemi ve kanser teghisinde, gebelik teshisinde, kan-
serde "'sihirli mermi’* (magical bullet) tedavisinde (kanser llag-
fan + kanserli hiicrelera kargi monoclonal antikor), yavru do-
muz hastahklannin ve benzen hastaliklann tedavisinde kuflam-
lirfar,

Monoclonal antikorlara radyoakdif izotoplar ekienerek baz ka-
racijer kanserlerinin teghising baglanmistir. Bu teknikle tip bu-
glne kadar asla baganlamamig birgeyi, bitdn vicutta heniiz mik-
roskobik safhada olan kanser odaklanni ortaya koymayi basara-
bilmektedir. ]



