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Diinyanin en biiyiik blyomedikal veri bankasi. Kompiiterle karsilikli konugmalar.

Matematik bir hayal kurma yetenegidir,

' ofu zaman masamizin iizerine koy-
duffumuz bir seyi bulamayiz, egimiz
oday) diizeltirken onu baska bir yere kal
dirmishir. Boyle bir sey ufak bir soyles
meye sebep bile olabilir ve akilli ev kadin-
lart kocalarimmn, ne kadar Karma kangik
olursa_olsun, masalarim diizelfmekten ka-
¢imirlar, Baskalan igin anlam olmayan bir
kanmsikhk bu durumu yaratan kisi igin
tamamiyle mannki bir esasa dayanabilir.
O daha ilk bakista biitlin bu diizensizlik
iginden istedigi seyi pek giizel bulur ve
alir, Masasimin {istiindeki geyleri ararken
insamn bir kart veya karmasik bir arama
sistemine ihtiyac: yoktur. Fakat kitapl:-
gimzdaki herhangi bir kitapta okudugu-
muz bir bilgiyi yeniden bulmaya gelince,
onu ginlerce arayip ta bulamadifimiz
olur. Style bir soru ortaya gikabilir : Ara-
digam bilgiyi nasil bulabilirim ? Bir ma-
kale, bir lisans veya doktora tezi yazmak
isteyen herkes zamammin en Snemli kis-
muim ihtiyag gosterdigi bilgiyi aramak, top-
lamak ve siniflandirmakla gegirir, Asil yaz
isi bu malzemenin toplanmasina harcanar
zamamn c¢ok az bir oramm kapsar.

Istatistikcilerin saptadifina ve pratigin
de dogruladigina gdre bugiin hemen he-
men hi¢ bir bilim adam kendi caliyma
alamina ait mesleki literatiiriin yiizde be-
sinden fazlasim orijinal metninden oku-
vamaz. Beyinin kapasitesi smirhdir, Ote
vandan Ulrich Bischoff'a gore her yil mes-
leki literatiirde yayimlanan bilgi miktan
her on senede bir iki kata qikmaktadir.
Kimya ile ilgili mesleki literatiir her sekiz
vilda, Elektronik her bes vilda, uzay arag-
tirma ile ilgili konular her iic yilda bir
iki kat olmaktadir. Yani 1970 yilinda 1960
vilina nazaran iki kat yeni mesleki bilgi
yayimlanmstir, 1980'de ise bu 1960'in dort
ka.t1 olacaktir. Ortalama olarak simdi giin-
de bir 6nceki senenin aym tarihine oran-
la 500 mesleki teblig daha fazla yayimlan-
maktadir. Bilim adamlarinin sayisi da giin
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gectikce artmaktadir. Diinya yiiziinde sim-
diye kadar faaliyette bulunmusg biitiin bi-
lim adawlarmn yans: bizim cagdasimiz-
dir. Ayrica diinya niifusu zamammizda her
35 wyilda bir iki katina gikmaktadir, Simdi
akla gelen soru, acaba bu kadar niifusu
kanglayabilecek olanaklara sahip miyiz ?

Altns Milyar Dolar :

Bunun cevabi agik¢a bir «hayirs dir.
Dogal bilimlerle ilgili aragtirma ve gelig-
tirme igin wilda yuvarlak altmis milyar
dolar harcanmaktadir. Almanya'da {inlii
Hoechst boya fabrikalarimin bilimsel do-
kiimantasyon subesi sefi Dr. Robert Fug-
mann'in iddias1 budur, Bunun yiiksek bir
yiizdesi miikerrer vapilan iglerdir, ki bu
kimya alaminda degisik zamanlarda % 30'u
bulmaktadir. Ona gore 6teki alanlarda bu
deha da yiiksektir, ¢linkii kimya halen en
ivi isleyen dikiimantasyon sistemlerine ve
kendine Gzgli bir formiil diline sahiptir.
Bagkalanmn yaptifa bir seyi yapan kimse
diinyada olan bitenden tam bir sekilde
haber alamadifimi itiraf etmeye utanir.
Fugmann'a gore, onemli miikerrer arag
urma ve buluslar hemen hemen hig ilan
edilmez, ilgililer i¢gin bu ayip sayihr. Fa-
kat kayip olan yalmz miikerrer ¢aligma-
lar degil, yeni fikirlerin uyanmamas: da
onemli kayiplardandir. Bilimsel ve teknik
literatiir her yil yaklagik olarak dort mil-
yon dokiiman kadar copalir. Bir benzetme
ile aciklamaya ¢aligirsak, halen eldeki bil-
gileri bir yifin yapsak, asil faydalamlan
kisim kisa bir siire bu yiganin yiizeyinde
kalanlar olacaktir ki onlarda derhal ortil-
lecek ve pratik bakimdan bir daha bulun-
mayacak ve bundan dolayr da kendilerin-
den ¢ok smirh olarak faydalanilabilecek-
tir. Incelenmekte olan problemle ilgili
biitiin literatiirli bir an icinde ele gegir-
mek imkam olsaydi, boyle bir bilgiden



Uzerlerinde verllerin depo edildifl manyetlk bantlar. Bliyllk arastirma merkezinde kullaniimak
lizere haxir bekliyorlar. -

faydalanmak da pek kolay bir sey olmazdi.

Hoechst boya ve kimya endiistrisinin
arastirma sonuglanm gordiikten sonra bir
{iniversite profesdrii su sozleri sdylemis-
tir : «Yardimcilarimin ¢alhisma konularim
derhal defiistirmek veya tamamiyle dur-
durmak zorunda kaldim, ciinkil bizim
tzerinde calhistifimiz seylerin sonuglan
daha dnceden bulunmus ve literatiire geg-
mistir.s

Asi]l mesele baskalarimin bildigini bil-
mektir. Bu ise muazzam paraya ihtiyag
gosterir. Biitlin mevcudu bir bakigla 1ha.
ta etmek kabil oldugu takdirde, bu biiyiik
bir tasarruf anlamina gelir, fakat bu bil-
gilerin kalitesi hakkinda daha birsey ifade
etmez.

Hoechst Kimya Endiistrisinin Baskan-
Iik Kurulu tiyelerinden Dr. von Pdlinitz,
«bir doktorun, reklim malzemesi olarak
her tiirlii ilag hakkinda eline gegen bilgi-
leri bir diigliniiniiz» der «onun bunlarin
hepsinden faydalanmasina imkan yoktur,
boylece birgok bilgi ki@t sepetine anlr,
Fakat doktorun bilgisi olmalidir, yalmz
bu hedefi belli olan bir bilgi olmahdir.
Iste biz kimya endiistrimizin biyo-medikal
veri bankasimn kurdufu servis vasitasiy-
la bunu elde etmek istiyoruz. Biz piya-

saya muazzam Olgii ve cesitte ilag sevk et-
mekteyiz, Tabii reklama ihtivacimiz ola-
cakur, ¢iinkii biz de kendimizin varhfiir:
bagkalamna herhangi bir sekilde duyur-
mak zorundayiz. Fakat biz faaliyetimizi
esas itibariyle bir hizmet olarak telakki
etmekteyiz.»

Biyomedikal veri bankas: miidiirii Dr.
Unger de soyle demektedir: «llag bilgi
merkezinin kurulmasiyla ileride biitiin bi
yo-medikal alanlarda yapilacak kuramsal
ve pratik calismalar icin biiylik Onemi
olan bir orgiit meydana getirilmis olmak-
tadir.»

Dr. Unger uzun bir siire Uzak Dogu.
Pakistan, Tayland ve Avustralya’da bir
doktor ve Boya Endiistrisinin bir temsil-
cisi olarak calhismustir. Bu iilkelerde esas
itibariyle tibbi hi¢ bir yeni bilginin ken-
disine erismesine imkan olmamisty Gergi
Hoechst'deki merkez bir delikli kart sis-
temiyle eline gecen biitiin bilgileri topla-
st Fakat bir yanar dag patlamas: sek-
linde gogalan tibbi bilgilerin bu sistemle
cnlardan istenilen her anda faydalamima-
sina imkan yoktu, Iki milyon delikli karts
kullanabilmek igin genis bir yere ve per-
sonel kadrosuna ihtiyag vardi. Bundan
baska elde edilen literatiir hiildsalan (400
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biyomedikal dergi) arastirma, klinik in-
celemeleri ve sats igin yeter derecede bir
deger tagimiyordu. Bugiin modern bir ilag
isletmesinde gerekli olan goriislere bu se-
kilde yer vermeye imkén olmuyordu.

Dr. Unger sdisanda nelerin eksik ol-
dugunu biliyordumas, diyor, ve doniisiimde
merkezde kendime bir ver saglar sagla-
maz (ki bu pek kolay olmamsti), biyo
medikal bilgilerden kompiiter voluyla na-
eil faydalanabilecegimizi diisinmeye bas-
lachms, Genis bir ekip ¢alismasi sayesin-
de iki buguk y1l kadar sonra sistem ortaya
¢ikty, Herhangi bir kilitlenme olmadan bu
biitiin bilgileri kendi kendine depo ede-
bilivordu. Sistemin dili Ingilizce olarak
kabul edilmigtir.

Biitiin diinyada yuvarlak olarak 18.000
tip dergisi vardir. Bunlanin en onemlile-
rinden 4000'i her yil —anatomiden sigorta
tibbma kadar— 250.000- 300,000 yayimlan-
mig teblig, makale (ki hep birden yuvar-
lak clarak 25 milyon sayfa tutmaktadir)
Hoechst'te ele alinmakta ve degerlendiril-
mektedir.

Dr, Unger'e gore bunlar orada degisik
gouriislere gore hazirlanmakta ve depo edil-
mektedir. Yazan veya yazanlarin adlan,
bulundugu kurullar, kimlikleri, orijinal
dil, mahn iizerindeki Gzel isaret ve maka-
lede gegen ve Gnemli sayilan biitiin terim-
leri kapsayan bir bibliyografya ve ayrica
bir de 6zet qikanlmaktadir,

Hoechst Boya Endiistrisi, mesleki ma-
kalelerden gikardifi 1,8 milyon tzetle diin-
yanin su anda, tibbi ve farmakolojik sek-
torle ilgili en biiyiik literatiir veri banka-
sina sahiptir. Bu sistem bir soru cevap
divaloguna da imkan vermektedir. Veri
malzemesi, her birinin yiizer milyon isa-
ret kapasitesi olan 16 manyetik plak {ize-
rinde depolanmistir ve arastirma yapmak
isteyenlerin her an emrindedir. lleride
miiessesenin daha bagka subeleriyle Al-
manya'da mevcut biitiin ili¢ biirolan ve
daha sonra Avrupa'da, yabanai memleket-
lerde bulunan kardes ortakhiklar dogru-
dan dogruya bu veri bankasiyla birlesti-
rilecektir, Boylece ilgililer bir saniye igin-
de birgok degisik kliniksel incelemeler,
veni bir ild¢ veya tedavi metodu hakkin-
da pratikteki sonuglan Grnegin gocuklar-
daki kalp bozukluklarim &grenebilecek-
lerdir. Insan cevre korumas:, bagisikhik,
is hijyeninden tutun da biyokimya, ame-
livat metotlanna, biyofizige, hatta tibbin
kenar bolgelerine kadar akla gelen her
soruyu ekran iizerine getirir ve aramlan

24

dikiimanlar bulununcaya kadar onu ye-'
niden formiile eder.

Giinde ild¢ biirolar: kanahyla yuvarlak
olarak 20 soru gelmektedir, Cok acil olay-
larda soru telefonla sorulmakta ve tele-
fonla cevap verilmektedir, Esas zamam
alan sorunun kompiitere uygun sekilde
formiile edilmesidir. Kompiiterin cevab
bir saniye bile siirmez. Bulunan dokii-
man Ozetleri basilir. Baski makinesi alt-
miy satrlik bir dokiimam yaklasik ola-
rak yirmi saniyede hazirlar, Biitiin bu
bilgiler Hoechst miiessesesinde, dis biiro-
taninda ve dig temsilciliklerde arastirma,
kliniksel inceleme ve efitim islerinde ca-
hsanlarla yerlesmis doktorlara. klinikler
ve milesseselere bedava olarak gonderilir,
Federal Almanya'da 100.000 doktor var-
cir. Bunlardan birinin tipla ve farmako-
loji ile ilgili amach bir bilgiye ihtiyac:
clursa, Hoechst ona bu bilgiyi derhal ve
parasiz olarak gonderir,

_«Biz praktisiyen ve uzman hekimler
icin ilgi profilleri gelistirmekteyiz, boy-
!ec;: ?]mitm dahiliyeciler i¢c hastalikla-
niyla ilgili miistahzar (preparat) larimiz
hakkindaki yayimlan okumus olurlar,
Bundan bagka iicra aragtirma bélgelerin-
de galisan doktorlar igin de &zel bir hiz-
met servisi meydana getirdik, béylece on-
lara 3-6 ayhk siireler icinde kendi &zel
alanlarim ilgilendiren literatiir &zetlesi
gondermekteyiz», diyor Dr. Unger.

lyi bir dokiimantasyon subesi ashinda
paha bicilemeyen bir deffer tasir. Esas
faydas:, baskalarmin daha &nce giristik-
leri galigmalar bilerek bos yere insam
yillarca sonra aym arasturma icin ele al-
maktan korumasidir. Kompiitere bir sey-
ler depo etmek basit bir seydir, dnemli
olan depo edilen bu bilgileri tekrar amag-
Ik olarak disariya alabilmektir. Dogal dil
yalniz ufak bir stoka imkén verir. Biiyiix
veri bankalam yapma bir dilden faydala-
nirlar. lleride tekrar bulunmas: istenilen
biitiin veriler bu yvapma dile cevrilmek
zorundadir. Hoechst'de bu isle ugrasan on
yedi yiiksek akademi mezunu vardir.

Kimya alamindaki veri stoku alti mil-
yonu gegen yayin ve patent aciklamasimi
kapsar ve bu stok halen yilda 400.000 ¢a-
hyma kadar coffalmaktadir.

Hoechst biiyiik g¢apta bilimsel dokii-
mantasyon ile 1957 yilindan beri ugras-
maktadir. 1960'da bu is hizlanmis ve esas
ilerleme kaydedilmistir, 1963'de BASF ve
BAYER ile ortak c¢ahsmalar baslamistir.
1967’de Uluslararast Kimya Dokiimantas-



yon Sirketi (IDC) kuruldu, bunun goérevi,
ilk Once organik kimya boliimiindeki
onemli yayinlann toplanmas: ve tekrar
bulunmas: igin yontemler gelistirmek ve
bunlari biiyiik veri miktarlarinda dene-
mekti. 1967'den beri IDC Hoechst'te gelis.
tirilen GREAS sistemini kullanmaktadir.
Bundan ozellikle icinde karbon bulunan
degisik tiirlerdeki kimyasal maddelere aif
literatiirii bulmak igin faydalamlir, Bun-
lar arasinda petrokimyasal maddeler, bit-
kileri koruma maddeleri, plastikler, 1lag-
lar, kosmetikler, boyalar, suni giibreler,
vernikler, kimyasal ham maddeler ve bun
larin islenmesinde kullamlan ara iiriinler
ve daha baskalar vardir,

«Bu sistem, ¢cok tarafhligimi, stok edi
len verilerin alimsindaki sadakat: ve ara-
makta bununla bagh olan yiiksek isabett
kimyasal molekiillerin kiigiik pargalan
igin' (ki maddelerin bir araya geldigi bu
molekiil pargaciklammin sayisi 10%'dur)
kullandigh o biiylik ve gecilmesi imkinsiz
kelime hazinesine ve bu kelime hazinesi-
nin insanlar tarafindan basit¢ce kullamla-
bilmesine borgludur. Biitiin genel kavram-
lar bu sistemle hi¢ bir sekilde anlamlar-
m kaybetmeden, bozulmadan stok edilip,
yeniden alinabilmektedir ve bunun icin
de bagka bir dile ihtiya¢ yoktur,

Daha bagka uzmanlar da kavramlann
sentetik ve analitik illiskilerinin stok edi-
lip verilmesinde kullamlmak iizere yeni
bir sistem gelistirdiler (TOSAR). Bu kav-
ramlarmn iliskilerini gosteren grafik bir
modeldir. Bu modelde bir maddenin ic
yapisimn bilinip bilinmemesinin veya
maddeyle ilgili uygun bir tamimn bulunup
bulunmamasimin hi¢ bir rolii yoktur,

Bir soru soracak kimsenin elinde ta-
mamlanmis raporlar olmali ve kitaplikta
nerede ve neyi arayacagini gbsteren bir
kilavuz olmamahdir. Dokiimantasyon mer-
kezi depo edilmis dokiimanlarin hepsini
mikrofilme ¢ekmistir, Bunlann fotokopisi
cikarilir ve soruyu soran kimseye giénde-
rilir. Yilda mikro filmlerden 200.000-
250.000 fotokopi yapilmaktadir. $u anda
mikrofilm subesinin stok ettifi dokiiman
sayisi 400.000'dir, Her stok edilen dokii-
man basina diisen toplam gider 120 DM
(600 TL.) tahmin olunmaktadir. Bundan
baska her wil IDC'ye iiye aidati olarak 1,6
milyon DM verilmektedir.

Veri bankalarindan neden dogal dil
yerine yapma dil kullamldigr sorusunu

«Weinberger Raporus adim alan bir ra:
pordan alinan su ciimle aydinlatabilir:
«Stok edilmis literatiiriin yeniden elde
edilmesi bilginin elde edilmesine benze-
mez. Uzmamin yayimlanan literatiirde
sakli bulunan bilgiye ihtiyac: vardir, ya-
yimlanan literatiire degils.

Matematik yoluyla ¢bziilecek problem-
leri olanlar teknik ve bilimsel problemler
icin matematik g¢zme yolu subesine bas
vurabilirler. Oramn bast olan Dr. Trol-
teiner, matematik, gerceklerin tamimlan-
mas1 aracidir, divor. Matematikgiler bii-
yiik hayal giicili olan ve herseyin esasim
goriip ayirabilen insanlardir. bu da ikinci
uzman Dr. Kobelt'in bir soziidiir. Aksi
takdirde esash olan seyi esassiz olan sey-
lerden ayirmak ve gercefii matematiksel
iligkiler icerisine sokmak imk&m buluna-
maz. Hayal giicli mantifin kanunlan ile
yonetilir ve dogru yollarda tutulur, Iste
bu iki matematikgi kendi gbrevlerini boy
le anliyorlar,

Bu subede, Boya Fabrikalarinin etra-
findaki trafik durumunu en iyi sekilde
cozmek fizere trafik modelleri gelistiril-
leyecek her gsey goz oniinde tutulmak zo-
mistir. Herhangi bir sekilde trafigi etki-
rundayd:, bunlar, tiim sokak ve caddeler,
nitelikleri kapasiteleri, trafik isiklan,
tempo, park yerlerinin etkisi, calisma
saatleri ve daha baskalandir,

Kompiiterin I¢inde Tifo Salgini :

Kompiiterle kaynag: belli olan bir sal-
gin hastalifin yayilmasi incelenir. Omegin
bu bir tifo salgmmidir ve onu meydana ge-
tiren mikrop bir kiy kasap diikkdnindan
grkrmstir, Belli bir kulucka siiresinden
scnra salgin kendini gdstermistir. Salginin
kaynagh cabukga saptanir ve derhal kapa-
tilir. Simdi konu, acaba genel bir as1 kam-
panvasina: gidilmesine lizum olup olma-
difadir, zira mikrop kaynag ortadan kalk-
tiktan sonra salgin kendiliginden duracak-
tir, Hoechst'te 1920'de Hindistanda gikan
ve kendi haline birakilan bir tifo salgim-
mn tam ayrntlam vardi ve bir kivasla-
ma igin ele alindi. Bunun hesap edilmesi
10 dakika siirdii. Kompiiter, salginin o za-
man Hindistandaki aym sonuglarla kar-
silasacagini gosterdi. Yiiksek maliyetine
ragmen astlanmamn llizumu meydana
Gkt

Her on giinde bir Miinih'ten yuvarlak
bin kadar veni gikan ili¢ ve mal adi ve
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markas) gonderiliv. «Bunlann bizim ad,
marka ve isaretlerimizle aym olup olma-
diklarim incelemek de bizim gérevimiz-
dirs diyor Dr. Kobelt. Bunlar hem aym
olup clmadiklarina, hem de fonetik ben-
zerliklerine gore incelenir. Yalmz aym
olup clmadiklarina bakilsayd: ve Hoechst™
iin yalmz 1000 ilag markas: bulunsayd,
bu bir milyon kiyaslama demekti. Mesele
fonetik benzerlikte jse mesele daha da ka-
rsiktir. Ornegin TREVIRA verine ARI-
VERT, VIRATRE, TREVARI gibi kelime-
lerin kullanilmas: da isi kanstinr, Kom-
piiter bu gibi benzerliklerin hepsini mey-
dana gikarabilmek igin tam bir saat calis-
mak zorunda kalir ve sonunda her tiirlii
benzerligi ortaya koyan bir liste hazirlar.
Herhangi bir benzerlik mevcutsa o zaman
is mahkemeye gider. Fonetik bir benzer-
ligin bulunup bulunmadigh hakkindaki ka-
rar tamamiyle Oznel, subjektif, olmakia
ve yargicin keyfine bagh kalmakiadir, Bu
gibi seylerden para kazanmayi is edinen
insanlar bile vardir. Kabulil icin ilgili ma-
kamlara bag vurulmus yeni bir marka adi
hakkinda kanunda saptanmus siirenin son
giinii itiraz etmek kafidir, Bu iiriinii vapan
girisim o ana kadar ambalaj, ilin, reklam,
brogiir ve daha baska masraflar icin mil-
yonlar harcamistir. Bu gibi hallerde bir
milyon daha da vermek gerekse, anlasma
yoluna gitmek effilimi afiir basar.

Aym sekilde sarkilar yazmak kabildir.
Ornegin Mozart seslerin birbirini izleme-
sini zar atmak suretiyle buldugunu ve
kompozisyon kurallarina aykin gelen ses-
leri iginden qikardifn birkag miizik par-
casi kompoze etmistir. Kompozisyon sira-
sinda hayali simrlayan aym kompozisyon
kurallar, raslanti sayesinde belirlenen
ses izlemelerinde bir sesin uygun olup ol-
madifina karar verirler, Seslerin siras
yiikseklikleri ve uzunluklar sayilarla tas
tamam ifade edilebilir, Ornegin bir Do, Re,
Mi, ve Fa'nin ka¢ kez gegtigi saptanabilir.
Yifin halinde Bach miizigi istatistik sek-
linde ele alimirsa, Kompiiter kendiliffinden
raslant1 sayilar jeneratorii {izerinden, ta-
mamiyle Bach'in kompozisyonunda izledi-
gi yasalara uyan bir ses sirasi iiretir. Bu
bir oyundan ibarettir ve Mozart ile Bach'in
biitiin eserlerini kodlamak ve kompiitere
vermek icin sarf edilecek zaman bos ve-
re harcanmis olacaktir.

Dr. Trolteiner'in dedigine gore, herhan-
gi bir maddenin kristallerinin molekiiler
vapisimi bulmak 4-6 hafia siirer, Kristal
keskin demetlenmis rontgen 1smlanyla
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nokta nokta taranacak ve yar daire sek:
linde bir ekranmn iizerine fotografi diisii-
riilecektir. Bu dafilma vyerlerinin duru-
mundan uzun bir kompiiter siiresinde mo-
lekiiler ig yap:r hesap edilmektedir. Ug
hafta miiddetle gece giindiiz veriler kiiciik
bir laboratuar kompiiterinde saklanir.
Sonra delikli bantlar biiyiik kompiitere
verilir. Yuvarlak 20 saatte (tamamiyle
makine zaman) i¢ yap: hesap edilir.

Kompiiteri mesgul etmek icin sayisiz
imkénlar vardir. Isin asil hog ve gii tara-
fi hergiin karsilasilan sorunlarin o ana
kadar faydalandifimiz matematikten bas-
ka seyler olmasidir,

Boya fabrikalarmin hesap merkezinde
yuvarlak 170 kisi programlamakla ve bir
o kadar da {iretme, yani hizmet ve mes
leki islemlerle mesguldiir. Kompiiter her
seyl yapabilir, fakat bunlar Snceden dii-
siiniilmiis olmalidir. O kendi kendine dii-
slinemez. Bunu insan yapar. Bu bakimdan
kompiitere ozel yetenekleri olan tam bir
budala demek kabildir.

Ugilneii Kugak :

Su anda Hoechst'te figiincli kompiiter
kusagimin daha giiclii veri isleme sistem-
leri kullanilmakta, ve bunlarin modelleri
ve gevresel techizleri tekrar yeniden kar-
silagilan gérev ve konulara gére uydurul-
mak ve genisletilmektedir. Genellikle 24
saatlik bir isletme iginde calisilmaktadir,
Degisik 2000'den fazla programdan mey-
dana gelen program kitaphifindan mevcut
veri islelme sistemlerini mesgul edecek
giinde yaklagik olarak 500 degtisik faaliyet
ortaya c¢itkmaktadir. Bir giinde vaklasik
dort milyar isaret veri depo edicilerine
gecirilir ve yuvarlak ikiyiiz milyon isaret
de hizli basicilar tarafindan basilir,

Personel giderleri hardware (makina-
lar) n kiralan ve software (programlar)
in masraflaninim gittikce artmalanna rag-
men merkez g¢ok iktisadi calismaktadir,
Ciinkii Kompliterlerin giigleri willarca 6n-
cesinden cok daha fazladir. Bugiin bir
marka, eskiden bir marka alinan igin on
kat1 alinmaktadir.

Hesap merkezinde veri tasiyicilan ola-
rak 20,000 manyetik bant vardir, Bir bant-
ta ise yirmi milyon jsarete yer vardir.

Haberlesme caginin daha baslangicin-
dayiz. Biz vavas yavas kompiiterle daha
neler yapilacagimi anlamaya basghyoruz,
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