BILIMSEL BULUSTA
YONTEM YOK MU?

Cemal YILDIRIM®

ilime yontemi agisindan baktigimizda, bilimsel

etkinligin birbirini tamamlayan iki evreden olus-
tuguna 6nceki yazilarimizda deg@inmistik. Bu evre-
leri kisaca, (1) Hipotez veya kuram tirinden agikla-
yici ilkelerin ortaya kondugu evre, (2) ileri siriilen
ilkelerin gdzlem veya deney verileriyle yoklandi§i ev-
re diye belirleyebiliriz. ‘' Hipotez-Gozlem lligkisi”" bag-
liklt yazimizda (bkz. Bilim ve Teknik, Kasim 1991),
aciklayiei bir ilke ya da genellemenin olgusal olarak
nasil yoklandigni, bilim tarihinden aldigimiz bir ér-
nek tizerindeki coziimlememizle gdstermede calis-
mistik. Bu yazida bilim adaminin kuramsal bir ilke-
ye ulasmada belli bir yontem izleyip izlemedigini ir-
deleyecegiz.

Irdelememize Einstein'in ilging bir belirlemesiy-
le baslayalim:

Bilim adami, 6nce problemine ¢ézim getiren il-
keleri bulmall, sonra bu ilkelerden olgusal olarak yok-
lanabilir sonuglar ¢ikarmalidir. Bu iki etkinlikten ikin-
cisi igin okul 6grenimi ona gereken kafa donatiminy
saglarmistir; dyle ki, birinci evre asilmissa (yani agik-
layict ilke bulunmusgsa), yeterli ugras ve zeka gucu-
nin onu aradigi basartya ulastiracagi séylenebilir.
Ne var ki, birinci evredeki etkinlik degisik nitelikte
bir sorundur. Kuram olusturmada bizi basarili kila-
cak ne bilinen bir yontem vardir ne de ogrenimle ka-
zanifacak 6zel bir kafa donatimindan séz edilebilir
(A. Einstein, Essays in Science, s. 7).

Gergekten, Einstein'in yani sira daha birgok bi-
lim adaminin, bilimde kuramsal bulusun belli bir yén-
tem ya da kurala bagli olmadigin belirttigini gérmek-
teyiz. Dahasi, bu gériisiin etkisinde, bilimsel bulu-
sun ¢ogu kez sezgi, ige-dogus tirinden 6znel bir
stire¢ oldugu; mantiksal diisinmeye degil, yaratici
hayal glciine, belki de diipediiz sans ya da rastlan-
tiya dayandi@i vurgulanmistir. Ornegin, Réntgen'in
x-iginlanni, Kekule'nin “benzene'' halkalarini bulus-
larinda sansin pay bilinmektedir. Hatta, bir kuramin
olusmasinda bile sansin roliinden s6z edenlere rast-
lamaktayiz. Buna carpici 6rnek olarak evrim kurami
gosterilir. Darwin'in kendisi, kuraminin temel diigtn-
cesine, vakit gegirmek icin bir rastlantiyla eline al-
dign Malthus'un Niifus Uzerine inceleme adli kita-
bini okudugu sirada ulastigini séylemistir.

Ote yandan, bilimsel bulusun en soyut diizeyde
bile kendine 6zgd bir mantiga dayandigi, en azin-
dan, ussal bir disunme bigimi sergiledigi gorisin-
de olan dusundrler de vardir. Biz, ilk bakista birbiri-
ne ters dusen bu iki gorlisu tartismak yerine, soru-
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na bilim tarihinden sectidimiz basit bir drnek (ze-
rinde ylritecegdimiz ¢dzliimlemeyle agiklik getirme-
ye galisacadiz. !

Sectigimiz ornek 1s1@in yaynmasma Iliskindir.

ken, ongunluk hayranhk duydugumuz bir olaydlr An-
tik gagin pek gok dislnird (bu arada 6zellikle Aris-
toteles) icin 151§in devinim hizi sonsuzdu. Ashinda
baska tirli disinmeye de pek olanak yoktu; kisi-
nin giin 1giginda géziinli agmasiyla nesneleri gdrmesi
bir olur. Ustelik, 17. yuzyil sonlarina gelinceye dek,
151§in hizini 6lgmeye elveren ne bir ara¢ vardi ne de
bir yontem biliniyordu. Isidin hizinin sonlu olabile-
cedini ilk kez 11. yiizyilda lbni Sina lleri stirer. Bu
savin deneysel olarak yoklanmasi geregini ise llk kez
Galileo belirtir; bununla kalmaz, ellerinde fener iki
kisinin birbirinden birkag mil uzak iki tepeye cikarak
deneyi gergeklestirebileceginden sbz eder. Galileo,
hareket eden diger nesneler (6rnegdin, ses, hava vb.)
gibi 1s1§in da sonlu bir hizla yayildigi inancindayd.
Ne var ki, elinde somut bir kamit yoktu. O zaman bi-
le 1s1gin her uzakhg bir anda aldigi dylesine yaygin
ve sagduyuya yatkin bir duslnceydi ki, Galileo'nun
onerisi bilim gevrelerinde olumlu bir yanki yaratma-
dan kalmisti, Bilim adamlari, daha ¢ok onun gelis-
tirdigi teleskopla gok cisimlerinin konum ve devinim-
lerini incelemekle vakitlerini dolduruyorlardi. Astro-
nomlar, ozellikle Jupiter'in uydulanyla ilgilenmektey-
di. Bunlardan biri galismasini érnek aldigimiz Dani-
markall Ole Rémer idi.

Rémer, 1675'te Jupiter'in birinci uydusunun de-
vinimini izliyordu. Uydunun, gezegenin arkasina ge-
gisiyle dogusu arasinda gegen sireyi 6lgmekte olan
Romer, beklentisinin tersine, sirenin yil boyunca de-
gistigini saptar. Oyle ki, alt1 ay aralikla yapilan iki 6l-
¢lm 22 dakikalik gibi onemli bir fark gésteriyordu.
Agiklanmaya muhtag bir gozlemdi bu! Diger astro-
nomlann dnemsemedigi ya da duyarsiz kaldigi bu
beklenmeyen sonucu, Rémer kendine is edindi; so-
nunda soruna agiklama getirmekle kalmad, 151§in
da ses gibi belli bir hizla llerledidi hipotezine olgu-
sal kanit sagladi.

Romer ¢dzimine nasil ulagt?

Gezegenlerin Gines gevresindeki dolammlarin-
da kimi kez birbirlerine yaklastdi, kimi kez ise bir-
birlerinden uzaklasti§i o sira bilinen bir olaydi. Ge-
zegenimizle Jipiter de ayni iligki igindeydi kuskusuz.
Peki, bilinen bu olayla, Jupiter cevresinde uydunun
ne olabilirdi? Birbirinden ba§imsiz gérinen bu iki
olay arasindaki bagintryi sezmek, Romer'e aradigi
Ip ucunu saglar. $Soyle ki, uydunun dogdusunun ge-
cikmesi iki gezegenin birbirinden uzaklastid; tersi-
ne, uydunun daha erken dogusu, iki gezegenin bir-
birine yaklastig donemlere rastlamaktaydi. Bu da su
demekti: Isigin bize ulagsmasi aradaki mesafeye go-
re degismekteydi.

Simdi, Rémer'in gortnirde bagimsiz Iki olgu ara-
sinda buldugu iliskiye sezgi ya da olagan(sti hayal
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ANLIK
RADY0IZOTOPLAR

Viicuda verildiginde ¢ok kisa bir stirede bo-
zunarak vucudun yuksek doz radyasyona maruz
kalmasin anleyen bu kisa 6murli radyoizotoplar,
kardiyovaskuler sistemi (kalp damar sistemi) go-
runtilemek igin kana verilebilecek ideal madde-
ler. Simdiye kadar etkinligini kaybetmeden kulla-
milabilecek bir maddeyi dretecek ve kullanabile-
cek bir yol yoktu. Oak Ridge ulusal laboratuvaria-
nnda galsan Belgikall aragtrmacilar bu problemin
ustesinden geldiler.

Aragtirmacilar, uzun zaman bozunmadan ka-
lan Osmijum 191 igeren iyon dedistiricl kolonu ki-
sa omirld Iridium-191'e pargaladifar. Kan akimi-

Iridium 1agiyan
tuzly gazel

Osmium-
191 igeran
X karbon

na verilen bu madde birkag saniye gama igin: ya-
yiyor ve hassas goruntileme cihazi bunlan kay-
dediyor
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glclyle ulagtig soylenebilir kuskusuz. Ama duru-
ma daha yakindan bakildiginda bu bulusun “nesnel”
diyebilecegimiz kimi 6geleri de igerdigini sdyleyebi-
liriz. Bilimsel buluslann bir bakima ortak 6zellikleri-
ni olusturan bu 6geleri kisaca soyle belirtebiliriz:

Vurgulanmasi gereken ilk nokta, Romer'in arag-
tirmaci olarak belli bir alanda gézlem etkinligi igin-
de olmasidir, Bir arastirma sirecinde gozlem sonug-
larn beklentiye uygun distigl surece ortada bir so-
run yoktur. Sorun, Romer'in kargilagtd gibi, beklen-
tiye ters diisen bir gbzlemle baslar ve ancak buna
duyarli bir yaklagim iginde olmakla fark edilir. R6-
mer dyle bir duyarlik icinde olmasaydi, bir agiklama
arayisina koyulamazdi.

Deginecegimiz ikinci nokta, soruna duyarhihgin
timilyle oimasa bile bily(k olglide kisisel bir zellik
oldugudur. Tutumda esneklik son derece onemlidir.
Jupiter'in uydular (izerindeki gozlemler, Galileo'nun
o uydularin varhigini ortaya gikarmasindan beri siir-
mekteydi. Rémer gibi daha birgok astronom igin igin-
deydi; ama onun diginda higbiri gozlem sonuglari-
nin bir sorun icerdiginin farkina varmamisti.

Son bir nokta: Eldeki soruna ¢dziim bulma, bi-
lim adaminda sezgi, hayal guci ya da yaratici zeka
dedigimiz kisisel 6zelliklerin yani sira konuya iliskin
bilgi ve deneyim birikimi de gerektirir. Beklenmeyen
bir olguya ya da gozlem sonucuna duyarlik goste-
ren Rémer, Jupiter ile kendi gezegenimizin Giines
cevresindeki devinimlerinde kimi kez birbirine yak-
lastigl, kimi kez ise birbirinden uzaklastigi olgusu-
nu bilmekteydi. Bu bilgiden yoksun olsaydi, sorunu
aciklayan hipotezini, yani iki olgu arasindaki iligkiyi
algilamasina olanak bulamazdi. Rémer'in basarisi,
yineleyelim, hem soruna duyarh olmasina hem de
ilk bakista birbirinden bagimsiz gortnen iki olgu ara-
sinda soruna agiklama saglayan iligkiyi kurabilme-
sine dayanmaktadir. Burada akla gelen can alici soru
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sudur: Aragtirmaci pek ¢ok olgusal degiskeni iceren
bir alanda aradig| agiklamayi veren iligkiyi nasil kur-
makta, iligkinin dayandigi olgulan nasil se¢gmektedir?

Bu sorunun tek bir yaniti yoktur. Cogu kez veri-
len yanit bilim adaminin bulusunu “'deha’’ denen (s-
tin zekasina borglu oldugudur. Ancak bu yaritin tim
durumlar i¢in gecerli oldugu kolayca sdylenemez.
Bilim tarihinde deha Grini buluglann yani sira di-
rencli ve yogun ¢abanin Ordnl diyebilecegimiz bu-
luslara da pek ¢ok ornek gésterilebilir. Unli piyes
yazar| Bernard Shaw'un belirttigi gibi, sanat dinya-
sinda bile, basarinin kaynagi % 10 esin, % 90 terle-
medir, Kald ki, buluglarina (stin zeka performansi
ile dedil, siradan bir yontem olan sinama yanilmay-
la ya da bir benzerlikten yararlanarak ulasan bilim
adamlan vardir. Nitekim Torricelli, hava basinci hi-
potezine deniz ile hava arasinda sezinledigi benzer-
likten yararlanarak ulasmisti. Sinama-yaniima yén-
temine dayanan buluslara 6zellikle tip alaninda pek
¢ok ornek gosterilebilir.

Yukardaki soruya yanitimiz ne olursa olsun, goz-
den kagmamasi gereken nokta, bilim adaminin agik-
lama arayiginda sorunu ve soruna iligkin olgular ya-
kindan tarimasi, dnemli olam énemsiz ayrintilardan
ayirabilme yetenegidir. Buna deha diyebilecegimiz
gibi direngli ¢aba, gl¢ld motivasyon da diyebiliriz.
Bilimsel bulug, dar anlamda kurallan belli mantiksal
bir stre¢ degildir elbet; ama yalnizca esin ya da de-
ha Urina gizemli bir stre¢ de degildir.

Bilimsel bulus siirecine agiklik getirmek igin bu
yazida verdigimiz ¢ozimleme oldukga basit, kapsam
yéninden simirl bir érnege dayanmaktadir. Ust-
diizey kuramsal agiklamalar (6rnegin, Kopernik sis-
temi, Newton mekanidi, Einstein'in gorecelik kuram-
lan vb.) igin daha ayrintil géziimlemelere ihtiyag var-
dir. Okuyucu isterse, bu amagla yazann Bilim Fel-
sefesi adll yapitina bagvurabilir. O



