DOGAL GAZDAN ETILEN URETiMi
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Y er ylziindeki dogal gaz kapasitesinin fazlalig
ve giderek artmasi, kimya endiistrisinin 6nem-
li élglide dikkatini gekmektedir. Dogal gaz rezervie-
ri, genelde yasama elverisli olmayan veya ulagim
zor olan bélgelerde bulunmaktadir. Birgok bélgede
kendiliginden acida gikan dogal gaz, orada yakiimak-
tadir. Yapilan bazi aragtirmalara gére, dogjal gaz mik-
tarinin 29 trilyon metrekiip oldugunu ve simdiki ti-
ketim hiziyla yaklasik olarak 450 yil sonra bitebile-
cedi tahmin edilmektedir(1).

Dogal gaz kapasitesinin bu boyutlarda olmasi,
danyanin biyiik oranda yakit ihtiyacini karsilamak-
ta ve bunun yaninda cesitli kimyasallarin tretimin-
de dogal gazin hammadde olarak kullaniimas: dii-
stnilmektedir. Son 10 yildir, birgok (iniversite ve
aragtirma kurumunda, dogal gazdan cesitll hidrokar-
bon maddeleri dretimi iizerine arastirma yapiimak-
tadir. Dogdal gazin % 90"t metandan olusmaktadir.
Yapilan bilimsel ¢galismalar metandan, metanol, for-
maldehit, etan ve etilen Gretimini kapsamaktadir.

Gelistirilmis cesitli proseslerin, drnedin MTG
(methanol to gasoline) ve MTO (methanol to olefins)
yardimiyla metanolden benzin dretimi s6z konusu
olmaktadir. Yeni Zelanda'da, MTG prosesi ile fabri-
ka kurulmus, fakat ekonomik nedenlerden dolayi ka-
patiimistir. Bunun yaninda, Shell firmasi Malezya'-
da, Bintula kentinde, metandan benzin ve dizel ya-
@ uretmek igin yatinm yapmaktadir.

Bilimsel galismalar, daha ¢cok metandan tek ka-
demede etilen Uretimi (izerinde yogunlasmaktadir.
Glndm(zde etilen, ylksek hidrokarbonlarin veya
naftanin Kirilmasi yontemiyle elde edilmekiedir. Fa-
kat, yapilan gesitli ekonomik analizler sonucunda(2),
tek kademede metanin oksidasyonu yolu ile etilen
tretim maliyetinin daha diislik oldugu ortaya kon-
mustur (Simdiki diinya etilen Uretimi yilda 34 x 108
tondur). Metan gok kararl ve dayanikl yapiya sahip
bir hidrokarbondur; bundan dolayi yiiksek hidrokar-
bonlara dénustirilmesi cok zordur. Metanin etan ve
etilene donustmi iki yolla mimkindiir:

1. Metanin reaktére oksijensiz girmesi,

2. Metanin reaktdre oksijen ile beraber verilme-
si. Metanin oksijenle beraber beslenmesinin aktivi-
teyi daha cok artirdidi gozlenmis ve bu durum ter-
modinamik ger¢eklerden yola gikarak kanitlanmis-
tir. Eger, reaksiyon 1600 K'dan daha diislk sicak-
liklarda ve oksijensiz ortamda gergeklesiyorsa,

2CH, = CoHg + Hz. G1000K = —71kJmol—1(1)
2CH, = CoHy + 2H,, G1000K = +BOkJmol—'(2)

oksijen ile reaksiyon gerceklestiriidiginde, serbest
Gibbs enerjileri oldukca eksi degere ulasmaktadir:
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2CH4+0.5 0,=C,Hg + H,0 G1000K =-121kJ/mol(3)
2CH,+0,=C,H,+2H,0  G1000K = + 80kJ/mol(4)

Yukandaki reaksiyonlar katalizér olmadan da
gerceklesebilmekte, fakat etan ve etilen (C,+) se-
ciciligi, CO, ve CQO'ya yanmadan dolayi daha diigiik
olmaktadir, C,+ Griinlerinin segiciligini artirmak igin
uygun katalizor arastirma caligmalar, bu konuda ye-
ni teknolojinin gelismesinde basrol oynayacaktir.
Etan ve etilenin segiciliginin yaninda, metanin yiik-
sek oranlarda doniisim( de dnemli bir faktérdir.
C,+ segiciliginin ve metan donlisiminin istenilen
diizeye getirilmesi, reaksiyon sartlarinin ve reaktor
dizayninin en uygun durumlarda gerceklestirimesine
baglidir. Metanin oksidasyonu da, katalitik reaksiyo-
nun etkisinin yaninda, gaz fazindaki reaksiyonlarda
seciciligi ve dénlstim oramini etkilemektedir,
1980'den sonraki yillardan, giinimiize kadar, me-
tanin katalitik oksidasyonu (zerine yiizden fazla ma-
kale yazilmistir. Bunlarin hemen hemen hepsi de ak-
tif katalizér bulma veya aktif katalizérleri gelistirme
tizerine yogunlasmistir.

Literatiirde yapilan ¢aligmalara gore, katalizor-
ler iki gruba aynilabilir. Birinci grupta, iyon degerligi
degisebilen tipteki metaller bulunmaktadir. Bunlar
reaksiyon sirasinda metan tarafindan indirgenmek-
te ve daha sonra sisteme oksijen verilerek tekrar ok-
sitlenmektedir, ikinci gruptaki katalizérler ise, oksi-
jen ile metamn birlikte indirgenme ve oksitlenme ola-
yi gbrillmemektedir. Yapilan arastirmalar sonunda,
ikinci grup katalizorlerin daha lyi performans gés-
terdigi bulunmustur.

Literatrde, metanin oksidasyonu igin uygun ka-
talizor arastirmasi su sartlar altinda yapilmaktadir;
Reaksiyon sicakligi 600°C ile 800°C arasinda ve re-
aksiyon basinci 1 atm'dir. Katalizorler genelde ku-
vartz reaktdr igine yerlestirilmektedir.

Metanin oksidasyonu konusunda ilk ¢alismalar-
dan birini yapan Keller ve Bhasin tarafindan verilen
bilgiye gore(3), Pb, Bi, Sn, T1, Cd ve Mn oksitlerinin
aktif katalizorler oldugu ve % 50 oraninda segicilik
verdikleri gézlenmistir. Hinsen ve Baerns'in(4) aras-
tirmalarina gére ise, tasiyici SiO, (izerine PbQ da-
gilmis ve % 72 C, + segicilige ulasiimistir. Fakat,
bu katalizériin aktivitesinin distk oldugu bulunmus-
tur. Lunsford ve arkadaslan(5) magnezyum oksit iize-
rine lityum (Li/MgO) ekleyerek, % 50 C,+ secicilik
ve % 38 metan donlsimi elde etmislerdir. Bu de-
Gerlere gore, en ylksek verimi (% 19,4) LI/MgO ka-
talizori vermistir. Otsuka ve arkadaslari(6), nadir yer
elementleri ile calismiglar ve samaryum oksit
(Sm,03) katalizérdnin % 93 C, + segicilik ve % 3,5
metan donustmdi verdigini bulmuslardir.
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EYLUL AYININ iLGINC GOK OLAYLARI

* 4 Eyliil, Ay ilk dérdiin, * 9 Eyliil sabaha kar-
s1, Satiirn Ay yakmlasmasi, » 11 Eyliil, dolunay,
* 15 Eyliil, Mars, M35 wildiz kiimesinin hemen
giinevinde, # 18 Eyliil, Ay son dérdiin evresinde,

Alper ATES

Eyitil ayi, gbk yuzand gézlemek igin en glizel
aylardan biri. Yazin gok yuzunun guney ufkunda
yer alan Samanyolu'nun zengin, guizel cekirdedi,
arttk batida, Sayisiz yildiz, yildiz kimesi ve bulut-
su, bal utkunu gozleyenleri baydleyecek. Eger bir
durbininiz varsa, gozleyecek cok sey var, Cuin-
kil saghki bir insanin gozu en gok 6000 yildiz go-
rebilirken, normal bir ddrbdin (10 x 50) 100 000
vilaiz gosterebiliyor. Ayrica dirbidn gozin ayirde-
demedigi ayrintilan da gosterebilir. Iste tim bu ne-
denlerden dolay tim merakiilara gék yzind dir-
bonle gozlemelerint dneriyoruz. Bunun igin bu ay-
dan baslayarak her ay gérilebilecek flging cisim-
ler hakkinda bilgi verecegiz

VEGA: Parlak mavi renkl bir yildiz olan Ve-
ga, ay basinda hemen bas ucumuza yakin, ay so-
nunda balt ufkunda ve karnigtirilmast olanaksiz bir
cisim. Yaklasik 23 isik yill uzakhkta ve gonesimi-
zin 2,5 kati capta. Mavi rengl 1se yliksek sicakligi-
nin igareti. Viega'nin hemen yanibasinda yer alan

* 22 Eyliil, Ay-M44 yildiz kiimesinin hemen gii-
nevinde, Saat 21 de Giines sonbahar dénence-
sinde, astronomik olarak sonbahar baghvor,
# 28 Evliil, Veniis - Ay'in hemen kuzevinde.

M13 kiiresel yildiz kiimesi.

Epsilon Lir ise dirbinle hemen fark edilen bir cift
vilgiz. Aslinda Epsilon leleskopla bakildiginda 4
yildizdan olugtudu gbzlenen bir vildiz sistemi

SATURN: Gones'ten 1,5 milyar kilometre
uzaklikta bulunan Satlrn buzdan halkalanyla un-
I, Bu halkalari en asadi 20 x 50k bir dirbinle
ayirdedebilirsiniz. Satdrn, 95 dinya kitlesinde ol-
masina ragmen, 0.7 gr/icm? yogunluguyla uygun
bir okyanus Gzerinde batmayacak kadar hafif,

KALKAN YILDIZ BULUTU: Samanyolu'nun en
zengin bélgelerinden biri olan Kalkan Yildiz Bulu-
lu giplak gozle donuk bir bulut, dirbonde ise muh-
tegem bir yildiz denizl olarak gorintiyor, Bu bol-
gede yer alan M11 yildiz kimesi ise V seklinde
kumelenmis yuzlerce yildizdan oluguyor

M13: Herkul takim yildizinda yer alan bu klirese/
yildhiz kimesi dirbunle yalnizca puslu bir leke go-
ranumaonde. Oysa ashnda onbinlerce yildizdan
olugmusg yaklagik 160 isik yili capinda ve 36 000
s1k vili uzakhiginda bir yapi

Yukaridaki calismalar gz 6nine alinarak, Orta

Dogu Teknik Universitesi Kimya Mihendisligi B&li-
mii'nde NATO ve TUBITAK destekli katalizér bulma
ve gelistirme ¢alismalan yapilmaktadir. Nadir yer ele-
mentler ve gegis elementleri kanisiminda olusturu-
lan oksitler Gzerinde yapilan deneylerden iyi sonug-
lar elde edilmis ve caligmalar bu katalizérlerin ge-

ligtirilmesi Uzerine yogunlastinimistir. Yapilan deney-
ler sonucunda bazi katalizbrlerin % 90'in {izerinde

C,+ segicilik ve bazilarinin da % 63 civarinda C, +
secicilik ille % 40 metan dénusumi ve neticede %

na bagli olarak da, yatirim maliyeti dismektedir. An-
cak her sey, aktivitesi, seciciligi ve dayanikliligi yik-

sek olan bir katalizoriin icat edilmesine baghdir.
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Metanin dogrudan oksidasyonu yolu ile etilen
retimi, maliyet agisindan uygun gériinmektedir.
Clnkil bu proses, etilenin naftadan eldesine gore
¢ok daha basit Girlin ayirma avantajina sahiptir. Bu-
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