hsmasimin sonuglamyd:, Halbuki Beyer fir
masinin kimyacist Hermann Schnell tara-
findan yapilan diinyamn tamamiyle plas-
tikten ilk otomobili ise ileriki gelismeler
igin bir tesvik olacaktir, Oncil buluslar ge-
lecekte kendilerini gosterirler, Onlar et-
raflarindaki herseye nazaran daha uzaga
atilmg birer adim sayilirlar ve dogrudan
dogruya bundan sonra gelisecek buluslar
igin yardimci, esin kaynaf olurlar.

Bugiiniin aragtinicilari kendi sahsi te-
sebbiislerini bir tarafa birakarak gok siki
bir disiplin ve ig boliimii altinda gahiymak
zorundadirlar. Nixdorf: Arastirict igin
paydos saat 24 tedir», demektedir. Ince
piiskiillerden meydana gelen veni metal

bilesimlerinin bulucusu Hermann Schla-
ditz biitiin 6Gmriimce 3 adam gibi calistim,
diyor. Bilindigi gibi bu piiskiillii incecik
maden lifleridir ve baska bir madenle be-
raber pismektedir, boylece de gelikten da-
ha hafif madenler elde edilmektedir. (Bk.
Bilim ve Teknik Say1 19).

Fikirlerin daima biiyiik bir gelecegi var-
dir. Fakat bilimsel arastirmanin {izerine
aldigr caligmalardan ancak % 35-50 kada-
r pratik uygulamaya kadar gelebilmekte.
dir. Kendi kendine birgey bulan adam ar-
tuk Slmiistiir ve bugiin de birsey bulmak
eskiden oldugu gibi ¢ok gii¢ birseydir.

HOBBY 'den

p ont - Saint - Esprit clayr yirmi yil on-
ce patlak vermisti. Aym ekmekgi'de
vapilmis ekmeklerden yiven 230 kisi ze-
hirlenmisti ve aralanndan besi de 6lmiis-
tii, Dokuz yil sonra tamamlanan davada
zehirlenmenin sebebi agiga gikarnlmsti.
Unun ambalaji civali bir madde ihtiva
eden bir ¢uvalla yapilmis ve ¢uval unu Kir-
letmigti.

Bugiin bu tiir cesitli olaylarin artik he-
sabt tutulmuyor. Cok genis bir sekilde ya-
wvilan civa cevremizi kirleten bir madde
oldu. Japonya'da Minamata koyunda 83
balik¢i, bir viml kloriir fabrikas: tarafin-
dan bosaltilan civamin kirlettigi balhk ve
midyeleri yemeleri neticesinde oldiiler.
1964 senesinde Agano nehrinin kirlenme-
si de bes kiginin hayatina mal oldu. Ni-
hayet, son willarda Iralk, Pakistan ve Gua-
temala’'da bircok kisi, parazit mantarlan
yok etmek icin kullamlan cival ilaglarin
kirlettigi tahillarnn yediklerinden &ldiiler.
Bugiin, civadan dolay: kirlenme Gyle bir
duruma geldi ki, hava, su ve toprak kir
lenmesi kritik bir seviyeye ulast,

Civamin kaynagh endiistri artiklan ve
tabiattir. Kayalar ve toprakta, normal
olarak milyonda 005 oramnda civa bulu
nur. fakat volkanik kayalar bu bakimdan
daha zengindir: Milyonda 30! Volkanlar-
dan gikan taslar da atmosfere onemli
miktarda civa bogaltirlar,

Kirlenmenin en dnemli kaynag endiist-
riyel gelismedir. Diinyada yillik civa tiike-
timi 10.000 ton civarindadir, Her vil iirii-
niin aritilmas: sirasinda gevreye 85 ton ci-
va bosalulir. Endiistri tarafindan tliketi-
len civanin % 50'sinin (5000 ton) tabiatta
kayboldugu hesaplanmistir, Parazit man
tarlara kars kullamlan ilaglar ve endiist
ri artiklam ilk sirada yer almaktadir. Ci-
va, polivinil kloriir eldesinde katalizé:
clarak, sud kostik'in imélinde elektrot
olarak, tohum ve yumrularin mikrosko
bik mantarlara kars;i korunmasinda ilag
clarak kullamilmaktadir. Ayrica birgok fi-
zik araglannda hep civadan yararlamli
yor. Kirlenmenin dolayh fakat énemli bi:
kaynagh da, milyonda 0,5 ile 33 arasinda
civa ihtiva eden komiir yanmasidir. Her
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yil, biitiin diinyada, yanan komtirlerin at-
mosfere 1000 ton civarinda civa karistir-
difn samihyor. Yapisinda milyonda 21 ora-
ninda civa bulundurabilen petroliin van-
mast da ¢ok oOnemli miktarlarda civayr
atmosfere bulastirmaktadir,

Civa her yerde bulunur. Suda, havada,
toprakta, besinlerde ve' son olarak insan-
da.. Gergekten tabiatta bulunan civay1 bil-
kiler ve hayvanlar yapilarinda konsantie
ederler.

Diinya Saghk Teskilati O.M.S. besin-
lerde milyonda 0,04 oraminda civanin bu-
lunmasim tavsiye ediyor. Giinliik yiyecek
lerde bulunan civa bu seviyenin {istiine
gikmamalidir. Aslinda bu oran agildiginda
goz yumulan dozun birsey ifade etmedigi
goriiliir, Fakat, civa organizmadan kolay-
ca atilamamakta, zamanla ciddi doku bo-
zukluklarina sebep olmakta ve kritik doz
larda civa ihtiva eden besinilerin devam
I olarak yenmesi, organizmada bu mad
denin birikmesini saglamaktadir,

Isveg'te tavuk yumurtalarmin milyon
da 0,026 oraninda civa ihtiva ettigi miisa-
hede edilmistir. Halbuki alti komsu ilke
nin tavuk yumurtalarinda bu oran 0,007%
dir. Giinde iki yuumurta yiyen, Dinya
Saghk Teskilati'min verdigi oranm gegmek-
tedir. Yumurtalardaki civa, ilach besinle
ri yiven tavuklardan gelmek tedir. Bir be.
sin zinciri tohum, tavuk, yumurta, insan
seklinde kuruluyor. Iste bu sebepledir ki
Minnesota (ABD) avcilan siiliin ve kek
likleri oldiirmeye yetkilidirler, fakat onla-
rn yemeleri yasaktir,

fsve¢, Japonya ve Amerika Birlesik
Devletleri biiyiik civa tiiketicileridir Bazr
Isveg baliklarinda éldiiriicii derecede civa
vardir, Bu miktar, normal rakamm 50 ka-
tidir. Bu civa kagit ve klor fabrikalarinda
ki kullanilmis sudan gelmcktedii.

Civa, asagida belirtilen canhlarda defi-
sik miktarlarda birikir: Phytoplancton,
zcoplancton, kiicitk bahk ve yumusakga-
lar etobur baliklar ve kabuklular.. Balik-
la beslenen kuslarda da civa meveuttur,

Isvec’te, M. Johnels, bir kit hamuru
fabrikast civarinda yakalanmis trikopter-
lerden (su bocekleri), akarsuyun yukar:
sinda yasayanlarda milyonda 0,05 oramn-
da, akarsuyun asafisinda yasayanlarda
milyonda 17 oramnda civa oldugunu bul-
mustur. Bu boéceklerle beslenen kuslarda
da civa bulunmaktadir,
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Isvegliler enerjik tedbirler almislardir :
Civalh ilaglart kullanmama ve gollerden
avlanan bahklarn satisimin yasaklanmas:
gibi... Ayrica haftada sadece bir kez bahk
yemeyi tavsiye ediyorlar.

Amerika Birlesik Devletleri'nde 1971
yilinda, kilig ve ton bahklarrimin tiiketil-
mesi yasaklanmistir, Ciinkii teste tabii tu
tulan orneklerden % 90'da asin dozlarda
civa tespit edilimistir.

Diinya Saghk Teskilatimin kurallan hig
bir verde uygulanmamistir. Fransa besin-
lerde milyonda 0,7, A.B.D. 0,5 oranim1 ka-
bul etmistir. Isve¢c milyonda 1,e kadar to-
lerans gostermigtir. Bu O.M.S. tarafindan
énerilen dozun 20 katidir. Sebep: Ciftgi
ve balikgilara haksizhik etmemek,

Civaya, biri organik, digeri inarganik
olmak tizere, iki sekilde rastlamr. Inorga-
nik civa metalik durumda (termometre
civalar) veya mineral bilesikler (kloriir,
siilfiir vs.) halinde mevcuttur. Maden [i
lizlerinden elde edilenler siilfiir halinde-
dir. Bunlar kirmizi renkli zincifrelerdir.
Organik civa degisik sekiller altinda or-
taya cikar: Chlorure d'éthyle - mercure,
acétate de phenyle-mercure, chlorure de
méthoxy - éthyle - mercure, méthyle - mer.
cure, dicyandiamide. Civa, organik veya
inorganik olsun suya atildin zaman cga-
murlarin iginde ve dipte birikir. Orada,
su bakterileri tarafindan son derece zehir-
li bir organik bilesige doniistiiriiliir, Bu
«méthyle - mercuresdiir. Tanm ilac¢larnin
bazilarinda bu madde vardir,

Méthyle - mercure» idrarla disam atil-
maz ve viicutta kahr. Bunun % 10'u be-
yinde, % 90" bobreklerde, kemiklerde,
kaslarda, karacigerde ve dalakta yerlesir,
En cok etkilenen merkezler beyincik, bey:
nin arkasinda kalan goérme merkezi ve
oniinde kalan alin bolgesidir, Viicuttaki
fazla civa sinir hiicrelerini de yok etmek-
tedir, Bunun sonucunda hasil clan denge
bozuklugunu iiyelerin felg olmas: izlemek-
te, goriiste bir zayiflik, sahsivet bozuk-
luklar1 ve zekd gerilemesi meydana gel-
mektedir.

Daha XIX. yiizyilda, civali bir mad-
deyle kunduz kiirkiinii isleyen sapkacilar
da zihni bozukluklarin meydana geldigi
anlasilmist.

— Civa delirtiyor —

Japonya'da, Niigata Universitesinden
Dr. Tsubaki yaptifi incelemede, civayla
zehirlenenlerin % 95'de duyarhk bozuk-
luklarn, % 43'de zihni bozukluklar, % 74-



de gorme zayiflifn, % 72'de savsakhk (ata-
xie), % 68'de isitme bozuklufu ve % 50'de
refleks azalmas1 meydana geldifini ortaya
koydu. Civa organizmanin diger hiicrele-
rini de tahrip eder. Onceleri zararlan bel
li olmasa da bunlar zamanla ortaya ¢
kar. Ihtiyarlama hizlanir, 8miir kisalma-
ya baglar. Aynica civa «placentasy1 asip
doliit igine girebilir ve gok az miktarda
civa cok ciddi sonuglar dogurur. Anne
hi¢ bir zehirlenme belirtisi gostermese de
gocugiu anormal dogabilir. Minamata'da,
19 gocuk anadan dogma anormalliklerle
diinyaya geldi. A.B.D. de, bir anne elektro
ansefalogram diizensizligi, kusurlu gérme
kabiliyeti ve digersinirsel bozukluklar
gosteren bir ¢ocuk dogurdu.

Simdi bu kusurlarin sebebi biliniyor.
Civa, kromozomlarda, hiicre béliinmesi
sirasinda diizensizliklere sebep oluyor.
Normal olarak, bir hiicre ikiye béliindii-
gl zaman bunlardan heribiri esit sayida
kromozom alirlar, Fakat civa iki kiiciik
degisik sayida kromozom almasina sebep
oluyor,

Civa kromozonlan da kirabilir, Bu,
viicudun hastaliklara karsi savunmasim
yapan akyuvarlar iizerinde ispatlanmistir,

— Kiigiik careler, kiiciik etkiler —

Civayla meydana gelen kirlenme ¢ok
ciddi bir sorundur ve simdiden etkili ¢a-
reler bulunmasi kagimilmaz bir zorunlu-
luktur. Isve¢, Alman ve Japonya civali
tanm ilaglanmn kullamlmasim yasakla.
mustir. Fransa ve ABD heniiz bunlar hos
gormektedir. Fakat sunu belirtmek ge
rekir: Fransiz ilaglarinda méthyle - mer-
cure yoktur. Buna karsilik daha az zehirli
olan Acétate de phényle- mercure ve Ch-

lorure de méthox - éthyle - mercure kulla-
nilmaktadir,

Nehir ve okyanuslann civayla kirlen-
mesini onlemek lazimdir, Bu konuda iste-
nen etkiyi gosteren, fakat heniiz deneme
safhasinda olan bir metod bulunmustur.
Bunun igin ginko tozlu bir filtre hazirlan-
mis ve fabrikamin ¢ikigina yerlestirilmis-
tir, Iginde eriyik halinde civa bulunan -
magin sulari bu ginko tozlu filtre tizerin-
den gecerken civa indirgenmekte ve ¢o-
kelmektedir. Daha sonra bunlar toplana-
bilmektedir.

Denemeler sirasinda sudaki civa mik-
tari milyarda 10000'den milyarda 2 orani-
na kadar indirilebilmistir,

Rochester Universitesi (ABD) biofizik-
gisi Dr. T. W, Clarkson organizmadan ci-
vayl atabilecek nitelikte sentetik bir mad-
de buldu. Dr. Clarkson siilfidrilli madde-
nin etkisini denemek icin iki grup fare al-
di. Her iki gruptaki hayvanlar, radyoaktif
méthyle - mercure ihtiva eden besinler yi-
yorlardi. Ancak ikinci grupta bulunan fa-
relere siilfidrilli sentetik maddeden de ve-
rilivordu. 12 giin sonra birinci grup hay-
vanlarda radyoaktivitenin, difer grupta-
kilere gore 4 misli yiitksek oldugu goriil-
dii. Farelerin yapilan otopsileri, civanin,
beyin, bobrekler ve karacigerde % 20,
kanda ise hemen hemen % 100 oraninda
azaldiimi gosterdi.

Civaya karsi korunmak igin tek sildh,
bu maddenin teknik uygulamalarini or-
tadan kaldirmaktir. Bu konuda, siiphesiz
sanayiciler ve cifgiler haricinde, herkes
birlesebilir,

SCIENCE ET VIE'den
Ceviren : CEYHUN ERGUVEN

msmum DUSUNMEKTEN ALIKOYAN 4 ENGEL
Dogmalar, batl itikatlar, pesin yargilar

1. Dog
2. Reklamlar, propagandalar

3. Hisler, sempatiler, antipatiler
4.

. Diisiinme sirasinda mantik zincirinin devam ettirilmeyerek herhan-
: gi birseyin etkisi altinda koparilmast.

. WERKSTATT DES DENKENS'den
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