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Bildigimizi sandigimiz seyler hak-
kinda ufak capli bir arastirma yaptigi-
mizda karsimiza bambaska bilimsel
gercekler cikiveriyor. Bu gerceklere
sasmak yerine, bilinen her seyin farkl
boyutlarda yorumlarini yapan bilime ve
bilim adamlarinin calismalarina kulak
vermek oldukca akilci bir yaklasim. Bu
sayede yasadigimiz dlnyay: farkl bir
gozle gorebiliriz. Bizlere bu farkli baki-
st saglayan bilim dallarindan biri de
yerbilimleri. Ornegin, giinliik yasamda
cevremizdeki manzarayr degismez ka-
bul ederiz: Bogaz her daim akmakta,
Agr1 Dag1 da sanki ezelden beri Tirki-
ye'nin en yiiksek zirvesi. Aslinda, “san-
digimiz” bu durumlar, kisacik yasami-
mizin bizlere sundugu bir sihir. Ama
bu olgulara jeolojik zaman stirecini
dikkate alarak baktigimizda, hichir do-
gal olusumun sabit olmadigini anlariz.
Tim fiziksel morfoloji, degisik hizlarda
bicim degistiriyor. Ornegin, 6000 yil
once Besiktas'tan Uskiidar'a ytirtiye-
rek gidilebilirdi; bes milyon yil 6nce
Marmara Denizi de, Agr1 Dag1 da yok-
tu. Seksen milyon yil 6nce de Anadolu
diye bir kita parcast yoktu; Istanbul ile
Ankara arasi binlerce kilometreydi, ara-
da buiylik denizler vardi. Biitiin bunlar,
dinyaya 6zg( fiziksel degisimler ve si-
reci dikkate aldigimizda hi¢ de garip
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gelmiyor. Cilink(, gezegenimizde yasa-
m1 olanakll kilan atmosferin ve suyun
varligr ve yerin dis kabugunun levha
tektonigiyle tanimlanan hareketliligi,
Diinya’y1 ¢ok dinamik kiliyor.
Diinya’nin tarihine 1sik tutan kaya-
lar, bilimsel olarak t¢ gruba ayriliyor-
lar: Denizlerde, géllerde ¢ékelen sedi-
manter kayalar; volkanlardan cikan sili-
kat eriyiklerinin sogumasiyla olusan
magmatik kayalar; sedimenter ve mag-
matik kayalarin kati halde degismesi
sonucu olusan baskalasim kayalari.
Okay’'in bilimsel caligmalarini, agir-
likli olarak baskalasim kayalari olustu-
ruyor. Ornegin, doktorasi sirasinda,
Kuzeybati Anadolu'da yaygin goézle-
nen; ancak dinyada cok seyrek rastla-
nan kayalari, mavisistleri arastird.
Bunlarin kitasal kabuk tizerine c¢ékel-
mis sedimenter kayalari temsil ettikleri-
ni, 80 milyon yil 6nce 80 km derine g6-
milip mavisistlere déntstiklerini or-
taya koydu. Doktora sonrasinda da bu
kayalar Gstiinde calismalarini stirdtir-
dti. Necdet Ozgiil’le beraber Alanya ku-
zeyindeki baskalasmis kayalar icinde
500 metreden daha ince, 20 km'den
daha uzun bir dilim halinde bulunan
eklojit ve mavisistler kesfetti. Cemal
Génclioglu’yla birlikte Mus-Sason ara-
sinda, ylksek sicakliklarda olusmus

Yerbiliminin onemli bir amaci da, Diinya’nin
4.5 milyar yillik dinamik tarihini ortaya
koymak. Ge¢miste var olan levhalari,
karalari, denizleri, okyanuslari saptamak. Bu
tarihi arastirirken kullanilan belgelerse
kayalar ve fosiller. Kayalari ve kaya
topluluklarini fiziksel ve kimyasal yontemlerle
inceleyerek, bunlarin yaslari, olustuklari
ortam, gecirdikleri degisim hakkinda ayrintili
bilgi elde etmek olasi. Bu bilgiler
sentezlenerek diinyanin tarihi yaziliyor. Bu
tarihi yazanlardan biri de 2002 yi TUBITAK
Bilim Odiilii sahibi Prof. Dr. Aral Okay.

cok eski eklojitler tzerinde calisti.
“Baskalasim kayalari, levhalarin birbir-
leriyle carpistigi ya da bir levhanin di-
gerinin altina daldig1 bélgelerde olusu-
yor. Baskalasim kayalart arasinda
6nemli bir grup, mavisist-eklojit olarak
adlandirilan bir kaya toplulugu. Bu ka-
ya toplulugu, yerin derin kesimlerinde,
yerytiziinden 80-100 km derinliklerde
olusuyor. Levha tektonigi éncesi yeryu-
ziinde cOkelen sedimenter kayalarin
nasil bu kadar derine gémuldukleri, ve
mavisist ve eklojit olusturduklari actk-
lanamiyordu. Levha tektonigi modelle-
rine gére, bu kayalar levhalarin birbiri-
ne yaklastiklari, bir levhanin digeri alti-
na daldig1 kesimlerde meydana geliyor.
Fakat daha sonra bu kayalar nasil tek-
rar yiikseldi; bu garip kaya sandvici na-
sil olustu, nasil buraya geldi, hangi dal-
ma-batma zonunu temsil ediyor? Bu
konuda 20 yil sonra bile biiyik soru
isaretleri var.”

Okay’m, Tirkiye ve Cin'in jeolojik
evrimi (izerine oldukca 6nemli calisma-
lar1 var. 1988’de, Cin'in merkezi kesim-
lerinde Dabie Shan bélgesinde ¢alisma-
ya basladi. Bu bélge jeolojisinin degisik
yonleri konusunda yayimladigr 10 ulus-
lararasi makale, cok sayida atif aldi.
“Bu boélgede eklojitlerin varlig: bilini-
yordu; fakat olusum kosullari ve ¢evre



kayalarla iliskileri konusunda bilgi ¢ok
kisitydi. Calismalarimizla ilk kez Da-
bie Shan'da ytzlerce kilometre uzun-
lukta bir kitasal kabuk parcasmnin 100
km ve daha derine gomtiliip tekrar cik-
t181 belgelendi. Bu, daha 6nceleri kita-
sal litosferin yerin cok derinlerine ine-
meyecedi konusundaki teorik temelli
hesaplar: alttist ediyordu.”

Aral Okay, Cin'deki bu calismalari-
nin yanisira Tirkiye'de de mavisist ve
eklojitler konusundaki calismalarini
strddrdd. 1989-1990 arasinda, Bandir-
ma dogusunda, 200-210 milyon yil 6n-
ce olusmus eklojitleri tanimladi. “Bu
eklojitlerin varligr Alp-Himalaya kusa-
ginda simdiye kadar bilinmeyen bir dal-
ma-batma zonuna isaret ediyordu.
1994’de Olivier Monod ile Eskisehir
kuzeyinde benzer yasta mavisist ve ek-
lojitleri haritaladik. Bu kayalar gecmis-
te Avrasya anakitasiyla Afrika'y1 ayiran
Tetis Okyanusu’nun evrimi konusunda
6nemli ipuclart saglyordu.”

Aral Okay 1995’te, Bursa glineyin-
de, Harmancik cevresinde yer alan ve
Tirkiye'den kiymetli tas olarak ihrag
edilen mor yesimler tizerinde calisti.
“Diinyada esi benzeri bulunmayan bu
kayalar, yasamlarina volkanik kaya ola-
rak baslamis, daha sonra bir dalma-bat-
ma zonunda derine gomiilerek baska-
lasim gecirmis ve yesimin ana minerali
olan jadeiti olusturmustu.”

Okay, 1998’de, Naci Goérir'in bas-
lattig;, TUBITAK tarafindan destekle-
nen Tiirkiye Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi
programi kapsaminda, Marmara Deni-
zi'nden MTA Sismik-1 gemisi ile alin-
mis sismik yansima hatlari (zerinde
Emin Demirbag baskanhginda ITU'li
jeofizik¢ilerle calismaya basladi. “Ku-
zey Anadolu Fayi'min Marmara Denizi
icinden gectigi uzun siredir bilinmek-
teydi; fakat fayin geometrisi ve olustur-
dugu yapilarla ilgili bilgi cok kisitlydi.
flk asamada calistigimiz alan Marmara
Denizi'nin bati kesiminde derinligi
1250 metreyi gecen Tekirdag cukuru
oldu. Bu cukurun hemen kuzeyinde,
Tekirdag'in batisinda, anormal bir se-
kilde 1000 metreye kadar ytikselen Ga-
nos Dag1 yer aliyordu. Bélgeden gecti-
8i bilinen Kuzey Anadolu Fayi, Ganos
Dag1 ve Tekirdag Cukuru'nun, bugiin
de olusmaya devam eden dinamik yapi-

Dtinya’nin Tarihinde Bir Ttrk

Prof. Dr. Aral Okay 1953'te, istanbul’da do-
gar. ilk ve orta 6grenimini istanbul'da tamamlar.
Yerbilimlerine ilgisi, istanbul Universitesi Jeoloji
Boliimii hocasi olan babasi Ahmetcan Okay'in, 6g-
rencileri icin diizenledigi arazi gezilerine katilma-
si ve olusturdugu tas ve mineral koleksiyonuyla
baslar. Uzun siireli bu gezilerde dogayla ici ice ol-
mak, daglara tepelere tirmanmak, kayalarin cinsi-
ni, birbirleri ile olan iligkilerini anlamaya calis-
mak, Aral Okay"l yerbilimlerine ceken baslica un-
surlar olur. 1971 yilinda, tniversite giris sinavla-
rinda aldigi puan istedigi her béliime girebilecek
kadar yiiksek olmasina karsin, birinci tercihi istan-
bul Universitesi Jeoloji Boliimi’diir. Bu arada Mil-
li EGitim Bakanhigi yurtdisi lisans ogrenimi icin
Ankara'da sinav agmistir. Aral Okay bu sinavi ka-
zanarak, buradaki jeoloji Ogrenimini birakip,
1971 yili sonunda, Maden Tetkik ve Arama Ensti-
tiisii adina, yine jeoloji dgrenimi icin ingiltere'ye
gider. Dil 6grenimi ve liniversite oncesi kurs sene-
sinden sonra 1974'de girdigi Londra Universite-
si’nin (University College London) Jeoloji Bolii-
mii’nii 1976'da dereceyle bitirir. 1976-1980 yilla-
rinda, Cambridge Universitesi Mineraloji-Petroloji
Boliimii’nde doktorasini tamamlar. 12 Mart 1971

sonrasi biraktigi Tiirkiye'ye 12 Eyliil 1980'in he-
men oncesinde kesin doniis yapar, ve Ankara'da
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii'nde calismaya
baslar. 1980-1983 arasinda Tiirkiye'nin degisik
bolgelerinde jeolog olarak cahisir. 1983 yilinda,
iTU Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boli-
mii'ne gider. 1985’de docent, 1992'de profesor
olur. 1998-2001 yillarinda yeni kurulmus olan Av-
rasya Yerbilimleri Enstitiisii miiddirliigiin ytirtittir.
iTU'de bulundugu seneler icinde, 1986'da TUBI-
TAK Tegvik Odiilii, 1992'de Sedat Simavi Vakfi
Fen Bilimleri Odiilii, 2002'de TUBITAK Bilim (di-
li'nii alir. 1996’da, Tiirkiye Bilimler Akademisi'ne
asli iiye olarak seilir. 1986’da California Univer-
sitesi’nde (Los Angeles), 1994'de Alexander von
Humboldt bursiyeri olarak Ruhr-Universitat Boc-
hum'da, 1996'da davetli profesor olarak Paris'te-
ki Ecole Normale Supérieure'de uzun siireli aras-
tirmalarda bulunur. Aral Okay, Tectonophysics,
Turkish Journal of Earth Sciences, Maden Tetkik
ve Arama Dergisi editorler kurulu tyesidir. 1995
yilinda evlendidi esi Nilgiin Okay da iTU Jeoloji
Miihendisligi Boliimii'nde dgretim tiyesidir. Okay,
Niliifer ve Yasemin adlarinda, ana ve ilkokula gi-
den iki kiz cocugunun da babasi.

lar oldugunu gosteriyordu. Sismik yan-
sima hatlariyla hem Kuzey Anadolu Fa-
y1'min Marmara Denizi icindeki geomet-
risi, hem de dag ve cukurun nasil olus-
tugu Ogrenilecekti. Sismik yansima
hatlari, tisti Konya Ovasi gibi diimdiiz
olan 1250 m derinlikteki Tekirdag Cu-
kuru'nun icinde, kalihgi 2.5 km'ye va-
ran, son bes milyon yilda depolanmis
cokeller oldugunu gosterdi. Tekirdag
Cukuru'nun ve Ganos Dagi'nin devam
eden olusumu Kuzey Anadolu Fayi'nin
bu bélgede biiklim yapmasina bagl.”
Okay, 1999 yilinda, Marmara Deni-
zi'nin bat1 kesiminde sismik yansima
hatlari tGzerinde c¢alisti. Bu calismalar,
Marmara Denizi icindeki aktif fay ge-
ometrisini ortaya cikiyordu. Bu calis-
malari siirerken 17 Agustos 1999 izmit
depremi oldu ve Marmara Denizi'ndeki
aktif fay geometrisinin toplumsal 6ne-
mi 6n plana cikti. Okay’in Marmara ak-
tif fay geometrisiyle ilgili veri ve goris-
leri 1999 ve 2000 yillarinda uluslarara-
s1 dergilerde yayimlandi. Sonrasinda,
Marmara Denizi'nde Fransiz, italyan,
Alman gemileriyle yaptiklar1 ayrintili
caligmalar, bu geometriyi onayladi ve
daha da ayrintilandirdi. “Kuzey Anado-
lu Fayi, Marmara Denizi icinde birbiri-
ne bagh iki biylk parcadan olusuyor.
Doguda Izmit Kérfezi'nden Bakirkéy
aciklarina kadar kuzeybatr-glineydogu
yoninde uzanan 45 km uzunlukta bir
kolla, batida Bakirkdy aciklarindan Te-
kirdag glineyine kadar dogu-bati yo-
niinde uzanan 105 km uzunlukta diger
bir kol. Bu fay segmentlerinin kirilma-
siyla Marmara'da 17 Agustos 1999 iz
mit depremi siddetinde bir deprem bek-
leniyor, 6ntimiizdeki 25-30 yil icinde.”
Aral Okay, Nilgtin Okay ile Anado-
lu'nun evrimini aydinlatacak farkl bir
projeye daha basladi. Bu projeyle, Me-
ric Nehri'nin jeolojik tarihi de glinyi-
zline cikacak. “Cesitli jeolojik ve je-
omorfolojik veriler, 1.5 milyon yil 6nce-
sine kadar Meric Nehri'nin Ergene
Nehri araciigiyla Marmara'ya aktigini
gosteriyor. Marmara Denizi kuzey sa-
hillerinin Marmara'daki depremler so-
nucu yukselmesiyle Ergene Nehri'nde
bir akis terslenmesi oluyor, énce Erge-
ne havzasinda biytik bir gél olusuyor,
sonra eski-Meri¢c nehri Ege Denizi'ne
dokdilen ufak bir dere tarafindan kapi-
larak buglinkii mecrasina kavusuyor.”

Gulgan Akbaba

Kasim 2002 [Jf BILIM v TEKNIK



