
Bildi¤imizi sand›¤›m›z fleyler hak-

k›nda ufak çapl› bir araflt›rma yapt›¤›-

m›zda karfl›m›za bambaflka bilimsel

gerçekler ç›k›veriyor. Bu gerçeklere

flaflmak yerine, bilinen her fleyin farkl›

boyutlarda yorumlar›n› yapan bilime ve

bilim adamlar›n›n çal›flmalar›na kulak

vermek oldukça ak›lc› bir yaklafl›m. Bu

sayede yaflad›¤›m›z dünyay› farkl› bir

gözle görebiliriz. Bizlere bu farkl› bak›-

fl› sa¤layan bilim dallar›ndan biri de

yerbilimleri. Örne¤in, günlük yaflamda

çevremizdeki manzaray› de¤iflmez ka-

bul ederiz: Bo¤az her daim akmakta,

A¤r› Da¤› da sanki ezelden beri Türki-

ye'nin en yüksek zirvesi. Asl›nda, “san-

d›¤›m›z” bu durumlar, k›sac›k yaflam›-

m›z›n bizlere sundu¤u bir sihir. Ama

bu olgulara jeolojik zaman sürecini

dikkate alarak bakt›¤›m›zda, hiçbir do-

¤al oluflumun sabit olmad›¤›n› anlar›z.

Tüm fiziksel morfoloji, de¤iflik h›zlarda

biçim de¤ifltiriyor. Örne¤in, 6000 y›l

önce Befliktafl'tan Üsküdar'a yürüye-

rek gidilebilirdi; befl milyon y›l önce

Marmara Denizi de, A¤r› Da¤› da yok-

tu. Seksen milyon y›l önce de Anadolu

diye bir k›ta parças› yoktu; ‹stanbul ile

Ankara aras› binlerce kilometreydi, ara-

da büyük denizler vard›. Bütün bunlar,

dünyaya özgü fiziksel de¤iflimler ve sü-

reci dikkate ald›¤›m›zda hiç de garip

gelmiyor. Çünkü, gezegenimizde yafla-

m› olanakl› k›lan atmosferin ve suyun

varl›¤› ve yerin d›fl kabu¤unun levha

tektoni¤iyle tan›mlanan hareketlili¤i,

Dünya’y› çok dinamik k›l›yor. 

Dünya’n›n tarihine ›fl›k tutan kaya-

lar, bilimsel olarak üç gruba ayr›l›yor-

lar: Denizlerde, göllerde çökelen sedi-

manter kayalar; volkanlardan ç›kan sili-

kat eriyiklerinin so¤umas›yla oluflan

magmatik kayalar; sedimenter ve mag-

matik kayalar›n kat› halde de¤iflmesi

sonucu oluflan baflkalafl›m kayalar›. 

Okay’›n bilimsel çal›flmalar›n›, a¤›r-

l›kl› olarak baflkalafl›m kayalar› olufltu-

ruyor. Örne¤in, doktoras› s›ras›nda,

Kuzeybat› Anadolu'da yayg›n gözle-

nen; ancak dünyada çok seyrek rastla-

nan kayalar›, maviflistleri araflt›rd›.

Bunlar›n k›tasal kabuk üzerine çökel-

mifl sedimenter kayalar› temsil ettikleri-

ni, 80 milyon y›l önce 80 km derine gö-

mülüp maviflistlere dönüfltüklerini or-

taya koydu. Doktora sonras›nda da bu

kayalar üstünde çal›flmalar›n› sürdür-

dü. Necdet Özgül’le beraber Alanya ku-

zeyindeki baflkalaflm›fl kayalar içinde

500 metreden daha ince, 20 km'den

daha uzun bir dilim halinde bulunan

eklojit ve maviflistler keflfetti. Cemal

Göncüo¤lu’yla birlikte Mufl-Sason ara-

s›nda, yüksek s›cakl›klarda oluflmufl

çok eski eklojitler üzerinde çal›flt›.

“Baflkalafl›m kayalar›, levhalar›n birbir-

leriyle çarp›flt›¤› ya da bir levhan›n di-

¤erinin alt›na dald›¤› bölgelerde oluflu-

yor. Baflkalafl›m kayalar› aras›nda

önemli bir grup, maviflist-eklojit olarak

adland›r›lan bir kaya toplulu¤u. Bu ka-

ya toplulu¤u, yerin derin kesimlerinde,

yeryüzünden 80-100 km derinliklerde

olufluyor. Levha tektoni¤i öncesi yeryü-

zünde çökelen sedimenter kayalar›n

nas›l bu kadar derine gömüldükleri, ve

maviflist ve eklojit oluflturduklar› aç›k-

lanam›yordu. Levha tektoni¤i modelle-

rine göre, bu kayalar levhalar›n birbiri-

ne yaklaflt›klar›, bir levhan›n di¤eri alt›-

na dald›¤› kesimlerde meydana geliyor.

Fakat daha sonra bu kayalar nas›l tek-

rar yükseldi; bu garip kaya sandviçi na-

s›l olufltu, nas›l buraya geldi, hangi dal-

ma-batma zonunu temsil ediyor? Bu

konuda 20 y›l sonra bile büyük soru

iflaretleri var.”

Okay’›n, Türkiye ve Çin'in jeolojik

evrimi üzerine oldukça önemli çal›flma-

lar› var. 1988’de, Çin'in merkezi kesim-

lerinde Dabie Shan bölgesinde çal›flma-

ya bafllad›. Bu bölge jeolojisinin de¤iflik

yönleri konusunda yay›mlad›¤› 10 ulus-

lararas› makale, çok say›da at›f ald›.

“Bu bölgede eklojitlerin varl›¤› bilini-

yordu; fakat oluflum koflullar› ve çevre
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Yerbiliminin önemli bir amac› da, Dünya’n›n
4.5 milyar y›ll›k dinamik tarihini ortaya
koymak. Geçmiflte var olan levhalar›,
karalar›, denizleri, okyanuslar› saptamak. Bu
tarihi araflt›r›rken kullan›lan belgelerse
kayalar ve fosiller. Kayalar› ve kaya
topluluklar›n› fiziksel ve kimyasal yöntemlerle
inceleyerek, bunlar›n yafllar›, olufltuklar›
ortam, geçirdikleri de¤iflim hakk›nda ayr›nt›l›
bilgi elde etmek olas›. Bu bilgiler
sentezlenerek dünyan›n tarihi yaz›l›yor. Bu
tarihi yazanlardan biri de 2002 y›l› TÜB‹TAK
Bilim Ödülü sahibi Prof. Dr. Aral Okay. 
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kayalarla iliflkileri konusunda bilgi çok

k›s›tl›yd›. Çal›flmalar›m›zla ilk kez Da-

bie Shan'da yüzlerce kilometre uzun-

lukta bir k›tasal kabuk parças›n›n 100

km ve daha derine gömülüp tekrar ç›k-

t›¤› belgelendi. Bu, daha önceleri k›ta-

sal litosferin yerin çok derinlerine ine-

meyece¤i konusundaki teorik temelli

hesaplar› altüst ediyordu.” 

Aral Okay, Çin'deki bu çal›flmalar›-

n›n yan›s›ra Türkiye'de de maviflist ve

eklojitler konusundaki çal›flmalar›n›

sürdürdü. 1989-1990 aras›nda, Band›r-

ma do¤usunda, 200-210 milyon y›l ön-

ce oluflmufl eklojitleri tan›mlad›. “Bu

eklojitlerin varl›¤› Alp-Himalaya kufla-

¤›nda flimdiye kadar bilinmeyen bir dal-

ma-batma zonuna iflaret ediyordu.

1994’de Olivier Monod ile Eskiflehir

kuzeyinde benzer yaflta maviflist ve ek-

lojitleri haritalad›k. Bu kayalar geçmifl-

te Avrasya anak›tas›yla Afrika'y› ay›ran

Tetis Okyanusu’nun evrimi konusunda

önemli ipuçlar› sa¤l›yordu.” 

Aral Okay 1995’te, Bursa güneyin-

de, Harmanc›k çevresinde yer alan ve

Türkiye'den k›ymetli tafl olarak ihraç

edilen mor yeflimler üzerinde çal›flt›.

“Dünyada efli benzeri bulunmayan bu

kayalar, yaflamlar›na volkanik kaya ola-

rak bafllam›fl, daha sonra bir dalma-bat-

ma zonunda derine gömülerek baflka-

lafl›m geçirmifl ve yeflimin ana minerali

olan jadeiti oluflturmufltu.” 

Okay, 1998’de, Naci Görür'ün bafl-

latt›¤›, TÜB‹TAK taraf›ndan destekle-

nen Türkiye Deniz Jeolojisi ve Jeofizi¤i

program› kapsam›nda, Marmara Deni-

zi'nden MTA Sismik-1 gemisi ile al›n-

m›fl sismik yans›ma hatlar› üzerinde

Emin Demirba¤ baflkanl›¤›nda ‹TÜ'lü

jeofizikçilerle çal›flmaya bafllad›. “Ku-

zey Anadolu Fay›'n›n Marmara Denizi

içinden geçti¤i uzun süredir bilinmek-

teydi; fakat fay›n geometrisi ve olufltur-

du¤u yap›larla ilgili bilgi çok k›s›tl›yd›.

‹lk aflamada çal›flt›¤›m›z alan Marmara

Denizi'nin bat› kesiminde derinli¤i

1250 metreyi geçen Tekirda¤ çukuru

oldu. Bu çukurun hemen kuzeyinde,

Tekirda¤'›n bat›s›nda, anormal bir fle-

kilde 1000 metreye kadar yükselen Ga-

nos Da¤› yer al›yordu. Bölgeden geçti-

¤i bilinen Kuzey Anadolu Fay›, Ganos

Da¤› ve Tekirda¤ Çukuru'nun, bugün

de oluflmaya devam eden dinamik yap›-

lar oldu¤unu gösteriyordu. Sismik yan-

s›ma hatlar›yla hem Kuzey Anadolu Fa-

y›'n›n Marmara Denizi içindeki geomet-

risi, hem de da¤ ve çukurun nas›l olufl-

tu¤u ö¤renilecekti. Sismik yans›ma

hatlar›, üstü Konya Ovas› gibi dümdüz

olan 1250 m derinlikteki Tekirda¤ Çu-

kuru'nun içinde, kal›nl›¤› 2.5 km'ye va-

ran, son befl milyon y›lda depolanm›fl

çökeller oldu¤unu gösterdi. Tekirda¤

Çukuru'nun ve Ganos Da¤›'n›n devam

eden oluflumu Kuzey Anadolu Fay›'n›n

bu bölgede büklüm yapmas›na ba¤l›.”

Okay, 1999 y›l›nda, Marmara Deni-

zi'nin bat› kesiminde sismik yans›ma

hatlar› üzerinde çal›flt›. Bu çal›flmalar,

Marmara Denizi içindeki aktif fay ge-

ometrisini ortaya ç›k›yordu. Bu çal›fl-

malar› sürerken 17 A¤ustos 1999 ‹zmit

depremi oldu ve Marmara Denizi'ndeki

aktif fay geometrisinin toplumsal öne-

mi ön plana ç›kt›. Okay’›n Marmara ak-

tif fay geometrisiyle ilgili veri ve görüfl-

leri 1999 ve 2000 y›llar›nda uluslarara-

s› dergilerde yay›mland›. Sonras›nda,

Marmara Denizi'nde Frans›z, ‹talyan,

Alman gemileriyle yapt›klar› ayr›nt›l›

çal›flmalar, bu geometriyi onaylad› ve

daha da ayr›nt›land›rd›. “Kuzey Anado-

lu Fay›, Marmara Denizi içinde birbiri-

ne ba¤l› iki büyük parçadan olufluyor.

Do¤uda ‹zmit Körfezi'nden Bak›rköy

aç›klar›na kadar kuzeybat›-güneydo¤u

yönünde uzanan 45 km uzunlukta bir

kolla, bat›da Bak›rköy aç›klar›ndan Te-

kirda¤ güneyine kadar do¤u-bat› yö-

nünde uzanan 105 km uzunlukta di¤er

bir kol. Bu fay segmentlerinin k›r›lma-

s›yla Marmara'da 17 A¤ustos 1999 ‹z-

mit depremi fliddetinde bir deprem bek-

leniyor, önümüzdeki 25-30 y›l içinde.” 

Aral Okay, Nilgün Okay ile Anado-

lu’nun evrimini ayd›nlatacak farkl› bir

projeye daha bafllad›. Bu projeyle, Me-

riç Nehri'nin jeolojik tarihi de günyü-

züne ç›kacak. “Çeflitli jeolojik ve je-

omorfolojik veriler, 1.5 milyon y›l önce-

sine kadar Meriç Nehri'nin Ergene

Nehri arac›l›¤›yla Marmara'ya akt›¤›n›

gösteriyor. Marmara Denizi kuzey sa-

hillerinin Marmara'daki depremler so-

nucu yükselmesiyle Ergene Nehri'nde

bir ak›fl terslenmesi oluyor, önce Erge-

ne havzas›nda büyük bir göl olufluyor,

sonra eski-Meriç nehri Ege Denizi'ne

dökülen ufak bir dere taraf›ndan kap›-

larak bugünkü mecras›na kavufluyor.”
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69Kas›m 2002 B‹L‹M veTEKN‹K

Prof. Dr. Aral Okay 1953’te, ‹stanbul’da do-
¤ar. ‹lk ve orta ö¤renimini ‹stanbul'da tamamlar.
Yerbilimlerine ilgisi, ‹stanbul Üniversitesi Jeoloji
Bölümü hocas› olan babas› Ahmetcan Okay'›n, ö¤-
rencileri için düzenledi¤i arazi gezilerine kat›lma-
s› ve oluflturdu¤u tafl ve mineral koleksiyonuyla
bafllar. Uzun süreli bu gezilerde do¤ayla içi içe ol-
mak, da¤lara tepelere t›rmanmak, kayalar›n cinsi-
ni, birbirleri ile olan iliflkilerini anlamaya çal›fl-
mak, Aral Okay'› yerbilimlerine çeken bafll›ca un-
surlar olur. 1971 y›l›nda, üniversite girifl s›navla-
r›nda ald›¤› puan istedi¤i her bölüme girebilecek
kadar yüksek olmas›na karfl›n, birinci tercihi ‹stan-
bul Üniversitesi Jeoloji Bölümü’dür. Bu arada Mil-
li E¤itim Bakanl›¤› yurtd›fl› lisans ö¤renimi için
Ankara'da s›nav açm›flt›r. Aral Okay bu s›nav› ka-
zanarak, buradaki jeoloji ö¤renimini b›rak›p,
1971 y›l› sonunda, Maden Tetkik ve Arama Ensti-
tüsü ad›na, yine jeoloji ö¤renimi için ‹ngiltere'ye
gider. Dil ö¤renimi ve üniversite öncesi kurs sene-
sinden sonra 1974'de girdi¤i Londra Üniversite-
si’nin (University College London) Jeoloji Bölü-
mü’nü 1976'da dereceyle bitirir. 1976-1980 y›lla-
r›nda, Cambridge Üniversitesi Mineraloji-Petroloji
Bölümü’nde doktoras›n› tamamlar. 12 Mart 1971

sonras› b›rakt›¤› Türkiye'ye 12 Eylül 1980'in he-
men öncesinde kesin dönüfl yapar, ve Ankara'da
Maden Tetkik ve Arama Enstitüsü'nde çal›flmaya
bafllar. 1980-1983 aras›nda Türkiye'nin de¤iflik
bölgelerinde jeolog olarak çal›fl›r. 1983 y›l›nda,
‹TÜ Maden Fakültesi Jeoloji Mühendisli¤i Bölü-
mü'ne gider. 1985’de doçent, 1992'de profesör
olur. 1998-2001 y›llar›nda yeni kurulmufl olan Av-
rasya Yerbilimleri Enstitüsü müdürlü¤ünü yürütür.
‹TÜ'de bulundu¤u seneler içinde, 1986'da TÜB‹-
TAK Teflvik Ödülü, 1992'de Sedat Simavi Vakf›
Fen Bilimleri Ödülü, 2002'de TÜB‹TAK Bilim Ödü-
lü'nü al›r. 1996’da, Türkiye Bilimler Akademisi'ne
asli üye olarak seçilir. 1986’da California Üniver-
sitesi’nde (Los Angeles), 1994'de Alexander von
Humboldt bursiyeri olarak Ruhr-Universitat Boc-
hum'da, 1996'da davetli profesör olarak Paris'te-
ki École Normale Supérieure'de uzun süreli arafl-
t›rmalarda bulunur. Aral Okay, Tectonophysics,
Turkish Journal of Earth Sciences, Maden Tetkik
ve Arama Dergisi editörler kurulu üyesidir. 1995
y›l›nda evlendi¤i efli Nilgün Okay da ‹TÜ Jeoloji
Mühendisli¤i Bölümü'nde ö¤retim üyesidir. Okay,
Nilüfer ve Yasemin adlar›nda, ana ve ilkokula gi-
den iki k›z çocu¤unun da babas›.

Dünya’n›n Tarihinde Bir Türk
.


