Teorik Fizikc¢ilerin Mucit Yani

1939 yilinin Temmuz ayinda Leo
Szilard, atom bombasi tehlikesini tar-
usmak i¢in Albert Einstein’i ziyaret et-
ti. O yil Alman bilim adamlari uranyum
atomunu parcalamayr basarmiglardi.
Szilard bu nedenle endiseliydi. Ciinkii,
yaklagik alt1 yil 6nce boyle kontrollii
zincirleme tepkimelerin ne denli tehli-
keli sonuglara yol agabilecegini fark et-
misti. Nazi Almanyasi’nin niikleer silah
yapabilecegi konusunda Einstein’i

uyardi. Bunun iizerine Einstein Birle-
sik Devletler Bagkan1 D. Roosevelt’e o
iinlii mektubu yazdi.

Szilard Einstein’i Long Island’da
ziyaret ettigi giin Berlin’de fizigin altin
cagindan kalma bir igbirligini de yeni-
den canlandirmisti. Gergekte, bu iki bi-
lim adaminin tanigikliklart ve ortaklik-
lart daha eskiye dayaniyordu. 1920’le-
rin sonlarinda evlerde kullanilan buz-
dolaplarinin hareketli béliimleri tizeri-
ne ortak bulgularini bir araya getirmis-
lerdi. Ancak bu ¢alismayla ilgili ¢cok az
sey giiniimiize ulagabilmistir. Neyse ki
Stockholm’de bulunan AB Electrolux
adl bir tiretici firma bu ¢alismayla ilgili
bazi dosyalar saklamistir. Ayrica, birkag

Albert Einstein ve Leo Szilard’in bulduklan sogutucu dolap, elektromanyetik pompa
diizenegine gére yapilmisti. Berlin’deki AEG Arastirma Enstitiisii’nde gelistirilen dolap
1920’lerdeki ekonomik kriz yltziinden piyasaya cikarilamad..
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Einstein-Szilard
Buzdolaplari

Albert Einstein’in teorik fizik alanindaki calismalarini hemen hemen butdn
dunya bilir. Elbette onun humanist kigiligini de. Peki, ayni zamanda
onun bir mucit oldugunu da biliyor muydunuz?

Einstein’in mucit ortagi Szilard’r ise kimileri yirminci ydzyilin Edison’u
olarak nitelendiriyor, kimileri de atom bombasinin yapilmasina éncultik
eden kigi olarak. Ancak, Einstein ve Szilard’i 1920’lerde bir araya getiren
sey, o dénemde adeta birer 6lim makinesi olabilen buzdolaplariydl. Bu
iki bilim adaminin insanlik adina duyduklari kaygilar, onlari gtvenli buz -
dolaplari yapmaya yonlendirmigsti.

yil 6nce 96 yasinda 6len ve bu ¢aligma-
da miihendis olarak gorev yapan Albert
Korodi’nin aktardigi anilar da caligma
hakkinda bilgi sahibi olmamizda ol-
dukga yardimci olmustur.

Bu kaynaklar ve Leo Szilard’in Ka-
liforniya Universitesi'nde bulunan ézel
kagitlarnt arasindaki mektuplarnyla, Al-
bert Einstein’in Princeton Universitesi
arsivinde bulunan mektuplari, Einste-
in-Szilard igbirliginin ayrinuli bir res-
minin ¢ikarilmasini saglamisur. Proje
tahmin edilebileceginden ¢ok daha ge-
nis, yararli ve teknik agidan basariliydi.
Ayrica bu 6ykiide Einstein bir mucit
rolii tistlenmisti.

Mucit Einstein

Einstein ve Szilard ilk kez 1920 yi-
linda Berlin’de bir araya geldiler. O do-
nemde Einstein 41 yagindaydi ve diinya-
nin en taninmig fizikgilerinden biriydi.
22 yagindaki Macar asilli Szilard ise Ber-
lin Universitesi'nde doktorasini yapan
parlak bir bilim adami adayiydi. Tez ¢a-
lismalarinda Szilard, Kklasik termodina-
mik yasalarini dalga sistemlerine genel-
lestirmigti. Ancak, Einstein bu teoriyi
uygulamanin olanaksiz oldugunu belirt-
misti. Aslinda “Herr Professor” bu gen-
cin soylediklerinden etkilenmisti; boyle-
ce bir dostlugun temelleri atilmis oldu.
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Szilard doktorasini  bitirdiginde
Einstein’t aradi. Einstein ona patent
biirosunda bir is 6nerdi. “Bir bilim ada-
mi i¢gin kendini altin yumurta yumurt-
lamaya baglamak hig¢ iyi degildir” di-
yen Einstein, “Patent biirosunda ¢alis-
tugim dénem benim en iyi dsnemimdi”
diye ekler.

Bu cazip 6neriye karsin Szilard {ini-
versitede kalip akademik kariyer yap-
may1 tercih etti. Kisa bir siire sonra
“Maxwell’s Demon” (Maxwell’in sey-
tani) problemini ¢ozdii.

“Ilk olarak James Maxwell tarafin-
dan hayal edilen bu seytan hizli ve ya-
vag molekiilleri ayirarak onlarin dogal
olarak tasidiklar kural dist olma egili-
mini bozuyor ve boylece termodinami-
gin ikinci yasasina kars1 geliyor gibi go-
riiniiyordu. Seytan, devirdaim makine-
si diisiincesini de destekliyordu. Szi-
lard bunun dogru olmadigini gosterdi.
Diizendeki agik ilerleme, etkiyi ortaya
cikarmakta kullanilan bilgi tarafindan
saglaniyordu.

Szilard’in ¢6ziimii, daha sonralan
enformasyon teorisinin temel tasi ola-
rak kabul edilecek “bit” fikrini de ige-
riyordu. 1924’tin sonlarinda Nobel
Odiilii sahibi Max von Laue, Szilard’:
iiniversite enstitiisiinde teorik fizik
asistanlifina segti.

1920’lerin ortalarinda Szilard Eins-
tein’1 sik sik evinde ziyaret ediyordu.
Bazi konularda anlagmazliga diistiikleri
oluyordu. Szilard’in disa a¢ik ve kendi-
ne giivenen, Einstein’in ise algakgo-
niillii ve ¢ekingen bir kisiligi vardi. An-
cak birgok konuda diisiinceleri birbiri-
ne benziyordu. Espri anlayislan, giiglii
sosyal bilingleri ve buluglara olan me-
raklari da ortak noktalariydi.

Bu 6ykiiyii Szilard’in agzindan din-
leyen Massachusetts Institute of Tech-
nology’de gorev yapan fizikgilerden
Feld’in soyledigine gore, buzdolabi
yapma konusundaki isbirligi, bir gazete
haberiyle baglamisti. Einstein bir giin
gazetede yedi cocuklu bir ailenin tiim
fertlerinin buzdolaplarinin pompasin-
dan sizan zehirli gazlarin etkisiyle
uyurken oldiiklerini okur. O yillarda
boyle kazalar ciddi bir tehdit olustu-
rmaktadir. Mekanik buzdolaplar evler-
deki geleneksel buz kutularinin yerini
almistr. Uc sogutucu gaz olan metil
klorit, amonyak ve kiikiirt dioksit tok-
sik gazlardi ve buzdolaplarinda kullani-
lan miktarlar 6ldiiriicii olabiliyordu.
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AB Electrolux tarafindan satin alinan
“absorpsiyon” tasariminda (a) bir isi
kaynagi ve sogutucu butan gazinin
karmasik diizenege dogru akmasini
saglayan sivi karisimi kullaniliyordu.
Baslangicta sivi haldeki biitan, amonyak
gazinin da bulundugu sogutucu bélme

1°de isiyi1 alarak buharlasir. Gaz karisimi, suyun amonyagi absorbe ettigi b6lme 6’dan|
gecerek sivi bltani tekrar dolagsmasi icin serbest birakir.

AGE’nin gelistirdigi elektromanyetik pompa (b) sivi metali silindire dogru iter.
Resimdeki modelde deneme amaciyla civa kullaniimisti.

Bu trajik olay karsisinda biiyiik
iiziintii duyan Einstein Szilard’a “Bunu
onlemenin bir yolu olmali” demisti. Iki
bilim adami sorunun yalnizca sogutucu-
dan kaynaklanmadigi sonucuna vardilar.

Bu tiir sizintlar hareketli pargalar
olan sistemlerde kaginilmazdi. T'ermo-
dinamik bilgilerini kullanarak, meka-
nik hareketi olmayan sogutucular yap-
manin yollarini denediler. Szilard, “Bu
calismalarimizi neden biz uygulamaya
gecirmeyelim?” diye diigiinmiistii.

O siralarda (1925-1926 kist) Szilard
Almanya’da yardimer dogent olup aka-
demik kariyer yapmaya ¢alisiyordu. Bir
asistan olarak yanlizca ¢iplak iicret alir-
ken, yardimcr dogent olarak ders ver-
meye baslarsa 6grencilerinden toplanan
odentilerden (harg) de maagina ek yapi-
lacakti. Eger bulug basarili olursa, Szi-
lard’in heniiz gelismeye baslayan Kkari-
yerine 6nemli bir destek saglayacakt.

Bu umut vaat eden geng arkadasina
yardim etmek isteyen Einstein, projede
isbirligi yapmayr kabul etti. Szilard
Einstein’a gonderdigi mektupta ortak-
liklariyla ilgili birgok sey yazmaktadir.

I1k Tasarmmlar

Simdi oldugu gibi o dénemde de
bir¢ok buzdolabinda mekanik kompre-

sorler kullaniliyordu. Sogutucu gaz si-
kistirtliyor, fazla 1s1 disant atilirken de
swvilastiriliyordu. Sivi tekrar genisler-
ken soguyor ve bir i¢ bélmede 1s1 absor-
be ediliyordu. Einstein ve Szilard bu
diizenekten daha farkli bir sey diisiin-
diiler. Absorpsiyon buzdolabi adini ver-
dikleri diizenek ¢ok giivenliydi. Bu ci-
hazda dogal gazin yakilmasiyla elde
edilen 1s1, sogutma ¢evrimini caligtiri-
yordu. Isvecli Baltazar von Platen ve
Carl Munters’in tasarladifi ve AB
Electrolux tarafindan pazarlanan yeni
bir diizenek onlara ilham vermisti. Szi-
lard bu tasarimi biraz daha gelistirmisti.
Einstein’in patent dairesinde edin-
digi deneyimleri sayesinde patent iglem-
leri i¢in bir vekil tayin etmelerine gerek
kalmamigti. 1926 yilinin baglarindan iti-
baren Szilard buluglarinin patent uygula-
malariyla ilgili dosyalarn kendisi tutmaya
baglamigti. Sonbahara dogru en ¢ok {imit
vaat eden ii¢ tasarimda karar kildilar.
Her tasarim farkl bir fiziksel kav-
ramdan yola cikilarak diigiintilmiistii:
Absorpsiyon, difiizyon ve elektroman-
yetizma. 1926 Eyliil'iinde kardesi Be-
la’ya yazdigi mektupta soyle diyordu
Szilard: “Profesor Einstein ile birlikte
bagvurusunu yaptigimiz buzdolabi pa-
tentleri konusunda sanayiyle irtibata
gecmek i¢in en uygun zaman oldugunu
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Mavi resimde, silindirin boyuna ve enine cizimleri gériiniiyor. Bobinlere (tekerlek cubuklar gibi
cizilmis olan) dogru akan alternatif akim, bir piston gérevi géren siviya, sogutucuya basing yap -
masi icin elektromanyetik indiiksiyon saglar. Bu neredeyse tamamlanmis haldeki sogutucuda
potasyum-sodyum alasimi ve sogutucu olarak pentan kullaniliyordu. Disan dogru dizilmis olan
kondansatér bobinleri, giiniimiiz buzdolaplarinda da ayni bicimde is gértyor.

hissediyorum. Her ii¢ makine de hare-
ketli pargalar olmadan ¢alisiyor ve gaz
sizdirmayacak bi¢cimde kapali... Bu
ticiinden biri Electrolux firmasinin ma-
kinelerinden birine (ki bence su anda
en iyisi) olduk¢a benziyor. Diger iki
makineyse simdiye kadar tasarlanmig
makinelerin tiimiinden farkli”.

Kisa bir siire sonra Szilard, Berlin ve
Anhalt’da gazla ¢alisan cihazlar iireten
Bemag-Meguin firmasiyla bir anlagma
yapti. 1926 yilinin sonlarinda da Berlin
Teknoloji Enstitiisii’'nde prototiplerin
gelistirilmesi isini yiiriitmeye basladi.
Ayni dénemde Enstitii’niin elektrik
miihendisligi béliimiinden mezun ol-
mus olan bir Macar, Albert Kornfeld
(Kornfeld daha sonra soyadini Korodi
olarak degistirmisti) de buzdoloplari
iizerinde ¢aligmaya baglamisti.

1916’da Korodi 18 vyasindayken
Eotvos Odiili'nii kazandi. Szilard ile
E6tvos  yarigmasinda tanigan Korodi
daha sonra Budapeste Teknik Univer-
sitesi’nde onunla ¢alismaya baglayacak-
t1. Ardindan Szilard ile birlikte Berlin’e
gelecek ve ikisi yakin dost olacaklardi.

Ne yazik ki Bamag-Meguin firma-
styla yapilan anlagsma bir yildan kisa
siirdii. Korodi’nin animsadig1 kadariyla
firmanin birtakim mali sorunlarn vardi
ve basarili sonug vermesi kesin olma-
yan tiim projelerden vazgegiyorlardi.
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Ancak birkag¢ ay icinde mucitleri-
miz Einstein ve Szilard, biri Isve¢’den
oteki Almanya’dan iki firmayla anlas-
muslardi. Isvec firmasi daha 6nce de bu
tiir projeler iizerinde ¢aligmis olan AB
Electrolux’dii. Firmaya gonderdikleri
bagvuru mektubunda Einstein ve Szi-
lard buluslarint soéyle tanitiyorlardi:
“Bulusumuz sogutmayla ilgili, 6zellikle
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Bir musluktan saglanan su basinci, Citogel
tarafindan gelistirilen bu kiiclik sogutucuyu
calstiryordu. Bélme 3’te bulunan metanol
béime 2’ye dogru buharlagirken béime 13’0
de sogutuyordu. Metanol bélme 1’in icinde
suda ¢6ziiniiyor ve tekrar dolmak lizere disari
akiyordu. Bu alet o yillarda Alimanya’daki
binalarda su basinci sabit olmadigi icin
pazarlanma olanagi bulamadi.

de asal gazlarin bulundugu ortamda so-
gutucu gazlarin buharlasmasini sagla-
yan cihazlar ve yontemleri igeriyor.”
Patent uygulamalari konusunda anlag-
ma yapildi. Cihazin patenti karsiliginda
iki mucite 750 dolar 6denmisti. Her iki
taraf da anlagsmadan memnun kalmisti.
Electrolux’iin kayitlarina gore bu fiyat
cok diisiik, Szilard ve Einstein bugii-
niin parasiyla yaklagik 10 000 dolar al-
muslard.

O doénemlerde bir teorik fizikginin
mucitlige soyunmast pek de alisilmig
bir sey degildi. Amerika’da yapilan pa-
tent bagvurusu da Amerikan Patent Bii-
rosu’ndaki uzmani sagiremis, kibarca su
soruyu sormaya zorlamistr: “Merakimi
bagislayin; ama 6grenmek istiyorum.
Acaba bu bagvuruda adi gegen Albert
Einstein, su meshur gorelilik kuraminin
sahibi olan Albert Einstein ile ayni kisi
mi?” Bu gorevli, mektubuna su ciimle-
leri de eklemisti “Albert Einstein Stan -
dart Dictionary’e gore hem Isve¢ hem
de Alman vatandasi. Ancak kanimca Pa-
tent Biirosu Profesor Einstein’in bu du-
rumuna itiraz etmeyecektir”.

Daha sonra difiizyon tasariminin da
patent hakkini satin alan Electrolux,
gergekte bu iki tasarimi gelistirmek
icin higbir sey yapmamisti. Firmanin
dokiimanlarinda yazdigina gore, her iki
tasarim da cok begenilmesine Kkarsin
firma bunlari daha ¢ok askida bekleyen
projelerini koruyabilmek i¢in satin al-
migt.

Einstein ve Szilard’in en farkli tasa-
rimi ise Hamburg’da bulunan Citogel
firmasi ortakligiyla iiretildi. Korodi’ye
gore bu bulus, Einstein’in absorpsiyon
tasariminin agint karmasikligina karsi
verdigi yanittr. “Ozellikle kiiciik buz-
dolaplarina uyan oldukga basit ve ucuz
bir sistem yapmak istiyordu” diyor Ko-
rodi Einstein i¢in. Korodi sozlerine bu
tasarimin sogutulacak sivinin i¢ine dal-
dirilabilen bir sogutucu oldugunu da
ekliyor. Konvansiyonel bir gii¢ kayna-
gina gerek duymadan, yalnizca musluk
suyunun yapugi basingla is goriiyor-
du.Basingli su bir jet pompasi gibi ¢ali-
sarak, bir odacikta vakum olusturuyor,
bu da su ve az miktardaki metanolii bu-
harlastirtyordu. Metanol ¢ok yavag tii-
keniyordu; ama sivi ucuz ve kolay elde
edilebilir nitelikteydi. Korodi bunun
Einstein’in fikri oldugunu soyliiyordu.

Sogutucu gayet iyi calisgtyordu ve
Citogel adi altinda, 1928 yilinin basla-
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rinda Leipsizg Fuari’nda gosterime su-
nulmustu. Bulug iizerinde Citogel ile
calismak i¢cin Hamburg’a giden Korodi,
Szilard’in sonug karsisinda duydugu
ofkeyi amimsiyordu. Az miktardaki me-
tanol sanildig1 gibi ucuz olarak iiretil-
miyordu. Ancak, daha da énemlisi dii-
zenli su basincina gereksinim duyan
becerikli sogutucu, Alman su sistemi-
nin gelisigiizelliginin kurbani olmustu.
O siralarda, su basinci binalar arasinda,
hatta katlar arasinda bile farklilik goste-
riyordu. Sanssizliklar hep iist iiste geldi
ve sonunda bulus pazarlanamadi.

Einstein-Szilard
Pompasi

En devrimsel ve basarili bulugsa
Einstein-Szilard elektromanyetik pom-
past oldu. Bu, hareketli pargasi olma-
yan ¢ok iglevsel bir pompaydi. Hareket
eden bir elektromanyetik alan yerine
gecerek sivi metallerin hareket etmesi-
ne yol agryordu. Metalik akigkan ise,
sogutucuyu sikistiran piston olarak kul
laniliyordu (Sogutucu ¢evrimi bu nok-
tadan sonra standart sogutuculardakiy-
le ayniydr).

Korodi, tasarimin sivi metalden
elektrik akimi gegirilen elektromanye-
tik pompanin ilk érnegi oldugunu he-
yecanla animsiyordu. Civa ilk tercihti,
ancak iletkenligi diisiik oldugu i¢in ci-
vadan yeterince verim alinamamisgti.
Bunun iizerine Szilard iletkenligi daha
yiiksek olan potasyum-sodyum alagimi-
n1 6nerdi. Hem potasyum hem de sod-
yum oda sicakliginda kati olmalarina
kargin, bu ikisi belli oranda karnstiril-
diklarinda karisim erime noktasi olan -
11 °C’de siv1 halde bulunuyordu. Ne
yazik ki metaller kimyasal olarak ¢ok
aktif olduklarindan, akimi karigima ta-
styan tellerdeki yalitkan malzemeyi et-
kiliyorlardi. Szilard ve Korodi bagka ya-
litkan malzemeler diisiinmeye bagla-
muglardi ki, Szilard bu sorundan Einste-
in’a soz etti. Korodi, Einstein’in birkag
dakika diisiindiigiinii ve bu tellere olan
gereksinmeyi ortadan kaldiracak baska
bir sey diisiindiigiinii soylityordu. Buna
gore, indiiksiyon yoluyla disarda bulu-
nan bobinlerin dolayli destegi saglana-
rak tellerden kurtulunabilirdi.

Boylece bulus, indiiksiyon pompasi
bigimini aldi. Potasyum-sodyum alasi-
mi1 pompasinin beklenen verimini he-
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saplayan Korodi, bunun hala standart
bir kompresoriin veriminden diisiik ol-
dugunu gordii. Verimdeki agik, yiiksek
giivenlik 6zelligiyle kapatiliyordu. Ko-
rodi “Boyle bir kompresor i¢in ¢alisma-
ya degerdi” diyor. Einstein-Szilard
pompasi digsart gaz sizdirmayacak ve
basarisiz olmayacakti.

1928 sonbaharinda Allgemeine
Elektrizitits Gesellschaft ya da kisa
adiya AEG, buzdolaplar i¢in pompayi
gelistirmeyi kabul etti. AEG’nin iki
miihendisin yonettigi kendi aragtirma
enstitiisii vardi. Korodi, bulusun elekt-
rikle ilgili boliimleriyle ugrasacakti.
Szilard’in arkadasi olan bir bagka Macar
miihendis, Lazislas Bilhaly mekanik
kismi gelistirmeyi iizerine alirken, Szi-
lard danisman olarak takimi yonetecek-
ti.

Korodi ve Szilard bu isten haftada
120 dolar kazaniyorlardi “Bir Ford ara-
banin o dénemde 300 dolar oldugunu
diisiiniirseniz hi¢ de fena bir maas de-
gildi” diyor Korodi. Szilard i¢cin AEG
ile yapilan anlasma daha da Kkarliydi.
Danismanlik iicretine ek olarak yilda
3000 dolar (bugiiniin parastyla 40 000

Hiimanist kigiligiyle taninan Einstein, sik sik
diger bilim adamlariyla bir araya gelerek
toplumsal sorunlari konugurdu.

Einstein’t uzaktaki sessiz partner
olarak tanimlayan Korodi, onun yapi-
min tiim agsamalarinda laboratuvara ge-
lerek, yapilan seyi prototiple karsilastir-
digin1 da sozlerine ekliyordu. Korodi,
Szilard ile birlikte yaklagik on iki defa
yeni buluglar hakkinda konusmak iize-
re Einstein’in Berlin’deki evine gittik-
lerini ancak hic¢bir zaman Einstein ile
fizik hakkinda konusmadiklarini da gii-
lerek animsiyordu.

Einstein ile fizik konularinda konu-
sup, tartigmighigi olan Szilard i¢in bu is-
birligi ¢ok yararli olmustu. Szilard, Ber-
lin Universitesi'nde John Neumann ve
Erwin Schrodinger ile birlikte kuan-
tum kurami ve kuramsal fizik konula-
rinda seminerler vermeye baglamigti.
Bu dénemde ilgilendigi diger bulusla-
riysa dogrusal ivmelendirici  siklotron
ve elektronmikroskobuydu. Einstein
ise o siralarda bir yandan birlesik alan
kuramu iizerinde ¢alisirken, bir yandan
da baska mucitlerle jiroskoplu pusula
ve isitme cihazi iizerinde ¢alisiyordu.

Buzdolabi ¢aligmalarinda ilerleme-
ler olurken, kara bulutlar da toplanma-
ya baslamisti. 1930 yilinin 14 Eyliil’iin-
de yapilan secimlerde Nazi Partisi oyla-
rin % 20’sini almayi basarmusti. Ongo-
riisti giiglii olan Szilard 27 Eylil’'de
Einstein’a yazdigi mektupta soyle di-
yordu: “Eger sezgilerim beni yaniltmi-
yorsa, oniimiizdeki on yil icinde Avru-
pa’da siyasal baris oldukga ciddi yaralar
alacak. Dogrusu, buzdolabimizi Avru-
pa’da bitirmemiz miimkiin olabilecek
mi bilmiyorum.”

Buzdolabi1 Calisiyor

Yakin zamana degin Einstein-Szi-
lard elektromanyetik pompasi prototi-
pine ait tek bilgi ¢ok giiriiltiilii oldu-
guydu. Pompanin bir yandan sessiz ¢a-
ligmasi istenirken bir yandan da sivi
metalin hareketinin neden oldugu ka-
vitasyonla (akan bir sivida algak basing-
li buhar bosluklarinin olusup ¢okmesi)
basa ¢ikilmaya calisiliyordu. Szilard’in
yakin arkadaglanindan fizik¢i Dennis
Gabor, pompanin ¢alisirken ¢akal ulu-
masina benzer sesler cikardigini, bir
bagka kulak misafiri Amerikali fizikgi
Philip Morrison ise canavar gibi bagir-
digini soylityordu.

Korodi ise bu sesin hizla akan bir
suyun sesini andirdifi goriisiindeydi.
AEG’deki sonug raporunda sesin pom-
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panin giiciine ve hizina bagl ol-
dugu yaziliydi. Ayrica érnegin
her vurusun baglangicinda volta-
jin diistiriilmesi gibi kimi basit
yollarla giiriiltiiyii kabul edilebi-
lir bir diizeye indirmeyi basar-
muslard.

Miihendislik acisindan aslin-
da giiriiltii sorunu pek 6nemli
degildi. Asil ilging olan kimyasal
olarak reaktif bir metalle ¢aligil-
mig olmastydi. Pompay1 sodyum
ve potasyum oksitlenmeden
doldurabilecek 6zel geregler ge-
ligtirilmigti. Bu giicliige karsin,
Korodi buzdolabi kullanicilar
i¢in higbir tehlikenin séz konu-
su olmadigini iizerine basarak soyliiyor-
du. Einstein-Szilard buzdolabi sivi me-
tallerin paslanmaz ¢elik i¢inde tutuldu-
gu kapali ve sizdirmaz bir sistemdi.

Bir¢ok sorun ¢oziilmiistii; ancak gii-
riiltii hala elesirilen bir noktaydi. Koro-
di, tam bir buzdolabr gibi ¢alisan bir
buzdolabinin yapildigini soyliiyordu.
31 Temmuz 1931’de Einstein-Szilard
buzdolabi siirekli olarak calistirilmak
iizere AEG Arastirma Enstitiisii’ne
gonderilmisti. Eldeki iiniteler ile bir
araya getirildiginde, gerekli aygitlar 120
litrelik General Electric G40 model
buzdolabi kabini iizerine yerlestirilmis-
ti. Sivi metal olan potasyum-sodyum
alagimi ve sogutucu gorevi goren pen-
tan ile birlikte, prototip 136 watt giicte
ve giinde 2,3 kilowattsaat harcayarak
caligtyordu.

Korodi, verimliligin hesaplandigi
gibi iyi oldugunu animsiyordu. Ancak,
tam da “Biiyiik Buhran”n yasandigi o
yillarda AEG’ye gore buzdolabi yete-
rince iyi degildi. Ekonomik durgunluk-
la birlikte, geleneksel buzdolaplarinda-
ki ilerlemeler potansiyel pazar daralt-
yordu. 1930°da sizintidan kaynaklanan
tehlikeyi yok eden, toksik olmayan
Freon buzdolaplari ortaya c¢ikmisti
(gergi, daha sonralari kloroflorokarbon
gazinin ozon tabakasina verdigi zarar-
lar da goriilmiistii).

AEG Laboratuvari’nda bagka bir yil
stirdiiriilen c¢alisma, pompa prototipi-
nin gelistirilmesi ve sivi metallerde de-
gisiklikle sonuglanmisti. Pompanin ca-
lisma sicakligi saf potasyumu katilagma
noktasi olan 63 °C’nin iistiinde tutma-
ya vyeterliydi. Potasyumla yapilan ve
dort ay siiren ¢alismalar son derece ba-
sarihydi, elektrik verimliligi % 16’dan
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Einstein ve Szilard buzdolabi projesinden
icine girdiler. 1939°da Szilard, Einstein’i ziyaretinde
Almanlar’in atom bombasi yapabilecekleri konusunda onu
uyarmisti. Bu ziyaretten sonra Einstein, Roosevelt’e o Unli
mektubu yazmaya karar vermisti.

26’ya ¢ikmisti. Ancak ekonomik ¢okiis
aragtirmaya daha fazla devam edilmesi-
ne izin vermemisti ne yazik ki.

Szilard Ingiltere ve Amerika’da iire-
ticilerin ilgisini ¢ekmeyi denedi; ama
bosunaydi. 1932’de AEG Arastirma
Enstitiisii cok 6nemli gordiikleri digin-
da, hemen hemen tiim projelerden vaz-
gecti. Korodi AEG’ye verilen 16 Agus-
tos 1932 tarihli 104 sayfalik Einstein-
Szilard sonug raporunun yazilmasina da
yardim etmisti. Korodi’nin bu raporun
bir kopyasini saklamig olmasi ¢ok yarar-
11 olmustu. Ciinkii, AEG’deki belge ve
dokiimanlarin biiyiik ¢ogunlugu ikinci
Diinya Savasi sirasinda yok olmustu.

Bir ay sonra Adolf Hitler’in sansél-
ye olmasi Berlin’de fizigin altin ¢aginin
kapanmasi anlamina geliyordu. Szilard
once Ingiltere’ye oradan da Amerika'ya

]
Bu calismalara Einstein ve Szilard ile bir -
likte katilan Albert Korodi bas miihendis
olarak gérev yapmisti.

—

sonra da isbirligi

kagmisti. Einstein Princeton’da-
ki Institute for Advanced
Study’e gitmisti. Oykiiniin iiciin-
cii kahramani olan Korodi ise Bu-
dapeste’ye gidecek ve orada Ma-
car Philips ile ortak ¢aligmalar ya-
pacakti. 28 Mart 1995’te Buda-
peste’de dlen Korodi, telekomii-
nikasyon konusunda ¢ok basarili
bir kariyer yapmusti.

Uygulamali Fizik

Einstein ve Szilard’mn yedi
yil siiren ortaklig1 siiresince alt
iilkede 45 patent bagvurusu ya-
pilmisti. Her ne kadar buzdolap-
larindan higbiri tiiketicilerin eline geg-
mediyse de tasarimlan fizik ilkelerinin
¢ok basanli uygulamalariydi. Aslina ba-
kilirsa, Einstein-Szilard pompasi so-
nunda hak ettigi degere kavusmustu.
Tasarimda siirekli gozoniinde bulundu-
rulan giivenlik unsurlari daha sonra
iiretici (breeder) reaktorlerin sogutul-
masi gibi ¢ok daha kritik bir iste kulla-
nild.

Tahmin edilebilecegi gibi bu bulus-
lar Szilard’in Almanya’daki akademik
kariyerine biiyiikk katkilar saglamisti.
Nazi Almanyasi’'ndan Kkacan bilim
adamlarina iiniversiteler kapilarini ag-
tiktan sonra, Szilard da niikleer fizik
alanindaki ¢alismalarina geri dondii ve
1933 yili sonbaharinda zincirleme not-
ron tepkimelerini tasarladi. Gergekte
Szilard’in atom enerjisi konusundaki
ilk ¢alismalari, buzdolabi patentlerin-
den kazandigi parayla gergeklestiril-
misti.

Einstein ve Szilard yedi yil boyun-
ca buzdolabr modelleri iizerinde biiyiik
bir merak ve heyecanla ¢alismiglardi.
Anlagilan o ki bu ¢alisma Einstein ve
Szilard i¢in pek onemli olmayan ufak
bir ¢aligmadan daha fazla bir sey ifade
ediyordu. Fizikteki bu ilk isbirliklerin-
den, niikleer silahlarin kullaniminin
denetlenmesi konusundaki ortaklikla-
rina kadar, bu iki bilim adaminin bilim-
sel basarilari ve insanlik adina verdikle-
ri miicadeleler birbirine paralel vyiirii-
tilmiistii.
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