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ftalyadaki nérorehabilitasyon uzman-
larinin gelistirdigi diisitk maliyetli giyi-
lebilir teknoloji, esnek iletken malzeme-
lerden tiretilmis algilayicilarin dogrudan
kumas tizerine basilmas teknigine daya-
niyor. Bu kumas ile tiretilen kiyafet kulla-
nilarak hastalarin durug bozukluklari, es-
neklik ve hareket problemleri gibi fiziksel
rahatsizliklar1 diizeltilebiliyor. Distik vol-
tajli bataryalar kiyafetlerdeki algilayicilara
gli¢ sagliyor. Bu algilayicilar 600den fazla
viicut ve kas hareketini, zorlanmalari, ge-
rilmeleri, esnemeleri olclip kaydediyor.
Elde edilen veriler bluetooth vasitasiyla
bilgisayara aktariliyor. Bu tiir uygulama
fizyoterapi hastalarinin tedavi sirasinda
ve sonrasinda uygulamas: gereken hare-
ketlerin uzmanlar tarafindan klinik disin-
da da uzaktan izlenmesini sagliyor.

Genis kullanim alani ve diisitk maliyeti
sayesinde ¢ok yakin gelecekte bu teknoloji
hayatimizin bir parcasi olacaga benziyor.
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dison'un ampulii kesfetmesinden beri,

agiga ¢ikan 1sy, 151810 istenmeyen yan
tirtinlerinden biri olarak kabul edilir. Fa-
kat Rice Universitesindeki arastirmacilar
15181 sadece ihtiya¢ duyuldugu anda 1siya
donistiiren bir sistem gelistirmis. Nano
diizeydeki biyokimyasal tepkimeler, siire¢-
te yer alan malzemenin toptan 1sitilmasina
gerek kalmadan gerceklesebiliyor. Bu sii-
regte kullanilan biyomalzemeler termofilik
bakterilerden elde edilmis. Bu tiir bakteri-

ler yiiksek sicakliklarda gelismeye devam
ederken, oda sicakliginda gelismelerini
durduruyor. Termofilik organizmalarin
hiicresel elemanlari (hiicre zar1) ve bilesen-
leri (enzimler, proteinler, niikleik asitler
vb.) yiiksek sicakliga dayanikli (65 °C -85
°C). Termofilik bakterilerin ug sartlara da-
yanikli enzimlere sahip olmasi onlari biyo-
teknolojik agidan 6nemli kiliyor. Uzman-
lar bu termofilik enzimleri, gortintir 1$1gm
dalga boylarma yakin isinlara tabi tutul-
duklarinda 1sman plazmonik altn nano
parcaciklar ile birlestirdi. Bu sekilde ter-
mofilik enzimlerin etkinlestigi ve kimyasal
tepkimeleri gerceklestirdigi belirtiliyor.

Plazmonik altin nano parcacik malze-
meler, kimyasal ve biyolojik algilayicilarin
duyarlibgini  gelistirebilme yetenegine
sahip olduklart i¢in biyolojik uygulama-
larda yaygin bir sekilde kullaniliyor. Bazi
bilim insanlari, plazmonik malzemelerin,
bir nesne civarindaki elektromanyetik
alan1 degistirebilecegini hatta goriinmez
yapabilecegini vurguluyor. Isik parcaciga
carptiginda yanstyarak geri doner. Bu es-
nada belli bir dalga boyunda gelen 15181n
bir kismi pargacik tarafindan emilir ve bu
esnada 1siktan nano parcaciga aktarilan
enerji elektron bulutunun titresmesine
neden olur. Elektron bulutunun titresi-
mi plazmon olarak adlandirilir. Bu olay
metallerde kizilotesi 1s1mma bolgesinde
goriiliir. Ancak altin nano pargaciklarda
bu durum 151810 goriiniir bolgesinde (go-
ziimiizle gorebildigimiz dalga boyu arali-
gna yakin, 0,7-1,4 um) gergeklesir. Boy-
lece altin nano parcaciklar 1181n goriiniir
bolgesindeki plazmon rezonanslarmdan
dolay 1inlar1 ¢ok iyi emer veya saginma-
larini saglar. Altin nano pargaciklar 15181
emdiklerinde serbest elektronlar uyarilir,
plazmon rezonans frekansindaki bu uya-
rilma serbest elektronlarin toplu olarak
titresmesine neden olur. Pargacigin kristal
ag1 ve elektronlar: arasinda olugan etkile-
sim, parcacigin gevresine termal enerji
aktarmasina yol agar.

Yapilan ¢aligmaya tekrar geri donecek
olursak, kullanilan yontem gozle goriilen
1518a yakin dalga boyundaki 151810 enerjisi-
ni 1stya gevirme 6zelligine sahip altin nano
¢ubuklarin yiiksek sicakliklarda bile etkin

olan termofilik enzimlerle kaplanmasin-
dan olusuyor. Herhangi bir biyokimyasal
tepkimenin merkezinde yer alan ve 10 nm
genigliginde, 30 nm boyunda olan altin
nano ¢ubuk, lazer kaynakli 15182 maruz bi-
rakildiginda isintyor. Bu nano ¢ubuklarin
biyiikliigii ve sekli 800 nanometre lgekli
15182 tepki gosterebilecek sekilde tasarlan-
mus. Isik plazmonlarin yiizeyinde, tipki su
dolu bir havuza damlayan su damlaciginin
suyun yiizeyinde dalga dalga yayilmas:
gibi harekete geger. Iste bu sirada olusan
enerji, ortama 1s1 halinde yayilir.

Plazmonik altin nano ¢ubuklar isiga
maruz birakildiginda sinirli derecede 1s1
aciga ¢ikartarak enzimi etkinlestiriyor.
Bu da biyokimyasal tepkimelerin diisiik
sicakliklarda bile verimli bir sekilde ger-
geklesmesini sagliyor. Issnma sadece arzu
edilen bolgede, yani nano pargacigin yiik-
sek sicaklik gerektiren enzimi etkin hale
getirdigi ylizeyinde gerceklesiyor. Bunun
disindaki tiim alanlar daha serin kaliyor.

Isikla uzaktan etkinlestirme yontemi-
nin ozellikle 1s1 gerektiren endiistriyel is-
lemlerde ekonomik yénden ve verimlilik
yoniinden hayli fayda saglayacagindan
bahsediliyor. Kimya sanayisi her zaman
tepkimeleri hem verimli ve ekonomik
hem de stirdiriilebilir bir sekilde ger-
ceklestirebilecek ozellikte katalizér mal-
zemelere ihtiyag duyar. Rice Universitesi
uzmanlarinin buldugu bu yontemin, sirf
bu nedenle daha detayl aragtirmaya de-
ger oldugu séyleniyor.
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