MR. TOMPKINS’IN
SERUVENLERI

George GAMOV

eniz kenarindakli bu kente geldiginin er-

tesi sabahi, kahvalti etmek Igin otelinin
cemakanl) verandas.na indiginde Bay Tompkins'i
birylik bir siirpriz bekliyordu. Oturdugu masanin
tam kargisindaki kdgede, yagh Profesdr ile ona
nese ile birseyler anlatan giizel bir kiz vardi.
Kiz arada bir Bay Tompkins'in oturduu tarafa
bakiyordu,

“Trende uyurken ¢ok aptal gbriiniiyordum
galiba." diye disinerek, kendi kendisine kizd:.
“Profestr, genglesme hakkinda sordugum aptal-
ca soruyu hala hatirliyordur belki. Ama bu soru,
onunla daha iyi tamsmam igin &nemli bir firsat
oldu. Simdi anlamadigim dider geyleri de ona
sorabilirim.”"” Aklindan gegenin, sadece Profesbre
soru yoneltmek olmadidini kendi kendisine bile
itiraf etmek istemiyordu.

Yemek salonunu terk ederlerken, Profesor
Bay Tompkins'e bakarak, ‘“Tamam, simdi sizi
tamdim, konferansta gdrmiistim,” dedl. “Bu be-
nim kizzm Maud. Resim okuluna devam ediyor.”

Bay Tompkins, "Sizinle tamsmaktan mutiu-
luk duydum Bayan Maud.” dedi. $imdiye kadar
duydugum en giizel Isim bu diye diisindd. “Bu
covrede calismalarimz Igin gok glizel manzara-
lar bulacaksiniz sanirim."”

“Resimlerini size de gbsterir bir giin."
dedl Profesdr. "Dinledidiniz konferans size ya-
rarh oldu mu?"

"Tabli, cok sey Bgrendim. Isik hizinin sade-
ce saatte 15 kilometre oldugu bir kenti ziyaret
etmistim. Orada maddesel cisimlerin relativistik
kisalmalarim ve saatlerin garip tavirlarimi kendi
gbzlerimle gdrdim.”

Profesér: "“Yazik olmus.” dedi. “Bir sonra-
ki :dersimi kacirmissimiz. O derste, uzayin egi-
ml ve bunun Newton gekim kuvvetleri ile olan
iliskisinden bahsetmistim., Zarar1 yok, burada
vaktimiz oldukca bunlarin hepsini size yeniden
anlatabilirim. Ornedin, uzayin pozitif ve negatif
efimler! arasindakl farki anliyor musunuz?"
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Mr. Tompkins asik oluyor.

Bayan Maud, dudaklanimi sarkitarak “Baba,
yine fizik konusacaksaniz, ben gidip biraz ¢ali-
sacagim.”

Profesbr, kendinl bir koltuga birakirken ki-
zina "Peki, sen gidebilirsin." dedi. “Gen¢ ar-
kadasim, siz galiba fazla matematik bilmiyorsu-
nuz, onun igin size konuyu basitlestirerek anla-
tacagim. Kolayllk olsun diye, 6rnek olarak bir
yiizey alacagim. Bay Shell'in - hani su benzin is-
tasyonlarinin sahibi - bir dlkedeki, diyelim ki
Amerika'daki, istasyonlarinin dadiliminin diizgiin
olup olmadigim saptamaya karar verdiginl var
sayalim. Bunu yapmak Igin, (lkenin merkezin-
deki biirosuna (Kansas Kenti Amerika'nin kalbi
olarak diistniilebilir sanirim) kentten yiiz mil,
tkiyiz mil, Ggyliz mil, vb. uzakliktaki Istasyon-
lan saymalarini emretsin. Okula gitti§i zaman-
lardan hatirliyor ki, bir dairenin alani, yargapin
karesi ile orantilidir. Bu y(zden, dadihim diizglin
ise Istasyonlarinin sayisimin, 1;4;9;18 vb. dizi-
sindekl gibi artacaim umuyor, Ama sonug ra-
por eline geldigi zaman, Istasyonlarin gergek
sayisinin daha yavas, diyelim ki 1;3;8:85; 15.0
vb. gibi arttigimy gérerek, hayret ediyor. "Bu ne-
rezalet!" diyor, "Amerika'daki midirlerim isle-
rinl beceremiyorlar. Benzin istasyonlarint Kansas
Kentl yakinlarinda yogunlastirma ne parlak fikir
ya?" “Ama bu disiincesinde hakh mi acaba?"

Bay Tompkins, o anda baska bir sey disii-
niyor olmali ki “Hakh mi?" diye tekrarlad:.

Profesdr, kendinden emin "Hakh degil"
dedl. “Diinya yizeyinin dizlem degil, kiire ol-
dugunu unutuyor. Belll bir yarigap Igindeki kiire
alam, diizlem alanindan yaricap arttikga daha az
artar. Gergekten bunu anlamiyor musunuz? En
kolay1, elinize bir kiire alin ve kendiniz gbriin.
Eger, ornedin, Kuzey Kutbu'nda iseniz, bir me-
ridyenin yarisina esit yarigaph daire ekvatordur.
Alan da, Kuzey Yarimkiire'nin alam oluyor. Ya-
ricapt tki katina ¢tkarirsaniz, tim Diinya ylize-
yinl elde edersiniz; elan sadece Iki misli art-
mistir. Oysa diizlemde olsa idi, dbrt misli ar-
tardi. Simdi agikca anladimiz mi?" ‘

Bay Tompkins, dikkatle takip edebilmek
icin gayret sarf ediyordu. "Evet, anladim. Bu
pozitif edim mi, yoksa negatif edim mi?"

“Buna pozitif edim denir. Kire &medinde
gdrdiijiiniiz gibi, belli  bir alam olan sonlu bir
yiizey sdz konusudur burada. Negatif egdimli
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yilzeye ornek Ise eder yizeyidir."

Bay Tompkins hayretle, "Eder yiizeyl mi?"
diye tekrarladi. “Evet, eder yiizeyl, ya da Diinya
tzerinde iki dag arasindaki r geklindekl ge-
¢it buna &rnek olabilir. Varsayalim ki, boyle
eder seklindeki bir gegitte bulunan bir dag ku-
litbesinde yasayan bir botanikgi, kulitbesinin
cevresindeki camlarin yodunlugunu bulmak Iste-
sin. Kuliibeden yiiz metre, ikiyliz metre, digyiiz
metre vb. uzakhkta bulunan ¢am agaclarim sa-
yarsa gbrecektir ki, ¢amlarin sayisi, uzakhidin
karesinden daha hizh artmaktadir. Eder seklin-
deki yilizeylerde, belll bir yarigap iginde kalan
alanin, dizlemdeki aymi yarigapa karsi gelen
alandan daha biiyilk olmasi burada &nemli nok-
tadir. Bdyle ylizeylere, negatif egime sahip yii-
zeyler diyoruz. Eder yiizeyini bir diizleme agmak
Isteseniz, bazi yerlerinl katlamak gerekir. Oysa
ayn Iglem kiire yiizeyl ile yapilirsa, baz yer-
leri yirtarak agmak gerekecektir. Tabil yiizey
elastik degilse.”

. "Anhyorum." dedi Bay Tompkins. "Her ne
kadar egimll ise de eder yiizeyinin sonsuz ol-
dudunu sdylemek istiyorsunuz."

Profes6r. "“Aynen" diyerek onu onayladi.
“Eder seklindeki bir yiizey her ybnde sonsuza
uzamir, Hicbir zaman kendi (zerinde kapanmaz.
Sophesiz, benim verdidim eder seklindeki gegit
orneginde, daglardan uzaklagir uzaklasmaz yiize-
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yin negatif egimi sona erer, Diinya'nin pozitif
edimli ylizey bdlgesine gireriz. Ama her yerde
negatif edimini koruyan bir ylizeyi disiinmek,
her zaman miimkiindir."

“Ama bu egim, fic-hoyutlu uzaya nasil uy-
gulamir?”

“Tamamen ayni sekilde. Varsayimz K,
uzayda diizglin olarak dagilrmms cisimler vardir.
Yani, birbirine komsu iki cisim arasindaki uzak-
Itk hep aymdir. Ve biz, farkli uzakliklar iginde
bulunan cisimleri saymaya calisiyoruz, Eger bu
sayi, uzakh@n karesl ile orantili olarak artarsa,
uzay diizlemdir. EGer artma daha yavas, ya da
daha hizli ise, uzayin pozitif ya da negatif bir
ediml vardir.” :

Bay Tompkins saskinlikla, “Béylece, belll
bir uzaklik igindeki hacim, pozitif edimli uzayda
daha az, negatif edimli uzayda ise daha fazla-
dir, oyle mi?"

Profesdr, "Aynen byle" diyerek giilimsedi.
“Benl.artik anlamaya basladiniz. Iginde yasadi-
dwmiz biylk evrenin ediminin isaretini arastira-
bilmek icin, uzaktaki cisimleri yukarida anlatti-
dim gibi saymak gerekir. Belki hakkinda birsey-
ler duymusgsunuzdur, Biyilk Nebula, uzayda diiz-
giln olarak dadilmigtir ve birkag bin milyon 1sik
yilf uzaktan goriilebilir. Bu cisimler béylece,
uzayin edimini arastirabilmek igin uygun bir or-
tam meydana getirirler.”
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"Buradan evrenimizin sonlu oldudu ve kendi
izerine kapal oldugu cikiyor, degil mi?”

Profesdr bir an sustuktan sonra goyle ko-
nuste: “"Bu problem gergekte heniiz ¢bzillmils
degil. Einsteln, kozmolojl konusunda yazdig
orijinal makalelerinde, evrenin  biyiiklGgindn
sonlu, kendi Ozerinde kapali ve zamanla dedis-
mez oldudunu Herl siirdii. Daha sonra Rus ma-
tematikgisi A, A. FRIEDMANN'in galigmalan,
Einstein'in esas denklemlerinin evrenin yaslan-
dikca genisliyebileceginl ya da bizilebilecedl
savim mimkin kildigim gbsterdi. Bu matematik-
sel sonug, Amerikali astronom E. HUBBLE tara-
findan da dodrulandi. E. HUBBLE, Mt, Wilson
Gozlemevi'ndeki 25 m'llk teleskobu Ile, galak-
silerin birbirlerinden giderek uzaklagtifini; yani
evrenimizin genisledigini g6rdd. Ama, bu genis-
leme sonsuza kadar silrecek mil, yoksa uzak bir
gelecekte bir maksimuma ulasip sonra biizliime-
ye mi baglayacak? - sonsuz heniiz cevaplandiril-
mig degildir. Bunun cevabi, ancak daha ayrntili
astronomi gdzlemleri ile verilebilir."

Profestr konusurken, etraflarinda g¢ok ola-
daniistii dedisiklikler meydana geliyordu. Salonun
bir ucu son dersce daraliyor, Igindeki mobilya-
lar sikisiyor, dier ucu ise gittikge genigliyordu.
Bay Tompkins'e sanki tim evren oraya sigabl-
lirmis qibi geliyordu, Korkung bir diigtince zth-
nini darmadadin ettl: Ya Bayan Maud'un resim
yaptidi kumsalda bir uzay pargasi evrenin difer
kismindan koptu ise. O'nu artik hig gdremezdi.
Kapiya dodru kosarken, arkasindan Profesdriin
bagirdigini duydu. “Dikkatll ol, Kuantum sabiti de
tildird),” Kumsala ulastif zaman, ©Once oray
cok kalabalik gordil. Binlerce gen¢ kiz diizen-
sizce oradan orava kosuyorlardi. “Bu kalabaliktan
ben Maud'umu nasil bulacaim?" diye disiindi.
Ama sonra dikkat edince gbrdd ki, bu kzlarin
hensi tinatip Profesdriin kizina benziyor. Bunun,
belirsizlik prensibinin bir sakasi olduéiunu anla-
makta gecikmedi. Hemen sonra, anormal dere-
cede biiviik kuantum sabiti olan bir dalaa gectl.
Bayan Maud, kumsalda korku ile etrafina ba-
kinyordu.

"Siz misiniz?" dive mirildanarak ferahlad:.
“Sandim ki. bitviik bir kalebalik bana hiicum
ediyor. Belki de basima gines gectl, ondandir.
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Bir dakika beklerseniz otelden gines $apkami
alip geleyim."

Bay Tompkins, “Hayir, hayir, simdi birbiri-
mizl terk etmiyelim. Bana Oyle geliyor ki, 1sik
hizi da degigiyor. Siz otelden gelinceye kadar,
ben yaslanmis olabilirim” dedi,

Geng kiz "Sagma" dedl. Ama yine de Bay
Tompkins'in uzathifi elinl tuttu. Otell yarilamis-
larken baska bir belirsizlik dalgasi onlara garpti.
Bay Tompkins ve kiz sahile savruldular,

Aymi anda biiyGik bir uzay parcasi, yakindaki
tepelerden dafiilmaya basladi. Cevredeki kayalar
ve baliket evlerl garip sekillere girdl. Giines'ten
gelen 151k 1sinlari, cok blylik bir yergekimi ala-
ninda yollarindan saptilar, Glines ufuktan tama-
man kayboldu ve Bay Tompkins zifiri karanlikta
kald,

Cok sevdigl bir ses, O'nu tekrar duyularina
kavusturuncaya kadar, sanki bir yiizyil gecti,

Kiz “Gorityorum ki, babam fizik hakkinda
konusarak, slzi uyutmus, Benimle ylizmeye gelir
misiniz? Su bugiin ¢ok giizel."

Bay Tompkins, yayli Imis gibl koltugundan
firladi, Kumsala giderlerken, "Sadece bir rilya
idi" diye dilslindi, “Yoksa, riiya simdl mi bas-
Iryordu."

Cev: Yard. Dog. Dr. Tuncay INCESU
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