«Diinya beni nasil gériyor bilmem; ama ben
kendimi, deniz kiyisinda oynayan ve &niinde ger-
gek okyanusu uzamrken surada burada Stekile-
rinden daha yuvarlak bir cakil, ya da &tekilerin-
den daha gizel bir deniz hayvani kabugu bulmak-

la oyalanan bir gocuga benzetiyorum !».
I | zaktan vakindan fizik ile ilgilenen
L_, herkesin adim duydugu Isaac New-
ton'un bu yil 331. dogum wildoniimiidiir.
1642'de Ingiltere'de Lincolnshire'in Wool-
sthorpe kiyiinde Noel giinii diinyaya ge-
len Newton 1727 vilina degin yasamus ve
arastirmalanyla bilime yeni bir yin ver-
mistir. Bir raslanti eseri, Newton'un dog-
dugu wil, diger biiylik bir deneycinin, Ga:
lileo'nun, oldiigi wildir.

Newton dogdugunda ciiz bir bebek-
mis. Annesinin daha sonra kendisine soy-
ledigine gore bir magrapaya sifacak denli
cihzmis. Dedeleri gibi ¢iftgi olan babasi,
Newton dogmadan &lmiis. Kendi ¢iftlik-
lerinde gelisip giirblizlesen Newton iik
ofrenimini yakin bir okulda tamamladik-
tan sonra orta ogrenim igin daha uzak bir
yere (Grantham) gitmek zorunda kalmus.
Evlerinden on kilometre uzaktaki okula
hergiin gidip gelme olanaf olmadifindan
Grantham’da bir eczacinin yaninda kal-
maya baslamig. Eczacimin yaninda her isi-
ni kendi kendine yapmay) Gfrenen New-
ton, bos zamanlarinda da ufak tefek alet-
ler yaparmis. Ornegiin, o zamanlar yaph-
g bir su saatinin g¢ok iyi igledigi soylenir,
Okul miidiiriiniin tesvikiyle viiksek ogreni-
mini de yapan Newton'un 1665'te fakiilte-
den mezun oldufunda diplomasinda asir
bir iistiinliik kaydi bulunmamaktadir.

1665'te bas gosteren veba salgiminin ge-
niglemesi sonucu iiniversitelerin tatil ol-
masiyla kendi ¢iftlik evlerine gekilen New-
ton, burada onsekiz ay kalmisur. Bu siire
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icinde annesinden baska griisecek pek
kimsesi olmayan Newton bos zamanlarini
dogadaki olaylar iizerinde diisiinerek ve
hesaplar yaparak gegirmistir. Daha sonra-
lan «1665-1667 yillar arasindaki galhisma-
larim, biitiin yapuiklamma temel olmus-
turs demistir. Newton'un bir problem iize-
rinde galismaga bagladifinda herseyi unu-
tup kendini tiimiiyle probleme verdigi soy-
lenir, Kendisinin soyledigi sézler de bunu
dogrulamaktadir, Kendisine problemleri
nasil ¢ozdiigii soruldufunda eproblemi
hep g6z oniinde tutar, ilk pinltilar azar
azar agilarak her taraf 151k dolana degin
beklerim» seklinde cevap vermistir.

Newton'un diisiince tarzi o giinkii be-
nimsenmis diisiince tarzindan farkhyd.
Bu nedenle daima tenkitlerle karstlanmisg
ve bu yiizden de calismalanm yaymla-
makta isteksiz davranmistir, O giiniin fen
alaminda hakim diisiince Aristotales dii
stincesi idi. Bu diisiincedeki bir kisi doga-
daki olaylarin diigiinerek coziilebilecefiine
inanir ve drnegin g6k neden vardir? yer
neden vardir ? seklinde kendi kendine so-
rarak bunlardan mantia uygun bir cevap
gikarmaga cahsird;; gozlem ve deneye
hor gozle bakardi. Yalmz Kepler, Koper-
nik, Galileo gibi deneyciler, tzellikle ast-
ronomi alaninda, gozlem ve deneyler ya-
pip bunlarin hangi yasalara uydugunu ¢r-
karmaga calismislardi.

Iste Newton bu deneycilerin yolunday-
di. Dogadaki olaylar karsisinda neden, ni-
¢in ? diye soracak yerde onlan idare eden

19



yasalan bulma pesindeydi. Bu i§ icin de
once gozlem ve deneyin gerekli oldufuna,
bu gézlem ve deneylerden aliman sonugla-
rn matematiksel yolla bir takim yasalara
baglanabilecegine inanmaktaydi,

Newton'u en gok diisiindiiren konularn
baginda cisimlerin hareketi ve kiitle ¢eki-
mi gelmekteydi. Aristotales diigiincesinde
cisimlerin iki tiirlii hareketi oldugu ileri
siiriiliiyordu : dofial hareket ve dogaya ay-
ki1 hareket. Bir cismin serbest diigmesi,
yildiz ve gezegenlerin hareketi dogal ha-
rekettir, bunlar igin bir kuvvet gerekmez.
Druan bir cismi iterek hareket ettirmek
ise doffaya aykin bir harekettir; itme du-
runca cisim de durur. Newion gezegenle-
rin hareketlerinin, tannlar tarafindan ida-
re edilen milkemmel hareketler olduguna
inanmivor, onlann da yeryviiziindeki cisim-
lerin uydugu yasalara uymalan gerektiini
samyordu. Veba salgim sirasinda kendi
evinde bunu diisiinmege bol bol vakti var
di. Iste, Newton ig¢in anlatilan elmamn
agactan diisme hikayesi burada olmus ola-
bilir, Newton bahcede yatip ay'm yer’in
cevresinde donerken yaptifn hareketi dii-
giinlirken agagtan diisen bir elma kendi-
sine fikir vermis olabilir. Ciinki Newton
bir ipe bagh bir atkestanesini elle dondii
riirken, kestanenin jpten kurtulmasiyla ka-
¢ip gittigini deneyle gozlemisti. Ay'in da
kagip gitmemesi icin Diinya'ya bir iple ya
da bir kuvvetle bagh olmasi gerekirdi. Bu
kuvvet hakkinda diisiiniirken elmanin ye-
re diismesi o'na, elmanin yer tarafindan
cekildifini gostermesi bakimindan akla uy-
gundur. Yer elmay:1 ¢ekiyorsa ay da gek-
mesi gerekir. Ayin yere diigmemesi bu
kuvvetin uzakhkla ters orantih oldugunu
gosterir, Bundan sonraki basamak, cisim-
lerin birbirlerini gekmelerinin nasil bir
formiille gosterilebilecegidir. Newton ce-
kim kuvvetinin uzakhfin karesiyle ters
orantili ve cisimlerin kiitleleriyle dogru
orantili oldufunu kabul etmis ve hesap-
lamm buna gore yaptifinda, sonucglarin
deneylere uydugunu gormiistiir. Newton
bu hesaplan yaparken diinyay kiiciik par-
galara bolmiig, her bir parcamin ¢ekimini
ayn ayn hesaplayip bunlan toplamis; son-
ra da yerin biitiin kiitlesinin yer merkezin-
de toplandifimi kabul ederek hesap yap-
mug, iki sonucun bir birine uydugunu gor-
miigtiir. Boylece Newton matematik ala-
minda da diferansiyel ve integralin ilk te-
mellerini atmistir. Hesaplann o denli ince-
likle yapmustir ki daha sonralan evirgiil-
den sonra kagmnci basamaga kadar gittigi-
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mi sdylemeye utamiyorum, ¢iinki o zaman- |
lar ¢cok bos zamanim vardis demistir,

Newton'un biiyiik bagsansi ilk kitabiyla
olmustur, Veba salgimndan sonra iiniver-
siteye (Trinity College, Cambridge) donen
Newton cisimlerin hareketleri ve optik de-
neylerle ugrasmigtir, O zamanlar iinlii bir
kisi olan E. Halley (Halley kuyruklu yil-
dizindan $tiirii) Newton'un yer ¢ekimi ve
hareket yasalan iizerindeki ¢aligmalannn
bir kitap halinde basiimas: igin Newton'u
ikna etmegie cahsmg, sonunda da basar-
mustir, Newton bu biiyiik eseri yazmaya
1685 yilinda baslamig, 1687'de kitap basil-
mstir. O zamanlar bilimsel kitaplar Latin-
ce basidifindan bu kitap ta Latince ola-
rak basilmugtir. Kitabin tam adi «Philo-
sophiae Naturalis Principia Mathematicas
yani, ‘Doga felsefesinin matematik pren~
sipleri'dir, fakat kitap genellikle ‘Principia’
olarak amilir, Kitap lig ana boéliime aynlir.
Birinci bélimde Gallileo'nun yaptifn de-
neylerden oviilerek s6z edildikten sonra
hareket yasalar ve kiitle ¢cekimi (gravitas-
yon) ele alimr. Newton'un adiyal amlan
tic hareket yasasi (kuvvet-ivme; etki- tep-
ki; eylemsizlik) bu béliimdedir. Daha son-
ra Kepler'in yasalar matematiksel olarak
ispatlanir, Bu boliimde, cisimler boslukta
diisiiniilerek hesaplar yapilmistir. lkinci
béliimde ise akiskan bir ortamdaki hare-
ket incelenir. Yiizme problemi ele alinarak
en iyl gemi bicimi iizerine de bir teklif ve-
rilir, Bu boliimden en ilgi ¢ekici konular-
dan biri de dalga hareketinin matematik-
sel yolla incelenmesidir.

Ugiincii boliim, bir ve ikinci béliimlerin
ozetiyle baslar ve bunlara dayanarak ev-
ren sisteminin agiklanmasim yapar. New-
ton burada gezegenlerin hareketini cekim
yasasina gore inceler ve sonunda da yer
hakkinda ¢ok yeni bilgiler verir (verin pre-
sesyon hareketi, yerin basiklifis, yerin kiit-
lesi, v.b.). Ayrica ay'in hareketi incelene-
rek gel-git olay1 aynnulanyla agiklamr,
Eserin son boliimiinii Gzetleyen tek ciimle,
Newton tarafindan Principia’'mn ikinci
baskisina eklenen pasajlardan birindedir.
Newton kiitle gekimi (gravitasyon) giicii-
niin nedenleri hakkinda kurgularda bulun-
maktan kagindiktan sonra «Gravitasyonun
gergekte var olmasi ve anlathifimiz yasa-
lar geregiince islemesi gtk cisimlerinin ve
denizlerimizin hareketlerini agiklamaga
bol bol yeters der.

Principia‘da teorik ve matematiksel in-
celemeler yaminda denel galismalara da,
ozellikle sarkag iizerindeki galigmalara da,



yer verilmigtir, Pricipia icin Fransiz mate-
matikgisi Laplace «Insan dehasinin bagka
eserlerinin hepsinden tistiindiir !» diye stz
eder. Newtcn Principia’daki konulan kla-
sik geometri ybntemleriyle agiklamaga ¢a-
hismus, kendi kesfi diferansiyel ve integral
hesabi pek kullanmamistir. Bu yoniiyle ki-
tabin anlasilmas: hayli giiglesmistir. Bu
konuda bir dostuna «bilgiglik taslayan bir
kag ukalaya matematikte yenilmeyi Onle-
mek icin Principia'yi bile bile giic anla-
silir, fakat yine de istidath matematikgile-
rin anlayabilecekleri bir tarzda yazdims
dedifi sdylenir, Kitabm yazilmas:1 sirasin-
da, yine fizik alaninda 6nemli bir kisi olan
Robert Hooke ile de bir catiymasi olmus,
Hooke'un kiitle cekim yasasinda kendi pa-
yimin bulunmasini iddia etmesi onu kizdirn
mi§ ve bir ara yazmaktan vaz gecmistir.
Newton'un tenkit ve tartismalar karsisin-
da ¢abuk heyecanlamp sinirlenmesi, eser-
lerini yayimlamasinda isteksiz olmasini
dogurmustur. Ornegin, biiyitk matematikgi
Leibniz ile de sonralan diferansiyel ve in-
tegral hesabimn ilkelerini kimin tespit etti-
gi konusunda bir tartigmasi vardir.

Newtcn Principia'yi yazarken gok yo-
rulmustur. Kitab: yazdifa siralar ¢ok dal-
gin oldugu, kendini tiimilyle ona verdigi
soylenir. Yemek yemeyi unuttugu, bahgede
gezinirken birden kosarak odasma cikip
masaya bile oturmadan yaslanarak bir sey-
ler not ettiffi, misafirlerine sarap verece-
gim diye odasina girip sarap ve misafirleri
unutarak calismaga daldifn soylenir.

Boylece arahksiz kitapla ilgilenmesi
kendisini yormus, bir takim tartismalar
da sinirlerini iyice yipratmistir. 1689 yilin-
da —o zamanki yasalara gore— iiniversite
tarafindan parlamentoya iiye gonderilmis
ve bir yil bu gorevi yapmstir. Daha son-
ralan bilimsel ¢alismalara karsi bir istek-
sizlik gelmis ve idari bir is istemesi sonu-
cu bir dostu kendine darphane (para ba-
simevi) miidiir yardimciliim bulmustur.
1696 - 1699 willari arasi bu gorevde bulun-
mus, 1699'da darpane miidiirii olmugtur.
Darphane miidiirliigii sirasinda Ingiltere’
de ilk kez kenan nirtikli paralar basilmis-
tir. Boylece Cambirdge'i birakip Londra'ya
yerlesen Newton, hayatinin sonuna kadar
burada yasammstir. Bu arada ikinci biiyiik
kitabim, Optics, bastirmug, bunda da 151k
tizerine problemleri ele almistir, Bu ki-
tap i¢in kendisi «Bu kitapta niyetim 1518in
dzelliklerini varsayimlarla agiklamak de-
gil, onlan muhakeme ve deneyle ileri siir-
mek ve ispatlamaktir.» der. Optics kitabin-

da ince filmlerde goriilen renklenmeleri
(bunlar kendi adiyla Newton halkalar: ola-
rak anilir), gok kusagimn olusumunu, priz-
mada ayrilan renklerin incelenmesini; so-
nug olarak sk ile yapilan deneylerden ve
bu deneylerin anlamlandirilmasindan stz
etmigtir, Bu kitap kendisinin pratik ba-
kimdan iyi bir deneyci oldugunu gésterir.
Optics'in miisveddelerinin elinde daha es-
kiden bulundufiu bir gercektir. Bunlan ya-
yinlamakta gecikmesi yine tartismaga gir-
mekten gekindigindendir.

Newton 1703'de zamanin bilim kurulu
‘Royal Society've baskan secilmis, 1705'te
de, Ingiliz tarihinde ilk kez, bilimsel basa-
nlarindan 6tirli Sir'lilkk finvamm  almis-
tir. Newton'un son willan din ve ildhiyat
lzerinde yaptuji calismalar ve baz kendi
icad: kronoloji cetveleri hazirlamayla geg-
migtir. 1727'de 85 yaginda &ldiigiinde Royal
Society ve darphanedeki gorevini siirdii-
riiyordu. Newton'un sihhatli ve uzun yasa-
minin, diizgiin ve sade bir yasavis tarzin-
dan ileri geldigi stylenir.

Yagamim ve ¢aligmalarim dzetledigimiz
Sir Isaac Newton'un buldugu yasalar bu-
giin de aym miikemmeliyetle gegerliktedir-
ler, Yazimzin cesitli yerlerinde belirttigi-
miz gibi Newton'un bilime getirdigi yeni-
lik; gozlem ve deneylere 6nem verilmesi,
bunlardan edinilen bilgilerin matematik
yontemlerle degerlendisilmesidir: Newton,
gozlem ve deneyle kargilastinlamayan
olaylarda kurgulara hi¢ bir zaman girme-
migtir. O zamamn diisiincesiyle ters diis-
tiigli nokta da budur. O'na 'neden ?' diye
sordukiarinda ‘biyle gozliiyorum da on-
dan’ ya da ‘deney bunu gdsteriyor da on-
dan’ seklinde cevap vermis, bu cevap Aris-
totalis diislincesindekileri doyurmamustir,
Ciinki Aristotalis diigiincesi, bagka tiirlii
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olamayacaf i¢in dyle olduffunun ispatlan-
masini ister. Kopemnik, Kepler ve Calileo™
nun baslattiklari, Newtonun da saflam te-
mellere oturttugu diisiince o giinden sonra
onem kazanmis ve bilimde deneycilik cagt

baglarmsuir. Bugiin bilimsel sahada deney
ve gozlemle dogrulanmayan hig bir kuram
tiimiiyle bilimin mali olamaz. Iste Newton
bu diislincenin en saglam temellerini ku-
ran ustadir,

Hava korsanli§ii tehdidinin gittikge artmasi havada ucan herkesi tehlikeye
koyuyor. Gérevliler bu konuda ne yapmak gerektigini diigine dursun, bir Po-
pular Mechanics muhabiri, havaalani giivenlijini sahsen denedi ve iste gér-
ditkleri.

ew York'taki milletleraras1 Kennedy

Havaalanindan Ohio'daki Cleveland
Hopkins Havaalamna United Airlines (Bir-
lesik Hava Yollari) mn 733 ugus sayih bir
DC-8 ucagina binerken beni kimse dur-
durmad). Giris kapisindan ilerlerken bir
magnetometrenin (bir hava korsamnin si-
lah olarak lizerinde bulunabilecek tabanca,
bomba, bicak ve diger madeni esyay: mey-
dana cikarmak iizere kullamilan manyetik
muayene cihazi. Ben iki ¢antada bile bile
20 pound alet ve demir esya gotiiriiyor-
dum. Magnetometer ibresinin ben gecer-
ken cihazdan firlamas: gerekirdi, Halbuki
kimse basim bile kiprrdatmads) iki kutbu
arasindan ucafa girdim, cantalari otura-
cafim koltugun altina soktum ve sonra
hostese bir telefon konugmasi yapmak
iizere ucaktan cikacagimi soyledim. Geri-
sin geri magnetometreyi yoneten federal
polislerden birine giderek, kendimi Po-
pular Mechanics'in muhabiri olarak ta-
nittim, Arkasindan, nigin durdurulup aran-
madifimy sordum. Polis ibrenin attiim
kabul etti, sdurdurulmadimz, giinkii kor-
sana benzer bir haliniz yoktus dedi.

Bagka bir vesile ile oflumu New York
yakimindaki Newark Havaalanindan yollcu
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etmeye gittigim vakit, magnetometre ku-
tuplamnin, kullanilmayacak sekilde bir
kenara atildifim gordiim ve oradaki me-
murlardan birine bunun nedenini sordum.
Memur siipheli kimseleri teshis igin baska
yollarin bulundufunu styledi. O halde
magnetometre vitrine mi konacak ?

Bu makalenin yazildifh siralarda, hem
milli, hem de milletleraras1 birgok hava
meydaminda, bu tiir olaylara ¢ok sik
arstlamyordu. Bir taraftan her giin bazn
ilerlemeler kaydedilip yeni gilivenlik ted-
birleri Gnerilirken Popular Mechanics’in
baskiya verildigi sirada bazi havayollari-
min, hava korsanhifim ortadan kaldirmaya
yarayacak techizatm kurulmas: ve kulla-
nilmas1 hususunda ayak diredigi de ap-
acik goriilmektedir. Bazi hava meydan-
larinda magnetometreler vardir geregii gibi
isletilmez, cogunda da hi¢ yoktur. Mag-
netometre en iyi sekilde yalmiz madeni
esyay! gosteriyor, plastik, patlayici ve nit-
rogliserin gibi maddeleri gdstermiyor,
bunlar saptanmadan gegebiliyor.

Gegen Marttaki ciiretli bombalamalar
Federal Aviation Administration (Federal
Havacilik ldaresi) havayollanm giivenli-
gin azami derecede tutulmasi hususunda



