Giiniimiiziin
lizerinden on wil
gecmeden,
200000 elektrikli
araba Avrupa’nin
vollarinda
dolasmakia
olacak. Biitiin
biyiik
vapimcilar, bu
pazarda birinci
veri kapmak icin
ince stratejiler
gelistirivorlar.
Secimleri, sehir
arabas: olmus.
Bu tip bir “ikinci
araba”, ise
gitmek ve
alisveris yapmak
igin kullamlacak.
Daha sonra
biiyiik uzun vol
arabalarina sira
gelecek.
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s artik ciddilesti; seri halinde yapilmis elektrikli ara-

balar, 2000 yilindan 6nce piyasaya gikacak. Bu-
nun insani yaniltmayan bir belirtisi, hemen biitln bi-
yuk Avrupal yapimcilarin son yillarda mevcut mo-
dellerinin elektrikli tiplerini sergilemis olmalandir: Me-
sela, PSA'nin 106 ve AX'l, Renault’'nun Elektra Cli-
a'su, Fiat'in Cinquecenta Eletira’si, Opel'in Astra
Impuls'l ve Mercedes'in 190-4'U gibi... Ne var ki;
bu yaz ltalya’da 13000 Franga (yaklasik 192 milyon
Tiirk lirasi) satisa ¢ikarilmis bulunan Fiat aracinin di-
sinda, diger arabalann ¢codunu 1995'e kadar satici-
lardan almak imkéani olmayacaktir. Gene de 2000 yI-
lina geldigimiz zaman Avrupa yollarinda 200000 ka-
dar elektrikll arabanin dolasacag: tahmin ediliyor.
Araba yapimcilar birinci asamada sehir i¢i arabala-
nnin yapimini tasarliyoriar, Ozellikle alisveris ve ¢o-
cuklar okula gétlirmek gibi amaglar igin, bu aracla-

(4]

Gegen 1991 Ekim ayinda pivasaya ¢ikmis olan PSA -
min elektrikli Citela prototipinden anlasilacag gibi, ya-
rimn arabasi isteklere uyarlamr bigimde olacakur, Ci-
tela'mn sasi ve karoseri tamamen plastiktendir ve ara-
ba kis igin dsti kapal, vaz i¢in istii agik bigime geti-
rilebilmektedir.
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Peugert ve Citroen'in J5 ile C15 furgonetleri, iki yildan beri

elektrikli olarak da yapiimaktadir. Motor, fivatint ucuz tutmak icin aynen klisik bir termik motorun yeri-
ne takilabilecek bigimde tasarlanmstr (soldaki gizime bakimz).

rin bir sarjla 100 kilometre kadar gidebilme, ortala-
ma saatte 50 kilometre hiz yapabilme ve saaite 100
kilometrelik hizi asamama gibl dzellikleri tam uygun
dilsmekte ve onlan ideal bir “ikinci araba' yap-
maktadir.

Elektrikli arabalarin sehirlerde olagan bir gériintii
haline gelmesinden tnce, lic agamadan gegmemiz
gerekecektir. Buniardan birincisi olan deneme asa-

masi, zaten baglamis olup 1995'e kadar stirecektir.
Bu asamada maksimum enerji depolayabilecek aki-
lerin geligtiriimesi ele alinacaktir. Gene bu arada oto
sarj yerlerinin siklagtiriimasina ¢alisilacaktir. 1995 ila
2000 yil arasindaki ikinci asamada, dzellikle elek-
trikle ¢aligmaya uyarlanmis modellerin seri halinde
Uretimine gegilecektir. Nihayet 2000 yilindan sonraki
tglncl agamada otomatik sarjli ya da kombine ter-

DOLU YAKITLA
ALABILDIGI | MAKSINUM|
E YAPIMCISI MODELI MOTORU YOL HIZI AKOLERI FIYATI
! RENAULT Elecktro Clio Elektrikll 100 ke (1) 110kmis | Kurgun |Heniz satiga gikmad)
i 135.000 Frank
EE FIAT 500 Elettra Elektrikil 100 km B0/km/s Klrgun 200,000,000 TL )
MERCEDES 180 € Elekirikll 150 km (2) 115kmis | NilCad |Heniz satisa gikmad)
Golf Citystrommer|  Elektrikl| 58 km 100 km/s Kurgun
b Jetta Elekriki 120 km 105 kmis | Najs | Heniz satisa c”‘““’"'l
CITROEN Citela Elektriki 110 km (2) 110kmis | NilCad | Henlz salisa gikmadi|
OPEL Impuls 2 Elaktrikll 100 km 120 kmis | Kursun | Henoz satisa gikmadi
gg  NISSAN FEV Elokrkl | pagiemly | 130kms | NiCad |Heniz satse cnkmnm‘
3— GENERAL MOTORS Impact Elekirlkil 160 km 100km/s | Kursun [Heniz satiga gikmadi|
BMW £l Elexirlkil 250 km 120kmis | Na/8  [Heniz sahga gikmadi|
P8 wstreak | Komvine | 720 SN | 120N | Nica | Henoz satwa g
= . AU 1000w | amodetl | g Sanvie)| 200 ks | NiCod | Hentz sava piamaa
= w Chico I modall | 20 hmeey | 196 ks | NiCad | Hontz satsa pkmaa
OPEL Twin Ikt model sﬁ,""m“’“&?&l_ 1aokme | W | Honz satsa gmad)
‘MICROCAR Lyra  Elektrikie | 50 il& 80 km 75kmis | Na/Cad | (155 000,000 L)
; _ 5 g ; - 145,000 Frank
g gg SEER Vot Blekill | 701880km | 73kmis | Kumun | (55000000 TL)
e . = < =TT 100.000 Frank
UAIER Optmain | ewrki | 100km@ | \askms | K 105.000 Frank
(1) 40 kmis da (3) Saatte 90 km/s lik s&bit hizda (8) Eylil 1892'den itibaren piyasaya gikmigtir
(2) Sehir gl igin (4) Saatte BS kmis Ik sabit izda

KASIM 1992



.
z=="%

Peuget'nun bu Break 4057, bir yil 6nce PSA tarafindan sergilenmis olan ilk elektrikli uzun yol arabasi proto-

tipidir. Arka béliimiindeki 200 kiloluk akiilerle hi¢ durmaksizin 750 kilometre vol gidebilir. Bu, akiileri ofo-
matik olarak sarj eden bir dizel motoru sayesinde saglanmakiadir.

mik/elektrik motorlu araglarin sehir disi uzun yollar-
da da klasik araclarla rekabet etmesi beklen-
mektedir.

Kullanilacak olan elektrik motoruna gelince, bu
motorun hem en yiiksek randimani vermesi, hem de
havaya hicbir kirletici madde salmamasi istenmek-
tedir. Motorun iki esas bélimd vardir: Hareketsiz
olan stator ile bunun Iginde yer alan hareketli rotor.

7.5 ton agirhgmda olan
ve 30 ““akim pompasi”’
ile donatilms bulunan
ilk tasumr elektrik servis
istasyonu, ABID 'nin
Arizona evaletinde
bulunmakitadir.
Diversified Technical
Services adh Amerikan
firmasimn hazirladig:
bu istasyon, kamvonla
tasmabilmekite ve on
dakika icinde indirilerek
yerine monte
edilebilmektedir.

Stator, bir silindir bigimindedir ve kendisinden akim
gegcirildidi zaman, dénem bir bobini yani rotoru ha-
rekete gecirebilecek elektromanyetik indiiklemeyi
gergeklestirir, Motorun transmissiyon diizeni termik
motorlara gore ¢ok daha basittir ve bu, bircok avan-
tajlar saglamaktadir. Bir kere, girditis(z olup, sa-
dece tekerleklerin yuvarlanma sesi duyulur. Aynca
birbirine slrtlinen pargalar az oldugu igin, bozulup
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asinmadan bir milyon kilometre gidebilir. Ustelik
enerji kaybi sadece disli cark sistemiyle sinirli kal-
maktadir. Bunun sonucu olarak motorun enerji ran-
dimani bir patlamall motorunkinden % 80 Ostind(r.
Bir patlamall motorda ise, hareket enerjisinin sade-
ce %30'u tekerleklere akiarlabilmekte; geri kalan
mekanik strtlnmeler, 1si ve egzoz dumani bigimin-
de kayba ugramaktadir.

Motor konusundaki tereddit simdilik sadece
dogru akim mi, yoksa alternatif akim mi kullanilaca-
g1 konusundadir. Her iki akimin da yararli ve mah-
zurlu taraflari vardir. Dogru akim motoru daha ba-
sittir, fakat rotoru elektrikle besleyen temas parga-
lari stirtinmeyle gabuk aginmakta ve her bir 30000
kilometrede degistiriimeleri gerekmektedir. Alternatif
akim motorunda ise, boyle slirtdnme bélimleri yok-
tur ve motor 6zel bir bakim yapiimaksizin 150000 ki-
lometre gidebilir. Buna karsilik elektronik sistemi da-
ha karmasiktir., PSA'da calisan yapimel Leroy-
Somer'in belirttigine gore, alternatif bir motorun elek-
tronik yénetim diizeni motorun kendisinin ti¢ katina
mal olmakia, diiz akim motorunun degistirgecinin fi-
yati ise, motorun fiyatina denk gelmektedir.

Oniumiizdeki (¢ yil, dzellikle daha hafif ve daha
az yer tutan akllerin yapimi Uzerinde ¢alisilacaktir,
Enerjinin elektrokimyasal bigimde depolanmast, her
zaman elektrikli otolarin zayif tarafini tegkil etmistir.
Ginlmizde piyasada olan kurgun akdller, gereken
enerjiyi saglamaktan uzaktr. Bir elektrikli arabay sa-
atie 100 kilometrelik bir hizla 100 kilometre gotdr-
meyi saglayacak bir kursun akl batarya dizeninin
en asag: 730 kilo agirhginda olmasi gerekir Bir al-
ternatif olarak daha hafif lityum/fluor akilerinin kul-
laniimas) disinilmektedir. 8 kiloluk boyle bir aki
ile bir elektrikli arabayi 100 kilometre yiritrmek mim-
kindur. Su var ki, cok kuvvetli bir oksitleyici olan flu-
or, elektrot desteklerini paslandirmakta ve lityum Ise
elektrot Gizerinde ignecikler olusturmaktadir. Baska
bir alternatif, nikel/kadmiyum pilleridir, Bunlar sim-
di gereken batarya agirhidimi yariya indirmekte ve
150000 kilometre yol alinabilmesini saglamaktadir.
Umut verici diglincd bir alternatif, sodyum/kikiirt pil-
leridir. Bunlar daha fazla enerji yiikleyebilir ve ni-
kel/kadmiyum pillerinden yar yariya daha ucuzdur-
lar. Mahzurlu taraflari, ancak 300 derece santigrat-
te isleyebilmeleri ve enerjilerinin % 10'unu daha ara-
ba calismadan 1s1 enerjisi bigciminde kaybetmeleridir.

Buglin Fransa'da trafige ¢cikmis olan ve gogun-
lukla biylik sirketler ve baz belediyeler tarafindan
isletilen 400 kadar elektrikli araba, hala kursun akiiler
kullanmaktadir. Ancak Tours'da nikel/kadmiyum
akileriyle donatlmis birkag otobils, deneme sefer-
leri yapmaktadir. PSA sirketi de, J 5 ve C 25 furgo-
netleri igin nikel/kadmiyum ve sodyum/kukdirt aki-
lerini gelistirmektedir. Bu arada, gereken yerlerde
elektrikli arabalarin yeniden sarj yapabilmesini sag-
layacak elektrik istasyonlarinin yapimina mz veril-
mektedir. Fransiz Elektrik Kurumu EDF'nin elektrikli
oto projesinde ¢alisan Frangois Fantin, “Elektrik is-
tasyonlari, park etme yerlerine koncak ve arabanin
alti ila sekiz saatte yeniden sarj edilmesini saglaya-
caktir. Siriicu is yerine varinca, arabasini prize ta-
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Ruhsatsiz kiigiik araba yapimeilan, elekirikli model-
lere gecmekte bityiik vapimeilan geride birakiilar, Aix-
les-Bains'deki Aixam firmasi, bu yil termik 325 mo-
delinin elektrikli tipinden 20 kadarim iiretmistir. Bu
arabalar, yollarda denenmek iizere belediyelere ve ¢e-
sitli kuruluslara kiralanmus bulunmaktadir.

kacak ve isten gikista tamamen sarj edilmis olarak
teslim alacaktir, Daha hizli sarj etme imkéanlarn (ize-
rinde de duruyoruz. Dakikada iki kilometrelik bir sarj
ile, mesela arabasini Istasyona biraktiktan onbes da-
kika sonra bir is igin hemen geri ddnmesi gereken
bir strici, aracin korkusuzca 30 kilometre uzaga
kadar gotirebilecektir” diyor. Gene Tours'da, Via
GTI nakliyat sirketi PSl ile birlikte Tours halkina ye-
ni bir hizmet sunmaya hazirlanmaktadir. *'Ozel ka-
mu ulasimi’ olarak adlandiritan bu projeyle, elektrikli
AX ya da 106 modelini kullanan bir kimsenin banka
ya da abone kart) ile yoldaki alti park yerinde "elek-
trik pompalari"'ndan yararlanmasi saglanacaktir.

Teknik degerlendirme siresinin bitiminden son-
ra, sirketler ilk elektrikli modellerini piyasaya sire-
ceklerdir. Sergilenen prototiplere bakilirsa, iki ana
tip ortaya gitkacaktir. Bunlarin birincisi olan Avrupa
tipinde, akiileri sigdirabilmek icin araba biraz dar,
karoserisi hafif tutulmustur. Mesela bu yilin basin-
da PSA'nin sergilemis oldugu Citela dyledir. Uzun-
lugu Ug metreden az, genisligi 1 metre 55 santim
olan bu arabanin sadece sasesi metaldendir. Kasa,
tamamen plastik bir kaplamadan ibarettir. Boylece
kasanin akillerle birlikte agiriginin 800 kiloyu agma-
masi saglanmaktadir. Akiiler sasiyl bir darbeye kar-
si dayanikll kilma goérevini de yapmaktadir. Citela,
hizh gidecek bir araba degildir. Uygun hizi, yaklasik
saatte 50 kilometre dolaylarindadir. 240 kiloluk ni-
kel/kadmiyum akileri, bir sarfla 110 kilometre yol gi-
debilmesini garanti etmektedir. Amerikan ve Japon
tasanmeilarinin savundugu ikinci tipe gelince, nor-
mal araba boyutlarinda olup, ¢ok aerodinamik bir bi-
¢ime sahiptir. Nissan'in gelistirmis oludugu dort met-
re uzunlugundaki FEV ile General Motors'un Impact
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Gelecadin savag pilotlan, Ingiltere 'de gelistirimek-
te alan bir “"Baglik" sayesinde, karanlkia gorebllecek-
ler, sildhlann hadefe cevirebilecekler ve sadece bas-
igin gunesiigine bakarak, tim
ugus gostergelenni konlrol ede-
bilecekler. Baghk, Edinburgh™
daki GEC Ferranti girketinin on-
clligiinde 3 sirketin olusturau-
Ju bir kensorsiyum tarafindan
gelistirlimektedir,

Gunumuzun pilotiars, infra-
red 1910 algilayan ve karaniiktaki
cismi pilotun goreced: sekiide.
Qordndr 1siGa geviren “gece go-
s goziokler" sayesinde; ka-
ranlikta cisimleri gérebilmekte:
dirler, Gece gortis goziiklert ge-
nellikle baghéen énune wtturul
muglardir ve pilotun gézierinin
ontinde asiidir. Bu nedenle de
dar bir gdrus alamna sahiptirier

Gazliukler agir oldukianndan, pilotun boynuni'yo:
rar ve pilot tehlike aminda kabinden disan firladigiin-
da da ayr bir tehlike olusturur, GEC Ferranti girkefin-
den Mark Wilbourn, ''Savas pilotlanmin baghklarinda
simdiye kadar geligtinien teknolojler hep basige
‘ekleme’ lizetinedir ve bu da bagliklan daha da agir-
lagtirmakta ve hantallastrmaktadir.” diyor.

SAVAS PILOTLARI iCiN iKINCi GOz

Yen| baglk, gece, etraftakilerin pilot taralindan ra-
hatga goriimesinl sadlayan ilk baslk olacak. Bagl-
ain st tarafina monte edilen goronta ahcilan, gordn-

fiteri bagiicin i¢ yan tarafingdak

profektdriere aklaracaklar, Pro-
jektorler de goruntilen guneglik-
lerin ig yizune duslrecekler.

Bagik ayrica, yatay lzdo-
sum, hiz ve sildh kontrol gubu-
gu gibl ugug kontrol detaylanni
goruntileyen ik baghk olacak
GEC Farranti girketi baghdh ge-
lecektek tum dizaynianmn ne
olabllecedini digsanerek, sonra-
dan yapilacak eklemelerie bas-
hgmn agirhduy artirmamak ama-
ciyla, basligr en lyi sekilde di-
zayn efmey! dugtuniyoriar

GEC Ferranti sirketinin Con-
necticut'taki ortak girketi de.
baghdin Gzerindeki 11k emici diyotiardan salinan sin-
valleri izleyersk. pilotun pozisyonunu ve dolayisiyla
ugagin yerini en dodru sekilde belirleyscek bir izle-
me sisterni tzerinde gahsmaktadir

New Scientist, 4 Ocak 1992'den gev.:
Nurullah OKUMUS

modeli, termik motorlu arabalar kadar ¢abuk hizla-
nabilmekte ve hareket etfirilisinden dokuz saniye
sonra sifirdan saatte 100 kilometrelik hiza erisebil-
mektedir. Birinci vites icin azami hiz saatte 130 ki-
lometre, Ikincl vites Iginse saatte 110 kilometredir.
Ancak bu hizlarda ortaya cesitli &nzalar ¢iktiindan,
tavsiye edilen ortalama hiz, FEV icin saatte 40,
Impact igin saatle 88 kilometredir, Bu hizlarla gidil-
digi takdirde FEV bir sarjla 250, Impact ise 190 kilo-
metre yol alabilmektedir.

Sehir disi elektrikli uzun yol arabalarinin gergek-
lesmesi i¢in 2000 yilina kadar beklememiz gereki-
yor, Yapimcilarin bdyle arabalarin gelistirilebilmesi
icin distndOgl ¢ézim, hem elekirik hem termik
kombine motorlu arabalardir. Mesela Volkswagen'in
onerdigi Chico, bu prensibe gére islemekte ve sa-
atte 60 kilometreyi asan hizlarda benzin motorunu
cahstinrken, sehir igindeki daha disiik hizlarda elek-
trik motoruna gegmektedir. Audi'nun 100 Duo'su,
Opel'in Twin'i boyle ikili motorlarla donatiimistir. PSA
ise bir adim daha ileri giderek termik ve elektrik mo-
torlari birbiriyle kaynastirmay teklif etmektedir. PSA'-
nin gecen yil sergiledigi 405 break hybride motoru
bu Ise uygun gérinmekle birlikte, arastirmacilar he-
niz motor tiirbininin 1100 °C a kadar erisebilen si-
cakhgina dayanabilecek ucuz bir malzeme bulama-
mislardir.

Elektrikll arabalarin akdleri nikel/lkadmiyum mu,
yoksa sodyum/kikirt mi olsun? Dogru akim mu, yok-
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sa alternatif akim mi kullanalim? Motor ikili mi yok-
sa melez mi olsun? gibi teknik sorunlar ne sekilde
cozimlenirse gbzimlensinler, artik elektrikli araci
kimse yolundan alikoyamaz, Cevre konusundaki
kaygilar da herhalde bu arabanin trafige ¢ikisini hiz-
landiracaktir. Kaliforniya eyaleti, 1990'da Temiz Ha-
va Yasasi'ni kabul ederek sifir zararli egzozlu ara-
balarin yapimini tesvik etmis ve bunlarin oraninin
1998'de % 2'ye, 2000 yilinda ise % 10'a gikariima-
sinl ongdrmdistir. Diger ABD eyaletleri (New York,
Massachusetts, Maryland vs.) de, arabalardan ileri
gelen gevre kirlenmesini énleyecek sert hilkiimler
getirmislerdir. Batin bunlar, elektrikli arabaya uygun
bir zemin hazirlamaktadir. Japonya'da hiikimet des-
tedi ile JEVA (Japon Elektrikli Araglar Birligi) kurul-
mus ve JEVA saatte 180 kilometre gidebilecek bir
model gelistirmistir. Avrupa'da ise, yakin bir gele-
cekte Briksel, Lahey ve Milano gibi biyiik sehirler-
de termik motorlu araglarin giderek yasaklanmasi
egiliminin gi¢ kazanacad saniimaktadir.

Paris'te elektrikli araba konusunda isler yavas
gibi goriniyor ama, gelecek yil elektrik sarj istas-
yonlarinin agiligina ve sehrin merkezi yerindeki Mon-
torgueil'de elektrikli araclanin sefere konmasina sa-
hit olacagiz. S6zi bilirsiniz: Yavas giden, bazen he-
defe daha gabuk erisir!

Sciences et Avenir, Eylil 1992'den
kisaltarak ¢ev.: Dr. Ergin KORUR
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