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Dogadaki varlklarin, olaylarin ve kavramlarin
olciilerek nicel olarak belirlenmesi olgusu ilk in-
sanlarla baglamis ve siirekli geliserek giiniimii-
ze dek gelmistir. Ik insanlann kendi boylanni
va da el, ayak gibi organlarinin boylarint uzun-
luk élgiimiinde birim olarak kullandiklar bilin-
mektedir.

F iziksel nicelikler, bir sayisal deder ile bir boyut-
sal degerin ¢arpimi seklinde verilirler. Boyutsal
dederlere "'birim’’ adi verilir. Ne oldugu belirtilme-
dikge birimsiz bir sayinin higbir fiziksel anlam yok-
tur. Birim, bir niceligin kiyaslanarak dlgilmesi igin
secilen ayni niceligin standart bir biyGklGgadir. Bu
biylklige ‘'dlgek’ de denir. Sayisal deger, digllen
nicelik iginde segilen birimin kag kez bulundugunu
yani niceligin kag dlgek geldigini gosterir. Buna gé-
re, herhangi bir niceligin sayisal degeri, secilen &l-
¢edin mutlak biylklGgd ile ters orantil olarak degi-
sir. Genel olarak yazilan fiziksel nicelik = sayisal de-
ger x birim esitligine, bakirn yogunlugu = 8,93 g
cm—3 drnegi verilebilir. Esitligin her iki yani birime
baélinerek aym nicelik, bakinn yogunlugu/g cm—3 =
8,93 seklinde de yazilabilir. Cizelge hazirlanmasi ve
_grafik eksenlerinin isaretlenmesinde ikinci gésteri-
min kullaniimasi daha uygun olmaktadir,

Dogadaki varliklarin, olaylann ve kavramlann &l-
cllerek nicel olarak belirienmesi olgusu ilk insanlarla
baglamis ve siirekli geliserek giiniimiize dek gelmis-
tir. llk insanlarin kendi viicut boylar yaninda kol, el,
ayak ve bacak gibi organlanni uzunluk &lgiimiinde
birim olarak kullandiklar anlasiimaktadir. Kutsal ki-
taplarda rastlanan “kubit’" isimli uzunluk birimi, in-
sanin dirsegi ile en uzun parmaginin ucu arasinda-
ki uzunluga esit olarak tanimlanmistir, “*Standart
yard” ilk kez 15. yiizyilda Ingiltere'de tanimlanmis
ve insanin burnu ile viicuduna dik olarak uzattid ko-
lunun en uzun parmak ucu arasindaki uzakliga esit
olarak alinmigtir. Daha sonra, insan ayaginin boyu
yine Ingiltere'de uzunluk birimi olarak segilmis ve In-
gilizcede “ayak'' anlamina gelen “foot’" adi verilmis-
tir. Bunlar yaninda "“kars”, “adim’ ve “arsin" gibi
uzunluk élgme birimlerini hepimiz duymusuzdur,
Glnlik konusmalanmizda sik sik s6yledigimiz, “ben-
den daha uzun veya daha kisa'', “bacak kadar
cocuk' ve “kang karis her tarafi aradim’™ gibi s6z-
ler, organlarimizi bugline dek uzunluk birimi olarak
kullanageldigimizi gostermektedir.

insanlar, kendi viicut ve organlanni digek olarak
kullanamadiklar durumlarda, en yakinlarindaki uy-

* Prof.Dr., Ank.U. Fen Fak. Kimya Bolimil.
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gun varliklardan ve siirekli gordiikleri dogal olaylar-
dan yararlanmiglardir. Ornegin, bir varligin kitlesi-
nin secilen bir tag veya maden parcasiyla kiyasla-
narak ‘‘daha hafif'' veya “daha agir” olarak nitelen-
dirildigi, glinimiize dek gelen ve tas devrinden kal-
didi sanilan “tas gibi agr” s6z0 yaninda, maden dev-
rinden kaldidi sanilan “'kursun gibi agir” séziinden
anlasiimaktadir. Benzer sekilde "tiy gibi hafif’’ de-
yimini de siirekli olarak kullanmaktayiz. Uzunluk ve
kitle gibi somut olmayan zaman ise dinyanin ve
ayin hareketleri yaninda yer ylizindeki periyodik de-
digmelere bagl olarak dlgiimistir. Béylece, gin, ay,
mevsim ve yil gibi zaman birimleri ortaya ¢ikmistir.

Cadlar boyunca uygarlasma ile birlikte, insanlar
arasinda mal degisimi ile baglayan ilkel ticaret de
gelismistir. Karsilikh ticari ahisveris birbirine yakin top-
lumlari ayni 6l¢i birimlerini kullanmaya zorlamis ve
boylece ‘“'standartlasma’* gereksinimi ilk kez orta-
ya ¢ikmistir. Bundan sonra, her insanda farkli olan
vilcut yapisina ve her birinin farkl oldugu diger var-
liklarin buydkliklerine bagh olmayan dlgekler hazir-
lanmaya baglanmistir. Olgme igleminin kolaylikla ya-
pilabilmesi icin, dlgeklerin boyut ve kitleleri insanin-
kilerden daha kiciik tutulmustur. Bilyiik bir olasilik-
la, hayvan tulumlari, sepet ve guval yaninda, agac,
tas, kil veya madenden yapilan gesitli blyiikliikteki
kaplar kiitle ve hacim birimi olarak kullanilan ilk él-
ceklerdir. Zaman olciimii icin glnes saati ve kum
saati yaninda eski Misirlilar tarafindan su saati, As-
tekler tarafindan ise bir takvim yapilmistir.

Toplumlasma surecine paralel olarak artan bil-
gi birikimi yaninda ekonomik ve teknolojik gereksi-
nimler, dlgeklerin daha duyarl segilmesine ve stan-
dartlasma kapsaminin hizla geniglemesine yol ag-
mistir. Boylece, her ilkede uzunluk, kitie ve zaman
gibi temel nicelikler igin en gok kullanilan birimler
segilerek ilk birim sistemleri ortaya konmustur. Bun-
lardan, Fransa'da ortaya cikan ‘‘santimetre-gram-
saniye (CGS)" ve "metre-kilogram-saniye (MKS)"
birim sistemleriyle, ingiltere'de ortaya cikan *“foot-
pound-saniye (FPS)" birim sistemleri ylizyillar &n-
cesinden gunimize dek kullarilagelmislerdir. Se-
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¢ilen temel birimler ile gogu fiziksel niceliklere birim
turetilmesine karsin, aligkanliklardan kurtulmanin
zorlugu nedeniyle sistem disi pratik birimlerin kul-
laniimasina son verilememistir. Birim sistemleri farkl
olan ¢ogu Ulkenin sistem digi kullandi§i pratik birim-
lerinin de farkl olmasi uluslararasi bilimsel, tekno-
lojik ve ekonomik iletisimin hizint diistirmektedir.
Boylece, birimlerde uluslararas bir standartlagma-
ya gidilmesi kaginilmaz olmustur. Bu egilim, eski bi-
rim sistemleri ve pratik birimler de gbz 6niine alina-
rak yapilan ayrintili galigmalar sonucu ““Uluslarara-
s1 Birim Sistemi (S1)''nin ortaya gikmasina neden ol-
mustur,

Bu yazi ile, tim birim sistemlerinin ve pratik bi-
rimlerin tamitilmas! amacglanmaktadir.

FPS BIiRIM SISTEMI

Uzunluk ve kiitle birimleri igin sirayla “‘standart
yard" ve "standart pound'" alinarak ilk birim siste-
mi ingiltere’de ortaya konulmustur. Birkag yiizyil eski
olan bu sistem, zamanla sirekli gelistirilerek kulla-
niimasina karsin oldukga karmasiktir. ‘‘Standart
yard' metalden yapilmis 6zel bir gubugun (zerine
isaretlenen iki gizgi arasindaki uzaklhga, “standart
pound' ise 6zel olarak hazirlanan bir metal parga-
nin kitlesine esit olarak yasallastinimistir. Her iki pro-
totip Ingiliz Milli Fizik Laboratuvarinda (National
Physical Laboratory) korunarak saklanmaktadir.
Standart yard'in bir kopyasi Londra'nin Trafalgar
Meydani'ndaki bir sergide sirekli olarak halka gbs-
teriimektedir. Daha sonra, standart yard yerine
“'standart foot" alinarak giindmiize dek kullanilage-
len ingiliz Birim Sistemi ortaya gikmistir. Buna goé-
re, FPS sisteminin temel fiziksel nicelikleri ve bu ni-
celiklerin birimleri Cizelge 1'de gorilldigl gibi ve-
rilmektedir.

Cizelge 1. FPS birim sisteminin temel birimleri

fiziksel nicelik  birim birimin simgesi
uzunluk foot ft
kiitle pound (libre) Ib
zaman saniye s

Bu temel birimler, temel fizik yasalarinin mate-
matiksel ifadelerinde kullanilarak diger fiziksel nice-
liklerin birimleri belirlenebilmektedir. **pound" yeri-
ne dzellikle ABD'de "libre” kullaniimakta oldugun-
dan birimin simgesi “Ib"" seklinde segilmistir.

Newton'un ikinci hareket denklemine gére, yer
cekimi ivmesinin g oldudu bir yerde kitlesi m olan
bir maddenin adirhg mg ¢arpimindan bulunur. Kit-
le birimi Ib, yer ¢ekimi ivmesinin birimi ise ft s—2 ol-
duguna gore, mg carpimindan agirlik birimi igin Ib
ft s—2 bulunur. Ozel adi “poundal” olan bu agirlik
birimi *'pdI"* olarak simgelenmektedir. ingiliz halki-
nin adirhklan da kitle birimi pound ile yanlis olarak
niceleme aliskanh@, fiziksel anlamda bir kuvvet olan
agirhgin ve diger tiirden kuvvetlerin pdl birimi ile ve-
rilmesini engellemistir. Yazma sirasinda fiziksel an-
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lamlari gok farkli olan kiitle ve kuvveti ayirabilmek
igin “pound kitie" Ib veya Ib,, ile, “pound kuvvet”
ise Ib; ile simgelenmistir. Buradaki m ve f indisleri
sirayla ingilizcede “‘mass' ve “'force’" olarak yazi-
lan kitle ve kuvveti simgelemektedirler. Kiitle |b, yer-
cekimi ivmesi ft s—2 olarak alindiinda agirhgin Ib;
olarak bulunabilmesi igin Newton'un ikinci hareket
denklemi bir "'g."" degismezine bdlinerek yaziimis-
tir. Béylece, agirhk = mg/g, seklini alan denklem-
den dedismezin degeri, g, = 32,174 Ib ft le1s—2
olarak bulunmustur. Sayisal deder, deniz diizeyin-
de olmak kosulu ile yer gekimiivmesinin ekvator ve
kutuplardaki sayisal degerlerinin ortalamasina esit
olarak alinmaktadir. Deniz diizeyinden gok yiiksek-
lere ¢ikilmadikga Newton denklemindekig /g, = 1
Ib; 1= olacagindan kitle ile agirhgin sayisal deger-
leri birbirine esittir. Deniz diizeyinden uzaklasildik-
ca yer gekimi ivmesi dilsecek ve g / g, < 1 Ib; Ib—!
olacaktir. Boylece de adirh§jin sayisal degeri kiitle-
nin sayisal degerinden daha kiigik olacaktir, Bu, kit-
le, evrenin her yerinde sabit olan madde miktari ol-
duguna gore, bir kuvvet olan agirhgin yilkseklere ¢i-
kildikga azalmasi demektir. Buradan da, mg dege-
rini g, sabitine bélmekle hem halkin yanhs aliskan-
lig yasallagtiriimis ve hem de kitle ile agirhgin fiziksel
farki korunmusg olmaktadir.

Katle ve agirhi@in bu sekilde ayrildi&i FPS siste-
minde hesaplama yapilirken diger bazi fiziksel nice-
liklerin formilleri asagida verildigi gibi kullanilir:

kuvvet (F) = malg,. (1)
basing (P) = ma/g.A =Pghlg,, (2)
potansiyel enerji = mgh/g,, (3)
kinetik enerji = mv2/2g,, (4)
is = Fllg, = mallg,. (5)

Burada, a ivmeyi, A ylizeyi, P yogunlugu, v hizi,
h yiksekligi, | ise alinan yolu gostermektedir. Kuv-
vet birimi Ib, oldugundan enerji ve is birimi Ib; ft, bi-
rim yiizeye etkiyen kuvvet olarak tanimlanan basing
ise Ib, ft—2 kullanilmaktadir. Bir ucu atmosfere agik
manometreden okunan basing “gey¢ basinci'' ola-
rak adlandirilir ve “psig" olarak simgelenir. Geyg ba-
sincina degeri 14,7 |by in—2 olan atmosfer basinc
eklenerek “psia” ile simgelenen mutlak basing bu-
lunur. Diger fiziksel niceliklerin birimlerine de gerekli
fiziksel formUller kullanilarak gegilebilir.

FPS birimleriyle birlikte keyfi sicaklik igin Fah-
renheit eseli (°F), mutlak sicaklik igin Rankine eseli
(R), 1s1 igin ise British Thermal Unit (Btu) kullaniimak-
tadir. Btu, 1 Ib suyun sicakhgini 1°F yilkseltmek igin
gerekli 1si miktari olarak tammlanmstir.

FPS birimleri kullanilarak 6zellikle mihendislik
dallarinda ingilizce ve Tiirkce'de ok sayida kitap ya-
yinlanmistir. '

MKS BIRIiM SISTEMi

Fransiz devriminin (1789) hemen arkasindan bi-
lim adamlarinin Gnerisi ile Fransa'da ortaya gikan
metrik sistem, hemen gogu Avrupa Ulkelerine yay!-
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larak bilim, teknoloji ve ekonomide kullaniimaya bas-
lanmigtir. Paris'ten gegen boylamin kuzey kutbu ile
ekvator arasinda deniz diizeyindeki uzunlugunun on
milyonda birine esit olarak uzunluk birimi "‘metre’-
‘nin ilk tanimi yapilmistir. Pratik olmayan bu tamm
yerine daha sonra, % 90 platin ve % 10 iridyum ige-
ren alagimdan yapilmis kesiti x seklinde olan bir ¢u-
buk uzerinde isaretlenen iki ¢izgi arasi bir 'meire”
olarak alinmis ve bu prototip Sévres’deki milzede
giniimize dek saklanmigtir. Kutle birimi igin 6nce
“gram'' dlstndimis ve 0°C sicaklikta bir santimet-
reklp suyun kitlesine esit olarak alinmistir. Metre
ile gram birimlerinin uyumlu Kullamlamamasi sonu-
cu yeni kiitle birimi olarak secilen "'kilogram' % 90
platin ve % 10 iridyim igeren alasimdan yapilan si-
lindir seklindeki 6zel bir metal parcasinin kutlesine
esit olarak tammlanmustir. Bu kilogram prototipi de
Sevres'deki miizede Ustiiste gegiriimis ¢ fanus al-
tinda ve vakumda saklanmaktadir, Fransa'da
1795'te yasallastirilan metrik sistem bir siire sonra
kaldinimis olmasina karsin, 1840 yilinda yeniden ya-
sallagtinlarak bugiine dek kullanilagelmistir. Once-
leri bazi Ulkelerin yalnizca (iniversite 6dretiminde kul-
lanilan metrik sistemin daha da yayginlasmasi igin
1875 yihinda ABD'de yapilan toplantiya katilan Os-
manli Devleti, bu sistemi kullanacagini onaylayan 17
tlkeden biri olmustur. Buna ragmen 1889'dan itiba-
ren metrik sistemin kullaniimasindan vazgegilmis ve
1933 yilinda Tlrkiye Cumhuriyeti metrik sistemi ya-
sal olarak yeniden kabul etmistir. Boylece kitle bi-
rimi “‘okka'" ile uzunluk birimi ““arsin’'in kullaniima-
si Ulkemizde yasaklanmistir.

Mekanik ve gesitii miihendislik dallarinda gok kul-

“lanilan MKS sisteminin segilen temel fiziksel nice-

likleri ve bu niceliklerin temel birimleri ¢izelge 2'de
verilimistir,

Cizelge 2. MKS birim sisteminin temel birimleri

fiziksel nicelik  birim birimin simgesi
uzunluk metre m
kitle kilogram kg
zaman saniye s

Bu temel birimler ve fizigin temel yasalarn kulla-
nilarak FPS sisteminde izlenen yoldan diger fiziksel
niceliklerin birimleri belirlenir. FPS sisteminde oldu-
gu gibi MKS sisteminde de kiitle ve agirlik birimleri
yanlis bir aliskanlik sonucu stirekli olarak birbiri lle
kanstinimaktadir. Kitlesi m olan bir maddeyi yer ge-
kimi ivmesinin g oldugu bir yerin merkezine dogru
ceken mg kuvvetine esit olarak tammlanan agirlik
igin MKS sistemindeki birimin kg m s—2 = newton
(N) olmas| gerekirdi. Oysa, bu sistemde agirlik igin
“kg, = kp'' olarak simgelenen *'kilogram kuvvet =
kilopond'' birimi kullamiimaktadir. Kitle kg, yer ce-
kimi ivmesi ise m s—2 birimleri ile alindiginda, agir-
lidin kg, olarak ¢ikmasi igin mg ¢arpiminin bir g, de-
gismezine boélunmesi gerekmekiedir. Sayisal dege-
ri, deniz duzeyinde olmak kosulu ile ekvatorda 9,78
m s—= ve Kutuplarda 9,83 m s—2 olan yer ¢ekimi iv-
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Cizelge 4. CGS sisteminde bazi niceliklerin
tiretilen birimleri

fiziksel nicelik

birimin simgesi

alan cm?

hacim cm?3

yoguniuk g em—3

hiz cms—!

ivme cm s—2

kuvvet gcms—2 = dyn
basing dyn em—2 = bar
momentum gcm s—!

enerji, is, 1s! dyn cm = erg
gig erg s—!

dinamik viskozite

g ecm—' s—1=poise (P)

kinamatik viskozite cm? s—' = stokes (St)
elektrik yaki esb

yik yogunlugu esb cm—3

akim esb s—!

akim yogunlugu esb s—1 cm—2

elektrik potansiyeli
elektromotor kuvvet

erg esb—7 = statvolt
statvolt

elektrik alani dyn esb! =statvolt cm!
direnc s.cm—1

bzdireng s

lletkenlik s—!

elektrik sigasi cm

manyetik alan dyn esb—' =gauss (Gs)
manyetik akj Gs cm—2 ;
indiikleme s? cm—!

melerinin ortalamasina esit olarak alinan bu degismez
g. = 9,81 kg m kgy! s—2 olarak verilmektedir. Deniz
diizeyinde g/g.= { kgy kg—' olacagindan kitle ile
agirhgin sayisal degerleri birbirine esit olacaktir. Yik-
seklere gikildik¢a @/g, < 1 kg; kg—! olurken kitle si-
rekli sabit kalacagindan agirlik azalacaktir, Béylece de
FPS sisteminde oldugu gibl MKS sisteminde de kiitle
ile agirhk arasindaki fiziksel fark korunmus olacaktr.

MKS sisteminde kuvvet, basing, potansiyel ener-
ji, kinetik enerji ve is birimleri FPS sisteminde izlenen
yoldan sirayla 1,2,3,4 ve 5 denklemleri yardimiyla bu-
lunur. Buna gore kuvvet birimi “kg; = kp", basing bi-
rimi “kp m—2", enerji ve is birimi ise “'kpm" olur. Uy-
gulamada basing birimi i¢in “'kp cm—2 = at" seklin-
de simgelenen “teknik atmosfer" kullanilir. Teknik at-
mosfer (at) yaklasik olarak bir atmosfer basinca esittir.

MKS sistemi ile birlikte, keyfi sicaklik igin celsius
eseli (°C), mutlak sicaklik i¢in kelvin eseli (K), isi icin
ise kalori (cal) veya kilokalori (kcal) birimleri kullanil-
maktadir. Bir kilogram suyun sicakligini 1°C yilkselt-
mek icin gerekli isi miktar bir kilokalori olarak tanim-
lanmstir.

Fransa'da ortaya gikan bir keyfi sicaklik birimi de
“reomiir” diir. Reomiir derecesi "*°Re"’ olarak simge-
lenmekte ve suyun normal donma ve kaynama sicak-
liklani sirayla 0°Re ve 80°Re alinip aradaki farkin 1/80i
olarak tanimlanmaktadir.
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0ZON KANSER RISKINi
ARTIRIYOR

Kuzey vanmkiire tzerindeki ozon tabakasinin ka-
linhgr ik belilendigi andan bu yana 2-5 kez daha
inceldi, Guneyde ise bu sire dustnuldiginden de
kisa. Bu nedenle Amerikan Cevre Koruma Orgtitt'-
nden bilim adamiar, onumizdeki 50 yil igerisinde
deri kanserinden dlenierin sayisinda ok artma ola:
cadindan endige ediyorlar.

Ozon tabakas: ile iigili bu iiging gefisme, NASA*
nin Ozon Inceleme Uydusu tarafindan 11 yil 7 ay
boyunca toplanan venlerin derfenmesiyle ortaya ikt
NASA'nin bu alandaki galigmalanni yoneten Robert
Watson a gore elde edilen verller, bilim adarnlanmn
Kuzey ve Gliney yanmkire tzerindeki ozon laba-
kasiyla kimyasal maddelerin etkilesimien (zerine kur-
duklan teorik modeller konustinda kugkulara yol act.
NASA'nin yeni venlerine gare kig aylannda ozon ta-
bakasindaki incelme 30°N'in lizerinde ve istatistiki
olarak anlamii. Maksimum incelme ise, on yilda %
8 olarak 45°N degeriyle subat ve mart aylannda olu-
yor. Avrupa ve Sovyetler Birlidi'nin timinde Kuzey

Amerika ve Kuzey Afrika'min bdydk cogunlugunda

30°N'in Uzerinde.

Kuzey yanmkiredeki ozon tabakasinin incelme-
sinin sebepleri konusunda Watson, hava kirliliginin
bir sebep oldudiunu ancak diger bircok sebebin he-
nuz aydinliga kavusturulamadigin soyluyor. Bu ko-
nuyu agiklamak igin NASA ile Ulusal Oginografi ve
Almosfer Birlidl, Agustos'91 lle Nisan'92 arasinda bir
galisma baglatacakiar.

NASA'll bilim adamiar, su anda 500 bin olan
deri kanseri vakalannm onimiizdeki 50 yil iginde 12
milyona ulagabilecedini tahmin ediyoriar. Simdi yil-
da 9000 olan deri kanserinden olum sawsinin
200.000 olabilecedinden endise ediyoriar.

Cevre Korurmma Birligi EPA nin bagkarn Williarm
Reilly’'e gére Amerika Birlesik Devietieri, ozon taba-
kasina zarar vermeyen maddelerin geligtirimesi ve
urelimine énem vermesinin yan sira bu sorunu ¢é-
zemeyen gelismekte olan tikelere de yardim atmell,

New Secientist 13 Nisan 1991'ten cev.;
Harun KIZILAY

CGS BIiRIM SISTEMI

Daha gok fizikte kullaniimakta olan CGS sistemi-
nin temel fiziksel nicelikleri ve bu nicelikler igin seci-
len temel birimler Cizelge 3'te verilmistir.

vetin dyn olarak bulunabilmesi icin alinmasi gereken
elektrik yiki{ birimi esb olarak tanimlanmistir, Bu ta-
nimdan da diger elekiriksel niceliklerin birimlerine ge-

cilmistir.

Cizelge 3. CGS birim sisteminin temel bﬁrimlen"

fiziksel nicelik birim birimin simgesi

uzunluk santimetre cm
kitle gram g
zaman saniye s

Bu temel birimler, fizigin temel yasalar icin tiretil-
mis esitliklerde kullanilarak diger fiziksel niceliklerin bi-
rimleri belirlenebilir. Bu yoldan belirlenen birimlerden
cogu Cizelge 4'te verilmistir,

Mekanik, elektrik ve manyetizma hesaplamalan igin
¢odu kitaplarda CGS birimleri kullaniimaktadir, CGS
sistemi ile birlikte keyfi sicaklik igin Celsius (santigrad,
°C), mutlak sicaklik igin ise Kelvin (K) eselleri kullanil-
maktadir. Bir gram suyun sicakh@ini 1°C yiikseltmek
igin gerekli 1s1 olarak tanimlanan kalori (cal), CGS sis-
temiyle en ¢ok kullanilan pratik birimdir.

MKS sistemindeki “kg," birimine karsilik olarak
CGS sisteminde "g," seklinde simgelenen '‘gram
kuvvet" birimi kullaniimaktadir. Ulkemizde orta 8gre-
tim i¢in yazilan cogu kitaplarda ‘‘gram kuvvet” birimi
kullamimakta ve her yazar tarafindan farkl farkl sim-

Kitleler arasindaki etkilesmeden dodan newton
kuvveti ve elektrik yikleri arasindaki etkilesmeden do-
gan coulomb kuwveti sirayla

my; My

F=G (6)
2

F=k22% (7)
re

bagintilani ile verilimektedirler. Burada, m'ler kiitleleri,
o’lar elektrik yiiklerini, r'ler aradaki uzakliklari, G ve k
ise evrensel sabitleri simgelemektedirler. CGS birim
sisteminde evrensel gekim sabiti G'nin sayisal degeri
1 olmaktadir. Denklem 7 ile verilen Coulomb esitligin-
deki k sabitinin sayisal degeri 1 olmak kosulu ile kuv-
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gelenmektedir.

Gelecek sayimizda ST Uluslararas: Birim Sistemi an-

lanlacaknr.

Diinya bir begiktir;
ama insanodlu siirekli olarak
begikte kalamaz.

K Tsiolkovski
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