


OLUM SACAN
DALGALAR

Kevin McKEAN - Mayo MOHS

Uyarma sistemlerinin giinii-
miizde her zamankinden daha mii-
kemmel olmasina karsin, bir tsu-
nami; yani deniz tabanindaki yer-
sarsintilarindan olusan dev dalga-
lar, yine de biiyitk hasarlar vere-
bilir ve 6liimlere yol acabilir.

\‘a‘: Akimasa Otomo adli bir Japon denizci, 26
- Mayis odleden sonra Honshu kiyilarindaki
- Akita'nin 36 mil kuzey batisinda teknesini bag-
" larken, bir 6drenci grubunun otobiislerinden ¢i-
kip, kiyiya dogru kostuklarimi gérdii. Cocuklar,
kiyida 6glen yemeklerini yiyip, piknik yapacak-
lardi. Bu arada Otomo birdenbire, altindaki su-
yun cekildigini ve yeniden yiikseldigini hissetti.
Bunun bir tsunami belirtisi oldugunu c¢ok iyi bi-
len Otomo, kendini ylksek bir tepecige kadar
zor atti. Arkasina baktiginda, biitiin gocuklarin
denize siriklendiklerini gdrdi. Dalgalar cekilir
cekilmez, hizla teknesine giden denizci, ancak
on gocugu kurtarabildi. Diger kurtulanlar ya ka-
yalara ya da kinhp denize siriiklenen bir bara-
kanmin parcalarina tutunarak kurtulmuslardi. Ne
yazik ki, 43 piknikciden 13'G boguldu.
Honshu'nun bati kiyilart ve  Hokkaido'nun
giineybati ucu 500 mil'lik bir afet alanmidir. Bu
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TSUNAMININ ZLENISI : Tsunamileri
énceden haber verebilmek Igin uzmanlar,
diinyarin gesitli noktalarinda tsunamilerin
hareket zamanlarim gosteren haritalar ha-
zirlachlar, Bu haritalar, Kodiak ve Alaska
gibi Kuzey Kiire'deki Pasifik merkezlerini
kapsamaktadir. Kodiak'ta olusan bir tsuna-

bir  tsunaminin,
l(odhkl ne kadar zamanda ulasacagini
gosterebilmektedir. ~Resimde, jeofizikei
Richard  Sillcox" Hawai'deki Pasifik
Tsunami Uyan m'nda ‘depremyazar
keyitlarini okurken grmekteyiz.

MED-CEZIR
IsTAsYONU

4 DEPREMYAZAR
ISTASYONU

bdlgede degisik zamanlarda meydana gelen bii-
ylk dalgalarda 86 kisi kaybolmustur, Rihter &l-
cedinde 7.7 olan sarsinti ve yitksekligi bazi yer-
lerde 7 m'ye varan tsunami dalgalars arasinda,
52 ev denize siiriirlenirken, 139'u tamamean yok
oldu. 491'inde de biyiik hasar meydana geldi.
Tarlalarin sular altinda kaldigi bu afette, kara-
yollari ve tren yollan harap oldu, 14 koprii or-
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tadan kalkti. Balikgi teknelerl ile diger gemiler
de ¢ok biylk zarar gordiler; 225 tanesi o anda
batti, 414’0 ya kiyilara carpip parcalandilar ya
da koyiin sokaklarina kadar siriiklendiler.

10 m. yitkseklig nde ki dalg»lar, Japon Deni-
zl karsisindaki Sibirya kiyilarina kadar eristi ve
Kore balikgy koylerine vurdu. Japonlarin hare-
kete gecmek icin cok az zamanlar vardi: Dep-
remin merkezi Akita kiyisinin 50 mil agiklanydi.
Deprem haberl ve ilk biyik dslgenin gelmesi
arasinda, yalmz yedl dakika gecmisti. Sarsinti
tam 6dlen vakti meydana gelmisti ve saat 12.13"-
te Japon Meteoroloji Enstitiisd, Akita ve komsu
sekiz kiyt kentine "o-tsunami” [blylik tsunami)
geldigl alarmini verdi. Biylk tehlike altinda
olan Akita yetkilileri, haberi yalmz itfaiye bir
liklerine duyurdular. Alarm haber afimt 69 koy
ve kasabayr kapsayacak sekilde genis tutmayi,
nedeni bilinmeyen bir sebeple ihmal ettiler. Eger
haber gitse Idi, kamu araclan ile halk uyarila-
bilir ve bu sayede birgok hayat kurtarilmis
olurdu.

Depreme bagli deniz dalgalan da denilen bu
korkung dalgalar, diinyada, Japoncada gecen
istimler! iJe bilinirler. Japon adalarn, Pasifik’i
cevreleyen volkanik ve deprem bélgesi olan
bir kusakta yer almaktadir. Bu nedenle, okyanus ~
taban ‘topografyasinin  ani  dedisikliklerinden
kaynaklanan tsunamilerden en bilyDk hasan bu
bolge gbriir. Bu topografik dedisiklikler, deniz-
altinda toprak kaymasi; volkanik patlamalar ve
dzellikle yersarsintilari ile meydana gelirler.

Bu cember i¢cindeki ve cevresindeki bdlge,
bitytk tehlike igindedir. Buna karsin, tarihin en
cok zarar veren tsunamilerinden biri Akdeniz*-
de, digeri ise Atlafitik'te meydana gelmistir.
Son meydana gelen en bilyltk tsunamilerden
biri #se, 100 vil dnce 2627 Agdustos 1883'te,
volkanik bir ada olan Java'nin batisinda Krakatoa
Adasi'nda mevydana gelmisti. Patlama ile mey-
dana gelen dalgalarin boylari 30 m'yi ash wve
o siddetle komsu adaciklara bile eristiler.
36 bin'den fazla insamin &ldid0 bu faclada,
biitiin kdyler harltadan silindl. 1896'da Japonya™
da bir veralti sarsintisi Ile Honshu'nun kuzey-
dogu sshillerinde patlayan bir tsunami ile 27
bin kisi 8ldii ve 10 binden fazla ev dalgalarla .
yok oldular.

Oliim sagan bu dalgalar, acik denizde, glig-
bela farkina varilabilir. Krakatoa civarinda bir
kaptan, gemisinin camur ve taslarla adeta kap-
landiiimi ve cevre adaciklara carpan korkung
dalgalar, saskinlik icinde izlediklerini rapor et-
ti;: fakat kendisi ve cevredeki gemiler dalga-
lardan encak olagan bir okyanus kabarmasi ka-
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dar etkilenerek, yollarina devam ettiler.

Tsunami dalgalan ile diger deniz dalgalan
arasinda fark, olaya aciklik kazandinr. Soyle
ki: normal dslgalar, ne kadar biiylik olurlarsa
olsunlar, rizgérla dogrudan ilgilidir. Buna kar-
silik tsunamiler ise, okyanus tabanindaki ani
degisikliklerle olusurlar. Bir firtina sirasindaki
riizgar, gemilerin ortadan pargalanmasma vyol
acabilen, kisa aralikli yiiksek dalgalar meydana
qetirebilir; tsunami dalgalarimin uzunluklan ise
boylarindan ¢ok daha fazladir,

Genellikle, tsunamilerin ortaya ¢ikmalan,
deniz dibinde blylik bir hareketin olusmasina
baghdir. Eder bu hareket bir yersarsintisindan
kaynaklamyorsa, Rihter dlgedinin 6i5'ten daha
siddetli olmasi ve ylzeyl bozup, sismik bir dal-
ga meydana gelmesi icin sarsintinin, okyanus
zeminini dikey olarak hareket ettirmesi gerekir.
La Jolla'da Secripps Osinografi  Enstitiisii’nden
William Van Dorn, bu olay1 sdyle oérnekliyor:
“Bu aynen, sbzgelimi, Indiana biyiikiiginde
bir alani, birkag metre hareket ettirdigimizde
meydana gelebilecek dalga gibidir ..." 28 Mart
1964 yilinda Giiney Alaska'da meydana gelen
korkung yersarsintisi olayr da tipki  boyleydi.
Merkezi olarak kara goriinmekte ise de, 84
Rihter dlgedindeki sarsinti, okyanus tabaninda
38 bin mil kara genisliginde bir bloku, bir ke-
nart 13 m. kadar ylikseltmek sureti ile, yerin-
den oynatti.

Deniz suyu sikistirllamiyacagindan, bu mu-
azzam deniz dibi hareketi, ytizeyde ¢ok iri bir
su caknﬁt:sn meydana getirerek, merkezleri or-
tak egriler halinde Pasifik'te yayilmaya basladi.
Alaska'daki Kodiak Adasi 2.3 m. kadar denize
batti. 1.500 mil &tede Kaliforniya'daki Crescent
City'de 30 cadde sular altinda kaldi. Bbylelikle
dalgalar Antarktika'ya vardilar. Tsunamilerin
olusumlan s1§ su dalgalar; [boylar, gectiklerl
su derinlijinden en az dért kat uzun olan dal-
galar) ile ilgili fizik yasalarina tabidir.

Tsunaminin dalga boyu, kebaca, okyanus
dibinde yerinden oynayan parganin uzunluguna
esittir. Parcanin uzunludu da, genelde, ortalama
okyanus derinlidinden daha fezladir. Sonug ola-
rak, 81§ deniz dalgasimin hizi, su derinliginin
kare kokii ile orantili oldugundan, agiklarda
tsunamilerin hizi,  bir jet u¢adinin  hiz1 olan,
600 mil/saat'e kadar c¢ikar. Dalga kiyiya yak
lagtikca suyun siflasmaya baslamasi, hizin azal-
masina yol acar. Bu yavaslama ile dalgadaki
fazla miktardaki su kiimelenerek, sanki ani bir
akinti imis gibl, bir duvar halinde, karaya dog-
ru llerler.

Diger yandan, tsunami dalgasi kiyrya dodru
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ilerlerken, suyu icine cekerek genellikle kiyida
bir cezir olayi meydana getirir. Bu arada dal-
ganin yilksekligi daha da artar ve 0 ana kadar
gorilmeyen deniz dibi ¢irpinan baliklar ve de-
niz yaratiklari ile apacik ortaya cikar. Nitekim
1 Nisan 1946'da Aleut adalarinda, bu tiir bir
gbrintlyil izlemek isteyen 159 merakli Hawaili,
orada hayatlarini kaybetmislerdir.

Bu dziici olaylardan sonra Honolulu bi-
lim adamlari bir tsunami uyarma sistemi gelis-
tirmek i¢in harekete gectiler, Baslangicta cok
Ilkel olan sistemde, bilim adamlan, deprem-
yazarlarda bir kanisiklik gordiiklerinde, olayin
civarindaki istasyonlardan telefonla rapor isti-
yorlardi. Raporlar alindiktan sonra. depremin
asadi yukari yerini hesaplyabiliyorlard:, Biitiin
bu asamalardan sonra da, tsunaminin bekleni-
len zamani' ortaya cikiyordu. Uyari Merkezi, ha-
len Ewa Beach'in batisinda, Honolulu Rasatha-
nesi'nde bulunmaktadir ve Pasifik tabaninin
herhangi bir yerinde meydana gelecek 6.5 &l-
cedinden fazla bir deprem karsisinda uzak
yerlere yayilmis depremyazar (Sismograf)
istasyonlarinin verileri bilgisayarlara yiiklenerek
depremin merkezi, ¢cok kisa bir siirede, saptana-
bilmektedir. Japon Denizi sarsintisinda bilgisa-
yar, 14 dakika gib: kisa bir siirede gergede cok
yakin bir tahmin gikartmistir,

Hawai, bugiin yalniz kendi bélgesinin dedil.
biitlin Pasifik'in damsma, alarm ve uyarilar
icin bir merkez istasyonu olarak gérev yapmak-
tadir. Alaska gibi, Japonya'nin da  Hawai'ye
bagl kendi bdlgesel sebekeleri bulunmaktadir.
Alaska'nin bdlgesel merkezi Palmer, tam bir

28

deprem alani merkezidir, Alaska'nin kiyr bélge-
leri biiylik tehlike iginde olduklarindan Merkez,
Alaska icin her 6.8 &lgedinde, ingiliz Kolombi-
yasi ve Birlesik Devletler'in bati kiyilan icin de
her 7.5 dlgedinde sarsinti icin, tam bir tsunami
uyarisi yayinlar.

Bilim adamlari, bu uyan sistemlerini gelis-
tirmek igin bilyiik gaba gdsteriyorlar. Bazilan
calismalarini deprem dalgalarini inceleyerek, bu
dalgalarin, depremin tsunami meydana getirecek
dikey bir hareketle meydana geldiklerini aciga
cikaracak bir ipucu verip vermedikleri iizerinde
yogunlastirmislardir. Seattle'daki Pasifik Deniz
Cevre Laboratuvari'ndan Edward Bernard,
THRUST  (Tsunami Hazard Reduction Utilizing
Systems Technology) adini verdigi otomatik bir
erken uyari sistemi gelistirmek icin genis ca-
lismalara baslamistir. Amacit, deprem egilimli
bolgelere, sarsintimin ilk 5-10 dakikasi iginde
tsunami uyarisi yapabilmektir.

Planina gére, hassag bélgelerdeki sismomet-
reler ve gelgit miktarlarini dlgen ayqitlar, direkt
olarak bilgisayarlara baglanacak ve veriler, uy-
dularla Maryland, Suitland ve Virginia Wallops
Island’'daki Milli Cevre Uydu Servisi'ndeki bil-

- gisayarlara yollanabilecek. Eger depremin &lcedi

belli bir noktayi gecerse, NESS bilgisayari, o
anda uydular araciligi ile, gevre istasyonlara
uyari yolliyabilecek,

Eder o tarihlerde Japonya'nin Akita bilge-
sinde bdyle bir sistem gelismis olsa idi, 43
odrenci  uyanlmis ve kiyidaki  pikniklerinden
coktan vazgecmis olacaklardi.

Discover'dan  Geviren: Kumru SARIMANOGLU
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