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* Coniferales takimina dahil bu bitkiler, siis ve
goblge bitkisi olarak diinyanin her tarafinda
yetismektedirler. Bu takima giren bitkiler ko-
zalaklidirlar. Cogu monoiktir; birkag tiirii ise
dioiktir. Fakat higbir tiirde erkek ve disi or-
ganlan tasiyan sporofiller, ayni kozalak lize-
rinde meydana gelmemistir.

anhlann dogal kosullardaki degisime ayak uy-

durmasinin en gtizel érneklerinden biri olan, uga-
bilen hava keseli (saccate) pollenler, acik tohumlu bit-
kilerin (Gymnospermae) erkek Ureme hicreleri olup,
palinoloji bilimi icinde incelenmektedirler.

Acik tohumlu bitkiler, ginimizde yetisen
370.000 bitki tlriinin yaklasik % 22’sini olusturur-
lar. Geriye kalan bolimun biyuk bir kismi (% 61) ise,
kapali tohumlular diye bilinen ve bitki evriminin ha-
rikalarindan birini olusturan Angiospermae’lerden
olugsmaktadir. Acik tohumlu bitkiler, 6zellikle kiyiya
yakin ve yiiksek yerlerde gorilen ve genellikle yap-
raklarini dékmeden yaz-kis yesil kalabilen, halk ara-
sinda kabaca ‘camlar’ diye bildigimiz, agag ve ba-
zen de maki tird bitkilerdir. Buttin acik tohumlular
ve kapall tohumlularin bir kismi, havadan taginarak
pollinasyona ugramaktadir.

Koniferlerin”, diger yuksek karasal bitkilerle bir-
likte, Geg Siluriyen-Erken Devoniyen zamaninda
(yaklasik 400 my civarinda) olusan ilk karasal bitki
kompleksinden tiiredigi bilinmektedir. Bu bitkilerin
en glzel 6rnegi, ok basit kok ve treme organlan-
na sahip, yapraksiz Rhynia turudir. Bu ilk karasal
bitkilerden, Archaeoiipteris’in de dahil edildigi Progy-
mnospermae denilen ilkel agik tohumlular tiremis-
tir. Gergek anlamdaki Gymnospermae bitkileri ise,
Karbonifer zamaninda, boylan 30 metreye varan
Cordaitales grubuna ait bitkilerdir. Her iki bitki gru-
bu da zamanimizda yok olmuslardir ve sadece fo-
sillerinden taninmaktadirlar. Koniferlerin ise, bu iki
bitkiyi de igine alan kompleksten tiredigi bilinmek-
tedir. Ancak asil gelisim Triyas ve Jura ¢aglarinda
olmustur. Voltzia ve Aurocaria ile temsil edilen bu
grup, Ge¢ Kretase zamaninda kapali tohumlularin
ortaya gikmasiyla azalarak, bugiinki seklini almis-
tir. 50 cins ve 550 dolayinda tiri ile Koniferler, gu-
nimiiz agik tohumiularinin % 80’ini olusturmaktadir-
lar. Koniferlerin en 6nemli familyasi Finaceae (Cam-
giller) olup, bazi 6nemli cinsleri Pinus (Cam), Abies
(Koknar), Picea (Ladin), Pseudotsuga (Douglas Ladi-
ni), Larix (Melez) ve Cedrus (Sedir)'dir.

Acik tohumlular adi, tohumlarn tizerinin bir ka-
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Koniferlerin iireme sistemi. Erkek ve disi kozalak-
larda olusan pollen ve oviil, dollenerek embriyo ve to-
humu olusturur. Daha sonra tohumdan ana bitki iire-
mektedir.

buk ya da meyva ile kaplanmamis olmasi nedeniyle
verilmistir. Bu bitkilerin buylk bir bélumi, Kozalak-
hlar denilen Koniferlere dahil edilmektedir. Konifer-
ler, oldukga uzun yasam streleri ve yiiksek boylanyla
taninmaktadir. Bazen ‘gigek’ diye de anilan kozalak-
lar, erkek ve disi treme yapilarni olustururlar. Er-
kek ve disi kozalaklar, genellikle ayni agacta
olabildigi gibi, bazen farkl agaclarda da geligsmek-
tedir. Her kozalak ‘“‘scale” denilen ¢ok sayida pul-
lardan olusur ve erkeklerde pollenler, digilerde ise
ovul tagirlar. Gerek pollenler, gerekse oviil, mikro ve
megasporanciyumlar iginde miyosis bélinme ile
meydana gelirler. Bu olay, atalardan geng nesillere
genlerle bilgi aktariimasinin esasini olusturur. Pol-
lenlerin béliinerek havaya atiimayi bekler hale gel-
mesi, genellikle Mart-Nisan-Mayis aylarina
rastlamaktadir. Bu olay, mikrosporanciyumlarin uy-
gun riizgar kosullan mevcut oldugu zaman patlama-
siyla gergeklesir. D6llenme ihtimalini artirmak igin,
her agacta milyonlarca pollen uretilir. Ornegin, bir
Pinus disi kozalagindaki her oviil igin, yaklagik 1 mil-
yon pollene ihtiyag vardir. Pollinasyon ihtimalini ar-
tirmak igin, pollen ile disi kozalaklarnn morfometrik
ve aerodinamik iligkileri mikemmel olmalidir. Nik-
las (1982) ve Niklas ve Paw U (1983), yaptiklarn riz-
gar tineli caigmalarinda, gerek pollenlerin, gerekse
disi konlarn formlarinin, fonksiyonlarini (havadan
tozlagma icin) yerine getirmek igin, mevcut bilgi ve
teknolojiye gore yapilabilecek en glizel tasarimda ol-
dugunu vurgulamislardir. Ayrica, pollenlerin kiime-
lenmeden havada ugmalan ve disi kozalaga 5 mm’ye
varana kadar yaklagmalarn da oldukga ilgi ¢ekicidir.
Zira, digi kozalaklarin pullarindaki yapisici killar pol-
lenleri sadece 5 mm’lik bir mesafeden etkileyebil-
mektedir. Bu tiir pollenler, ormanlara dadanan gesitli
hastaliklara kargi déllenme ihtimalini artirmak igin tet-
rad halinde de yayilabilirler. Déllenmeden sonra di-
si kozalaklar, cekirdek ihtiva eden odunsu ve derimsi
yapilara dénisur. Cekirdekler de, uygun kosullarda,
yeni bitkileri meydana getirirler.

BILIM VE TEKNIK
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Koniferlerin jeolojik caglar boyunca gelisimi. Kar-
bonifer zamaninda ilkel acik tohumlu bitkilerden tii-
reyen Koniferler, Jura Kretase zamaninda en énemli
gelismesini kaydederek Geg¢ Kretase’den sonra gii -
niimiizdeki haline ulasmugstir.

Pollen formu, kalitim ve pollenin tetrad i¢indeki
konumuna baghdir. Pollenlerin lizerlerinde cesitli sa-
yi ve sekilde apertlr denilen agikliklar bulunmakta-
dir. Bunlarnn esas goérevi, pollenin nem durumuna
gore acilip kapanmasini saglamak ve déllenme es-
nasinda pollen tiiplinii disan gikarmaktir. Agik tohum-
lu bitkilerde ise, genellikle sulkus denilen tek bir yarnk
vardir. Bu 6zellikleriyle Koniferler, tek cenekli kapa-
Il tohumlu bitkilere benzemektedirler. Bunun disin-
da, pollenlerin kabuk yapilan (structure) ve kabuk
Uzerindeki stsler (sculpture) de énemli morfolojik
ozelliklerdendir. Pollenlerin kabuklan (exine)
“sporopollenin’’ diye adlandirlan, doganin en da-
yanikl maddelerinden biri olan kaugugumsu bir or-
ganik maddeden yapiimistir. Bu, pollenlerin dogada
uzun stre korunabilmelerini saglamaktadir. Déllen-
mede basarisiz olanlar da ince kirintili tanelerle bir-
likte coOkelerek fosillesirler. Bu fosiller, jeolojik
analizlerde yas ve ortam tesbitleri igin kullaniimak-
tadir. Yurdumuzda yapilan paleopalinolojik calisma-
larda, Permiyen’den gunimuze kadarki ¢okellerde
cesitli hava keseli pollenler bulunmustur. Pollen ka-
buklan genellikle endeksin ve ekteksin diye bilinen
iki tabakadan meydana gelmis olup, ac¢ik tohumlu
bitkilerde alveolar bir yapiya sahiptir. Bu 6zellik, agik
tohumlu bitkilerin pollenlerine havada uzun sire kal-
ma ve mimkin oldugu kadar uzak mesafelerdeki
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Fosil ve giincel hava keseli pollenler. a) Taramali
elektron mikroskobunda (SEM) ii¢ boyutlu gériilen
gtincel bir “‘bisaccate” pollen. Hava keseleri okla gds-
terilmistir (sekildeki bar 10 um’u géstermektedir). b)
Pollen icinin alveolar yapisi (sekildeki bar 10 um’u gos-
termektedir). c) A.B.D.’de Richmond Havzasi’ndaki,
Virginia’dan alinmus Triyas yash bir “‘bisaccate’ pollen
(x1000). d) Biga yarimadasindaki Miyosen ¢okeller-
den alinmis “‘bisaccate’’ pollen (x1000). e) Giineydo-
gu Anadolu Hazro yoresinden alinmis Permiyen yasl
“monosaccate’’ bir pollen. Merkez govde okla goste-
rilmistir (x1000). f) Kuzey Trakya havzasina ait Oli-
gosen yash ¢okellerden alinmis “‘bisaccate’ bir pollen.
Sulkus okla gosterilmistir (x1000).

agaglarda déllenme yapabilme imkani saglar. Buna
ilaveten, pollenlerde bulunan hava keseleri de (sac-
cus, bladder) bir parasiit gibi gorev yapmaktadir. Ha-
va keseleri bir (monosaccate), iki (bisaccate), ya da
daha fazla olabilmektedir.

Bir milimetrenin yaklasik onda biri blyukligin-
deki bir pollenin, kilometrelerce yolu katederek dol-
leyecedi bitkiyi bulmasi, onu déllemesi ve neticede
2.5-5.0 m ¢apinda ve boyu 100 m’ye varabilen ve
4000 yila kadar yasayabilen agaglan (mesela Sequ-
oia gigantae) meydana getirebilmesi, dogadaki form-
fonksiyon iligkisinin en glizel drneklerinden biridir.

SEVMEK, iKi iINSANIN BiRBIiRiINE
DEGIL, BERABERCE AYNI
DOGRULTUDA BAKMASI DEMEKTIR.

S.Exupery
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