
Zamanda Yolculuk

H.G. Wells’in klasik roman› “Zaman

Makinesi”nin yay›mland›¤› 1895’ten

beri zamanda yolculuk konusu hem bi-

liminsanlar›n›n hem de bilimkurgu me-

rakl›lar›n›n ilgi oda¤›. Daha sonra fark-

l› yazarlarca kaleme al›nan Dr. Who se-

rilerinden, ünlü gökbilimci Carl Sa-

gan’›n kitab› Contact’a (Mesaj) kadar

birçok öyküde, zamanda yolculu¤un

çeflitli yollar› arand›. Yeni kuflaksa da-

ha çok, 1985’te gösterime giren “Gele-

ce¤e Dönüfl” adl› filmle, zamanda yol-

culuk konusuyla yar› flaka yar› ciddi

de olsa ilgilenmeye bafllad›. Filmde, il-

ginç biliminsan› Emmett Brown, plü-

tonyum ve ak› kapasitörüyle çok ifllev-

li zaman makinesini icat etmeyi bafla-

r›r. Filmin kahraman› Marty, 1955’e

yolculuk eden arabadan bozma bir ge-

miyle geçmifle gider ve günümüze dön-

menin yollar›n› arar. Bu yolculuk s›ra-

s›nda Marty, yanl›fll›kla anne ve babas›-

n›n yeni tan›flt›klar› dönemdeki iliflkile-

rine müdahale etmek zorunda kal›r.

Aksi halde, anne ve babas› ayr›lacak

ve belki de Marty hiç dünyaya gelme-

yecekti. Böylece, Marty’nin günümüz-

deki varl›¤› tehlikeye düflmüfl olacakt›. 

Asl›nda bu olgu “Büyükbaba  ‹kile-

mi” olarak biliniyor. Buna göre, geçmi-
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Toplum olarak genellikle saçma ya da akla yatk›n olmayan bir fleyle karfl›laflt›¤›m›zda, ona he-
men haketti¤i de¤eri verir, üstünde fazla durmay›z. Ama bazen, özellikle de bilimkurgu filmleri
söz konusunda oldu¤unda, beynimizin “kuytu” köflelerine mant›k süzgeci ifllemez ve zamanda
yolculuk ya da görünmez olmak gibi hayal gücümüzü zorlayan fleylerin gerçek olmas› düflünce-
sinden büyük keyif al›r›z. Bazen kendi kendimize “Acaba Hollywood bizi bilim ve teknolojinin
geldi¤i nokta konusunda aldatm›yor mu, yoksa herfley sand›¤›m›z gibi kurmaca de¤il mi?” diye
sordu¤umuz da olur. “Yoksa yapt›lar m›? Geçmifle bir yolculuk olas› m›? ‹stedi¤imiz yere ›fl›nla-
nabilir miyiz? Soyu tükenen canl›lar› geri getirebilir miyiz?” gibi bilinen temalar›n olabilirli¤ini,
yine de beyaz perdede arar›z. 
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fle gidip büyükanneniz annenize ya da

baban›za hamile kalmadan önce bü-

yükbaban›z›n yaflam›na son verirseniz,

her fleyden önce geçmifle yolculuk ede-

cek bir kiflinin varl›¤›na son vermifl

olacaks›n›z. Bu durumda gelecekte var

olmayan birinin geri dönmesi de ola-

naks›z olacakt›r. Gerçi Carl Sagan’a

göre, e¤er geçmifle yolculu¤u gerçek-

lefltirebilirsek tam o kritik anda meyda-

na gelecek bir “aksilik” nedeniyle bü-

yükbabam›z› öldüremez ve kendi varl›-

¤›m›za son veremeyiz. Bu popüler fel-

sefi tart›flma konusu filmle birlikte ye-

niden gündeme gelmiflti.  

Elmalar›n kuramsal yaklafl›mlara

esin kayna¤› oldu¤u dönemlerde New-

ton tüm evrenin tek, de¤iflmez, sabit s›-

n›rlar› olan bir yap›ya sahip oldu¤unu

ve zaman›n sabit bir h›zla geçti¤ini id-

dia ediyordu. Bu durumda da New-

ton’›n evreninde zamanda yolculuk

olanaks›zd›. 1905’te Einstein, o güne

kadar uzay, zaman ve hareket konu-

sunda bildiklerimizi alt üst eden ünlü

“Özel Görelilik Kuram›”n› yay›mlad›.

Buna göre, e¤er sizin referans çerçeve-

niz ›fl›k h›z›na yak›n bir h›zda hareket

ediyorsa, d›fl zaman›n›z, sizinkine göre

sabit olan referans çerçevenizdeki d›fl

zamandan daha yavaflt›r. E¤er sabit re-

ferans çerçevesindeki biri sizin refe-

rans çerçevenize göz atabilseydi saati-

nizin çok yavafl ilerledi¤ini görecekti.

Evrende ›fl›k h›z›yla yolculuk yapan bir

astronotu düflünün. Astronot için za-

man her zamanki h›z›nda ilerlerken,

eve döndü¤ünde d›fl zaman›n çok da-

ha h›zl› ilerledi¤ini ve belki de tan›d›¤›

herkesin çok yaflland›¤›n› hatta öldü-

¤ünü görecektir. Bu kuramlar Einste-

in’›n Özel Görelilik evreniyle tutarl› ol-

salar da, henüz bunlar›n do¤rulu¤unu

s›nayacak bir teknolojiye sahip de¤iliz.

Her fleyden önce, saniyede 300.000

km gibi inan›lmaz bir h›za ç›kmak, Ge-

lece¤e Dönüfl’ün muhteflem arabas›

DeLorean ile bile olanakl› de¤il. Ayr›ca

kütle enerji denkleminden (E = mc2)

biliyoruz ki, ancak fotonlar gibi kütle-

siz nesneler ›fl›k h›z›nda hareket edebi-

lir. Bununla birlikte, insanlar ya da

uzay araçlar› gibi belli bir kütleye sa-

hip fleyler prensipte ›fl›k h›z›na ulafla-

mazlar çünkü bu, sonsuz miktarda

enerji gerektirir. 

Ancak, kimi biliminsanlar› zamanda

yolculuk için alternatif yollar olabilece-

¤ini düflünüyorlar. Bunlardan biri de

Einstein’›n Princeton Üniversitesi’nde-

ki matematikçi komflusu Kurt Gödel.

Gödel, dört boyutlu (üç uzay boyutu +

zaman) uzay – zaman içindeki dünyala-

r› birlefltiren hayali “dünya hatlar›”n›n

oluflturaca¤› e¤rilerin, “kapal›” bir

uzayda afl›r› biçimde bükülerek kapal›

çemberler oluflturacaklar›n› düflünmüfl-

tü. Bundan yola ç›karak da zaman yol-

culu¤unun olanaks›zl›¤›na çözüm ge-

tirmeye çal›flm›flt›. E¤er siz bu “dünya-

lar hatt›”nda bulunsayd›n›z, zamanda

geriye gidebilirdiniz ve yafll› haliniz da-

ha önceden bulundu¤u bir uzay – za-

man noktas›nda belirebilirdi. Ne var ki,

Gödel’in çözümü, bizim inand›¤›m›z gi-

bi geniflleyen de¤il, kendi çevresinde

dönmekte olan bir evrende tan›mland›-

¤› için pek gerçekçi de¤il.

Zamanda yolculuk olas›l›¤› konu-

sunda en çok, uzay ve zaman›n iki

farkl› bölgesinde olan ve birbirlerine

bir tünelle ba¤l› iki kara delik içeren

bir nesne olarak tan›mlanan kurt deli-

¤i kavram›na baflvurulur. Kurt delikle-

rini farkl› zaman ve yerleri birbirine

ba¤layan kestirmeler olarak da tan›m-

layanlar var. Kimi öngörülere göre,

kurt deli¤inin bir ucunda ›fl›k h›z›na

yak›n bir h›za kadar ivmelenme sa¤la-

nabilirse, hareketli karadelik “zaman

genifllemesi” nedeniyle di¤er uçtaki sa-

bit kara deliktekine göre daha yavafl

yafllanacakt›r. Dolay›s›yla, sabit kara

deli¤in öteki ucundan, girdi¤iniz uçta-

kinden çok daha önceki bir y›lda ç›k-

man›z olas›. Hatta Carl Sagan, Con-

tact’te kahramanlar›n› Dünya’dan Ve-

ga’ya gönderebilmek için kurt delikle-

rinden yararlanmay› seçmiflti. Bununla

birlikte kurt deliklerinin, do¤al olarak

var olamayacak kadar karars›z olduk-

lar› söyleniyor. Kullan›fll› bir kurt deli-

¤i oluflturabilmek için muazzam mik-

tarlarda yabanc›l maddeye gereksinim

var. Bir baflka zaman yolculu¤u arac›

olarak önerilen kozmik sicimler içinse,

sonsuz uzunluk ve yo¤unlukta boru

ya da tüplere gerek var. Filmlerde ba-

flar›lmas› çok kolaym›fl gibi gösterilen

zamanda yolculu¤u gerçek k›lmak

için, inan›lmaz güçte bir uzay arac›yla

çok uzun yolculuklar yaparken, bir

yandan da Dünya’n›n uzaydaki hareke-

tini izlememiz ve kendimizi fiziksel

momentumdan ay›rmam›z gerekecek.

Zaman içinde saniyenin binde biri ka-

dar yol alabilecek bir uzay gemisi bile

insanl›¤›n taknolojik eriminin d›fl›nda.

Yine de tüm umutlar›n suya düfltü¤ü-

nü söylemeden önce, Genel Görelilik

kuram›na göz atmakta fayda olabilir.

Uzay zaman›n ço¤u düz gibi göründü-

¤ü için, fizikçiler dönen kara delikler

gibi al›fl›lmad›k topolojilere karfl› uya-

n›kt›rlar. Kara delikler, çöken y›ld›zla-

r›n kal›nt›lar›d›r ve dönerken tekillikle-

ri belki de içinden geçilebilen bir halka

oluflturur. Belki de zamanda yolculu-

¤un olas› oldu¤u bu bölgeye girmekle,

fizik yasalar›n›n tan›mad›¤› tekilli¤in

s›n›rlar›n› geçmek zorunda kal›r›z. An-

cak, bunlar›n hepsi ne yaz›k ki zay›f

olas›l›klar. Bu nedenle flimdilik en iyisi

gelecekte, geçmifle yolculuk yapabile-

ce¤imizi ummak.

27Ekim 2007 B‹L‹M veTEKN‹K

olanaksiz sinema  12/22/05  10:53 PM  Page 27



T – Rex’i Geri Getirmek
Birço¤umuzun dinozorlarla karfl›lafl-

mas› fosil müzelerinde olmufltur. Oysa,

Hollywood’un ünlü yönetmenlerinden

Steven Spielberg, bilimkurgu yazar›

Michael Crichton’›n dinozorlar›n› film

perdesinden modern zamana tafl›maya

çal›flt›. Jurrasic Park’taki araflt›rmac›lar,

bir amber parças›n›n içinde kat›laflm›fl

ve fosilleflmifl bir sinek bulurlar. Sine¤i

al›rlar ve ba¤›rsa¤›ndan k›rm›z› kan

hücresi ç›kar›rlar. Daha sonra, hücrele-

rin DNA’lar›n› ayr›flt›r›rlar, dizerler ve

boflluklar› kurba¤a DNA’s›yla doldurur-

lar. Bu yeni DNA’y›, bir timsah›n yumur-

tal›klar›na yerlefltirirler ve bir embriyo

yarat›rlar. Embriyoyu özel bir plastik

yumurtan›n içine koyup, bir miktar su

ekleyip % 100 nemde kuluçkaya b›rak›r-

lar ve iflte: Bebek dinozor olufltu bile!

Ne var ki, böyle bir yöntemin olanaks›z-

l›¤›n› fark etmek için paleontolog olma-

ya gerek yok. 

Biraz da gerçek bilimin penceresin-

den bakal›m olaya. Günümüz teknoloji-

siyle soyu tükenmifl dinozorlar› yeniden

yaratmak ne yaz›k ki olas› de¤il. Bili-

minsanlar›n›n amber içinde fosilleflmifl

ve çok eski ça¤larda yaflam›fl böcekler

üzerinde çal›flmalar yapt›¤› do¤ru an-

cak, hiçbiri içeride bir miktar da olsa ka-

na rastlayamad›. Zaten fosilleflmifl böcek

bar›nd›ran amberlerin ço¤u, dinozorla-

r›n ortal›kta gezindikleri zamanlardan

kalacak kadar eski de¤iller. Ayr›ca içle-

rinde böcek kan› bulunsa bile, hücrele-

rin korunmufl olmas› için bu kan›n çok

iyi saklanm›fl olmas› gerekiyor. DNA’n›n

kullan›labilmesi için, böce¤in DNA’y›

bar›nd›ran kan› sindirmeden ölmüfl ol-

mas› gerekli. E¤er DNA elde edilip bir

dinozorunkine dönüfltürülebilse bile, yi-

ne de minik T – Rex’lere eriflmek çok

zor. DNA zaman içinde bozulur, 65 mil-

yon y›l önceden, milyarlarca nükleik

asit çiftinden oluflan bütün bir dinozor

genomunun günümüze de¤in kalmas›

milyonda bir olas›l›k. Ayr›ca biliminsan-

lar› milyarlarca çift bofllu¤u kurba¤a

DNA’s›yla bir ç›rp›da dolduramazlar.

Diyelim ki, tastamam bir dinozor ge-

nomu mucizevi bir biçimde bulundu ve

k›sa nükleotid dizilimine rastland›. Mil-

yarlarca DNA segmentini bir araya geti-

rebilmek için gereken zaman› ancak bir

kurt deli¤i yard›m›yla kazanabiliriz.

DNA dizilip tamamland›¤›nda, bu sefer

de içinde klonlanabilece¤i bir oosit (yu-

murta hücresi) içine yerlefltirmek gerek.

Yumurtal›klar belirli türlere göre özel-

liflti¤i için oosit, klonlanan organizma-

dan gelmeli; bir timsahtan de¤il. Timsah

yumurtal›klar›n›n dinozor DNA’s›n› tut-

tu¤unu kabul etsek bile, embriyolar fe-

tal geliflimleri için özel olarak haz›rla-

nan yumurtalarda büyümek zorunda ol-

duklar›ndan, plastik yumurtaya yerleflti-

rilemezler. Bir baflka noktaysa, paleon-

tologlar hiçbir zaman filmde gösterildi¤i

gibi eksiksiz bir dinozor fosiline rastla-

yabilmifl de¤iller. Son olarak, bugüne

de¤in herhangi bir dinozor DNA’s›na

rastlanmam›fl oldu¤unu da hat›rlamak

gerek.

Sabah Uyand›¤›m›zda

Buzul Ça¤› Bafllam›fl

Olursa?!
Hepimiz bir yerlerden duymufluzdur;

dünya ›s›n›yor, iklimimiz de¤ifliyor,

ozon tabakas›ndaki delik tehlikeli bo-

yutlara ulaflt›... Küresel ›s›nma gerçek-

ten de kap›da bekleyen, hatta yavafltan

içeri süzülmüfl olan en büyük tehditler-

den biri. Öyle ki, kimi biliminsanlar›na

göre, sera gaz› sal›m›na yol açan etkin-

liklerimizi sürdürdü¤ümüz sürece to-

runlar›m›z›n torunlar›n›n gelece¤ine

hoflçakal öpücü¤ü konduruyoruz. 

“The Day After Tomorrow” (Yar›n-

dan Sonra) adl› filmde de senaryo ani

ve fliddetli bir iklim de¤iflimiyle buzul

ça¤› tehlikesinin bafl göstermesi üzeri-

ne kurulu. Filmdeki iklimbilimci Jack

Hall insanl›¤›, küresel ›s›nman›n geze-

genimizin iklimini tümüyle farkl›laflt›ra-

cak ani de¤iflimleri tetikleyece¤i konu-

sunda uyarmaya çal›fl›yordu. Hall’un

korkular›, kutup buzul takkesinin bir

gecede eriyerek muazzam miktarda so-

¤uk suyun okyanuslara boflalmas›yla
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do¤ru ç›k›yordu. So¤uk sular›n okya-

nus sular›na kat›l›m›yla Kuzey Yar›m-

küre’de iklim sistemini dengeleyen Gulf

Stream s›cak su ak›nt›s› kesiliyor ve bu

çok büyük bir f›rt›nan›n ç›kmas›na yol

aç›yor, sonunda da yeni bir buzul ça¤›

bafll›yordu.

Her ne kadar küresel ›s›nman›n kap›-

da bekleyen tehditlerden biri oldu¤u ko-

nusunda kuflkuya yer olmasa da, uz-

manlar beyaz perdeye aktar›lan flekliyle

ani bir bask›n söz konusu de¤il diyorlar. 

Geçti¤imiz yüzy›lda dünyan›n ortala-

ma s›cakl›¤› 0,6 °C artt›, deniz seviyele-

rinde 25 cm’lik bir yükselme gözlendi,

önemli buzullar›n bir k›sm› eridi, bir k›s-

m› da geri çekildi. Bunlar›n nedeniyse,

büyük oranda atmosfere sal›nan sera

gazlar›n›n miktar›ndaki art›fl. Uzmanla-

ra göre, bu gidifle bir son vermezsek,

dünyan›n ortalama s›cakl›¤›n›n 1,4 – 5,8

°C artaca¤›n› ve birçok canl› türünün

bu de¤iflime ayak uyduramay›p yok ola-

ca¤›n› söylüyorlar. Bununla birlikte

ABD’deki Özgürlük Heykeli’nin buzdan

bir heykele dönüflmesi pek olas› görün-

müyor.

Filmde, s›cakl›¤›n belli bir derecenin

üzerine ç›kmas›yla “ani iklim de¤iflimi”

meydana geliyor. Gulf Stream ak›nt›s›n-

da meydana gelen bir de¤iflimle okyanus

ak›nt›lar› tümüyle de¤ifliyor. Bu da s›cak

ve so¤uk sular› tafl›yan ve bu sayede at-

mosfer s›cakl›k dengesinin korunmas›n›

sa¤layan dengeyi altüst ediyor. Ancak,

tüm bu sistemin kesintiye u¤ramas› za-

y›f bir olas›l›k, hele de k›sa bir süre için-

de. Zaten, “ani” sözcü¤ü biliminsanlar›-

n›n sözlü¤ünde en az›ndan onlarca y›l

süren de¤iflimler için kullan›l›r. Bilimin-

sanlar› “S›cakl›k düflebilir; ancak, filmde

resmedildi¤i kadar dramatik bir biçimde

de¤il” diyorlar. Ayr›ca, bir önceki buzul

ça¤›n›n yafland›¤› 20.000 y›l öncesinde

Dünya’n›n ekseninin e¤imi flimdikinden

farkl›yd›; Kuzey Yar›mküre flimdi daha

fazla Günefl ›fl›n› al›yor. Elbette bu, “kü-

resel ›s›nma diye bir sorunumuz yok, bo-

fluna telafllanmayal›m” anlam›na gelmi-

yor. ‹klim de¤iflimi ve küresel ›s›nma ne-

deniyle, önümüzdeki 50 – 100 y›l içinde

dünyan›n ortalama s›cakl›¤› artacak, ki-

mi yerlerde kurakl›k bafl gösterirken ki-

mi yerlerde afl›r› ve fliddetli ya¤›fllar ne-

deniyle taflk›nlar ve seller yaflanacak, bü-

yük göçler olacak, salg›n hastal›klar bafl-

layacak ve birçok canl› türü yok olacak.

Dikkatli olmam›z ve özellikle sera gaz›

sal›m›n› en aza indirmemiz flart! Ama, yi-

ne de filmde oldu¤u gibi o kadar k›sa sü-

re içinde buzul ça¤›n›n “aniden” bafllaya-

ca¤›n› düflünmek için yeterince veriye

sahip de¤iliz. 

Her ne kadar sinema dünyas›, bilim-

sel konularda ço¤u zaman gerçekleri

bir parça çarp›tsa da, yine de insanlar›n

ilgisini bu tür konulara çekerek özellik-

le fizik ve kozmolojiye olan ilginin ve

araflt›rmalara ayr›lan bütçelerin artmas›-

n› sa¤l›yor. Bununla birlikte, hâlâ za-

manda yolculuk ya da dinozorlar› geri

getirme çabalar› flimdilik beyaz perdede

kalmaya mahkum gibi.
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S›radan bir bilimkurgu merakl›s› da olsak,
evrim konusunda çal›flan bir biyolog da olsak,
konu yapay zekâ oldu¤unda “Acaba günün birin-
de robotlar insan evrimine eriflebilecekler mi?”
diye merak duymadan edemeyiz. Yapay zekân›n
gelece¤i konusundaki korkular›m›zda hakl› m›-
y›z, yoksa Hollywood’un hayal gücünün bizi ge-
reksiz yere telaflland›rmas›na izin mi veriyoruz?
Isaac Asimov’un ünlü roman›ndan sinemaya ak-
tar›lan “Ben, Robot” adl› filmde, insanlar›n koy-
du¤u kurallarla yönetilen bir robot kolonisi son-
radan insanl›¤a karfl› ayaklan›yordu. Steven Spi-
elberg ve Stanley Kubrick’in (film asl›nda Kub-
rick’in bir projesiydi; ancak, Kubrick’in ölümü
üzerine filmi Spielberg çekmiflti) filmleri “Yapay
Zekâ”da bir çocuk bedeni görünümüne sahip
makine sevgiyi ararken, bilimkurgu sinemas›n›n
kült yap›tlar›ndan “Blade Runner”da robotlar
(cyborg) kendilerini yapan kifliyi ve hayat›n anla-
m›n› ararlar. E¤er gerçekten makinelere “insan-
l›k” afl›lamay› baflarabilirsek, günün birinde tek-
noloji üzerindeki kontrolümüzden vazgeçmek zo-
runda kalaca¤›m›z› ve yapay zekâl› süperinsan
(yoksa süpermakine mi demeliyiz?) varislerimizi
yaratmak gibi tehlikelere de aç›k olaca¤›m›z›
söyleyebilir miyiz? Robotlarla ilgili çal›flmalar ve
yapay zekâ konular›, medyan›n her zaman ilgisi-
ni çekmeyi baflar›r. Buna bir de Hollywood’un
“sihri” eklenince bu konulardaki geliflmeler ko-
nusunda genellikle yanl›fl yönlendiriliriz. 

Yapay zekâ, bilimsel ilerleme konusunda ön-
görülerimizin gerisinde kal›yor. Her fleyden ön-
ce, bilgisayar› icat ederek beynimizin iflleme bi-
çimini çözebilece¤imize inand›¤›m›z araçlara sa-
hip olduk ve bir süre sonra da büyük olas›l›kla
yeni tür zeki makinler görebilece¤iz. Bununla
birlikte, sonunda yapay zekâ problemlerinin ne
kadar karmafl›k oldu¤unu da anlad›k. Asl›nda
herkesi heyecanland›ran fley, “güçlü yapay ze-
kâ”ya sahip bilinçli makineler yard›m›yla kimi
zorluklar›n üstesinden gelebilme düflüncesi. Pe-
ki, bizi engelleyen ne? Bu konuda karfl›m›za he-
men iki büyük engel ç›k›yor: ‹flleme ve çevresel
engellemeler. 

Geçti¤imiz yüzy›l, bugün kendi kendini idare
edebilen yapay zekây› üretmifl olaca¤›m›z öngö-
rülüyordu. Oysa gerçek flu ki, günümüz ifllemci
gücü ve bellek kapasitesi beyin fonksiyonlar›n›
taklit edebilmenin çok gerisinde.  Bir talimat› ye-
rine getirmek için modern ifllemcilerin 10 mil-
yarda 1’i kadar güç kullanan insan beyni,  10 –
300 trilyon byte’l›k bir “ana REM belle¤i”ne efl-
de¤er ve “ö¤renme becerisine sahip bilgisa-

yar”lardan 1 milyonla 1 milyar kez daha h›zl› ö¤-
renir. Yapay zekâyla ilgili en önemli sorun bilgi-
yi edinme. Bir çocuk saniyede 1 milyon yeni si-
nirsel ba¤ oluflturabilir; ki bu hiç de yabana at›-
lacak bir ifl de¤il. Gelecekte tasarlanmas› düflü-
nülen modellerde bile böylesine büyük bir ilerle-
me öngörülmüyor. E¤er bellek bizi s›n›rlayan et-
mense, yapay zekâ için 2050’yi; s›ca¤› s›ca¤›na
talimatlar› yerine getirmeyse 2070’i; ö¤renme
konusuysa 2160’› beklememiz gerekti¤i söyleni-
yor.

Yapay zekâ konusunda karamsar olmam›z›n
bir di¤er nedeniyse, makinelere sa¤duyu, duygu-
sall›k ve bizi “insan” yapan ve milyonlarca y›ll›k
tarihimiz boyunca kazand›¤›m›z kimi de¤erlerin
kazand›r›lmas›n›n zorlu¤u. Bu gerekli çünkü, ço-
¤u zaman en “ak›ll›”lar›m›z›n bile davran›fllar›n›
belirleyen, bu özellikler oluyor. Yapay zekây› d›fl
dünyadan yal›t›lm›fl bir laboratuvarda üretmek
de pek mant›kl› de¤il, çünkü bu tür makinlerin
çok zengin bir kültürle yo¤rularak yavafl yavafl
geliflmesi gerekiyor. Onlar›n kendi ilkel toplum-
lar›n›, dillerini ve kültürlerini gelifltirmeleri için
yaflayan dünyadan kopar›lmamalar› flart. 

Ancak, daha temel gibi görünen konular bile
hâlâ tam olarak çözüme kavuflturulmufl de¤il.
Örne¤in, robotlar›n dünyay› ele geçirece¤inden
korkanlar›n, robotlar›n nas›l yürüdüklerini gör-
mek için robotik konferanslar›na kat›lmalar› on-
lar için rahatlat›c› olacakt›r. Günün birinde bizim
için büyük bir tehdit oluflturacaklar›ndan korktu-
¤umuz robotlar, bizim için en basit motor bece-
rilerden biri olan yürümeyi gerçeklefltirmeye ça-
l›fl›rken bile yere düflüyor, duvara tosluyor, ba-
caklar› ya da tekerleklerinden birinin kopmas›y-
la yenilgiye u¤ruyorlar.

Yapay zekâ çal›flmalar›n›n uzman sistemler,
satranç programlar› ya da ‹nternet uygulamalar›
gibi karmafl›k konularda ilerlemesini bekleyebili-
riz, ancak bilinç ya da sa¤duyu gibi konularda
ilerleme beklersek geçmiflte oldu¤u gibi hayal k›-
r›kl›¤› yaflamaya devam ederiz. Aç›k olan bir fley
var ki, bu konuda bir dizi büyük bulufl gerçeklefl-
medi¤i sürece yak›n gelecekte robotlar›n tehdidi
alt›nda de¤iliz. 

Yapay Zekâ
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