Temmuz 1992°de baglatilan bir ¢alismayla matema-
ligin ulagamadign duzeyde sifreleme basansini kuantum
mekanidi, ik kuanturmian ofan fotonlarla sadiliyor. He-
senberg belrsizlik kuralina dayanan bu sifreleme siste-
minde her turlu dusmamn ya da karsitin ¢ozemeyeceg
bir glvenilir kodlama yapiimaktadir

2500 yilchir érneklen bulunan gizii haberlesme ve sif-
releme tarihin her déneminde gok onemil islevier yerine
getirmis va gok anemli olaylarin gelismesini etkilemigti
Ornegin Amerika Birlesik Devletleri'ni Birines Diinya Sa-
vasi'na girmeye zorlayan da boyle gizli sifrelenmis bir
mesajin agiga cikmasi olmugltur

Iste bu siralarda Amenka Birlesik Devietlert PTT sinde
gdrevil Gilbert S, Vernam lle Amerikan Ordusunda gorevii
Binbag: Joseph O.Mauborgne dusmaniannca gozumie:
nemeyecek bir sifreleme sistemi gelistirdiler. Vernam sif
resi denen bu sistemde, sifre fle anahtan ayn uzuniukta
ve blok halinde bulunuyor ve ancak bir kez kullaniliyor-
du. gifre anahtari blok halinde sifreyi lagiyana verilmek-
te ve sifre blogunun yapraklan bir kez kullaniidiktan sonra
yok edilmekteyd:. O siralarda kullarigh sayilan ancak ok
yer tuttugu igin ¢ok uzun bulunan bu sifreleme yerine dip-
lomatlar ve gizlf haberiesme yapan kisiler daha kisa ve
kolay yontemier kullandifar. Almantann ve Jagponiarin fkin-
<l Dinya Savasi'nda cok adir bir yenilgl almalannda sif-
releme sisterleninin Kargit devietlerce kolayca cozulmes:
Gok etkill oldu. Bu arada gizl sifreleme bilgisayari gelis-
tirdl. Bilgisayar ise giderek daha izl ve guvenilir sifre-
lemede kullanilir oldu. Kniptoloji adinda sifreleme bilgr-
leri ozellikle 70'll yillarda Kaliforniya 'min Stanford Univer-
sitesi’nden Whitfield Diffie, Martin £ Hellman ve Ralph
C. Merkle kamuya agik knpto sistemien ilkelerini agikla-
diktan sonra (public - key cryptography, PKC) gelisme-
ler hizland. 1977 yinda Massachusetts Teknolaji Ensti-
tisi'nden (MIT) Ronald L.Rivest. Adi Shamir ve Leonard
M Adleman bu sisternin uygulama alanianmn genisletti-
ler. Ancak daha kesin ve Kullanigh sistem arayislan da
surmekteych. 1970'erde Columbia Universiles: nden
{New York) Stephan J Wiesner klasik lizikle mamkdn of-

GIZLI HABERLESME KUANTUM KRIPTOGRAFi ALETI

mayan, ancak kuantum etkisiyle isleyen “'‘cekiimis sim-
gelem: conjugate coding" adini verdigi bir yeni sistem
geliglirdl. Ancak Wiesner'in ¢alismast 1983 yilina kadar
yeterli ilgiyi gormed). Bu arada Bennelf ve Brassard ad-
It aragtirmaciar kamuya agik “'simgeleme ile Wiesner in
yeni kuantum teknidini bagidastirmaya calistiar. 1991 yi-
tnda gok gavenilir sifreleme sadjiayan kuanium mekani-
gine dayanan cihaz yapildi, Burada verici kisri polari-
ze ediimi isidi olcimleyerek gizll bilgilen glvenilir bigim-
e detmede kullaniyor Igik yoguniugu oyle segiliyor ki,
her onuncu ik darbesi bir foton larafindan aktarlabi-
mektedir Boylesine guvenilir sifreleme olanadi bulunca
bu sistemi kullanan diplomatlar, bankacilar, mihendis-
ler, ardu ve emnivet géreviilen, sifrelenmis mesajianm
agikca vermekle hatfa gazete lanian sekiinde vermekte
ancak sifrey: cozecek anahtar ok gl iletimektedir Yeni
yantem geliglirilirken, hald Moskova ve Washington ara-
sinda Vernam gifre sistemi kullanihyor. Ticari sifreleme-
lerde ise kisa adi DES olan Data Encyriplon Standard
kullanihyor. Buysa gizli 56 bit anahtar olan ve ¢ok fazla
haberlesme mesaj icin belirh bir sure gegerli olan bir sis-
fem, Ancak bu liir sistemlerin alicising ulasmadan ele ge-
cirllerek ¢ézimlenmest tehiikes! bulunuyor

GiZLI SIFRELEMEDE YENi YONTEM:
KUANTUM MEKANIGI

Klasik fizikte oldudundan farkh bir sekilde kuantum
kuramina gore vercl tarafindan bir 1sik polarizasyonu filt
rest kullanmak suretiyle fotonlara bilgivt viklemek ve afici
larahndan bu biigiyi cozerek mesajt desifre etrmek mum
kun oluyor. Yatay polarize olmus fotonlar kalsit kristalin-
den gecirilerek dederlendinliyor. Tam bu ¢abalar yaimzea
gizli ilefigimi en gavenilir bigimde gergeklestirebilmek igin
Insantik bir gan her tirlti sorunun kaynadim olugturan
savaglar, yapay rekabet ortamianni oftadan kaldinrsa,
artik gizll iletisime de gerek kalmayacak
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mesinde, 5-6 yil gibi uzun bir zaman alan geriye me-
lezleme metotlan kullaniimaktadir. Bitki doku kiiltiir-
lerl teknikleri bu alanda da islahgiya yardime: ola-
bilmektedir. Erkek kisirlik genelde hiicre ¢ekirdegi
(niklear erkek kisirlik) ve sitoplazmadaki (sitoplaz-
mik erkek kisirlik) mitokondrilerde bulunan genler
arasindaki iligkiler sonucunda ortaya cikmaktadir.
Protoplast fiizyon teknidi kullamilarak bir bitkiden di-
ger bir bitkiye erkek kisirlik aktarilabilmektedir. Or-
negin, erkek kisirlik karakteri Nicotiana tabacum'dan
Nicotiana sylvesiris'e bu yolla aktariimistir. N.taba-
cum protoplastlan énce x-iginlar ile radyasyona ta-
bt tutulmus, dolayistyla niikleer DNA pargalanarak
islemez hale getirilmistir. Daha sonra N.sylvestris
protoplastlari lle flizyon edilerek fonksiyon gosteren
mitokondrial DNA, dolayisiyla sitoplazmik erkek ki-
sirlik aktarnimistir. Elde edilen hibrit protoplastlar yeni
bitkilere donustirildiginde, bitkilerin ciceklerinde
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pollen tozlan gelisgememistir. Bu tip calismalar, diin-
yadaki bircok labaratuvarlarda rahatlikla diger bit-
kilerde de, érnegin misir bitkisinde gerceklestiriimek-
te ve dzellikle biiyiik tohum firmalari tarafindan gok
kullanimaktadir. Son iki yil igerisinde ise erkek ki-
sirliga sebep olan gen izole edilerek diger bitkilere
de aktariimistir, Bu da geleneksel yolla yapilan ge-
riye melezlemeyi ortadan kaldirdigi gibi, islah ¢alis-
malarina da biylk bir katk: saglamistir,

Goriildigi gibi, bitki doku kiltirleri teknikleri, bit-
kilerin 1slahinda ve tarimsal ézelliklerinin iyilestiril-
mesinde biyik bir rol oynadigi gibi, islahi gergek-
lestiriimis ve istenilen dizeye eristirilmis bitki ma-
teryallerinin de hizla tretilerek, elit bitki bekleyen tre-
tici giftgiye bir an 6nce ulasmasinda yardimer olmak-
tadir. Bunlardan baska, bitkilerin genetik transfor-
masyonu esnasinda ¢ok kullanilan metotlardan bi-
rini olusturmaktadir.
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