Peter PLETSCHACHER

Teknigin birgok harikesinin, dogada kusur-
suz Orneklerinin bulundugu hemen herkesge bi-
linen bir gergek. Ancak bu érneklerin, tim ge-

lismelere regmen, benzerlerinden daha dstiin
oldugunu da vurgulamadan gegmek pek mim-
kiin degil. Ornegin, denizaltilerla yunuslar veya
yusufguklarla helikopterler. insamin dogaya Us-
tinlik kurdugu olgulardan birl olan tekerlegin
bulunusu, dikey bir eksene yerlestirilen bir ro-
torla birlesince, helikopterin dogusu igin ilk
adim atildi.

Wright kardeslerin basarili denemesinden
doért yil sonra 13 Kasim 1907'de, Fransiz Paul
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| ving" In, VAK-191 tipl dikine ha-
valanan bir ugad: tasimas: gbrii-
liiyor. Tagima kapasitesi: 10 ton

Cornu, ilk helikopter benzerini gergeklestirdi.
ancak yerden 30 cm. havaya kalkan bu alete
hakim olmak, diger bir deyimle, kumanda et-
mek milmkin olamadi. Ugaklardaki gelismeler
dev adimlarla ilerlerken, helikopter teknolojisin-
de ¢ok az mesafe Katedilebildl, 1936 yilinda,
diinyamin ilk basanli helikopterinin konstriiksi-
yonu, Alman Prof. Heinrich Focke tarafindan
gerceklestirildi. Cift rotorlu, 850 kg. agirhdinda
ve 150 BG'ndekl bu hellkopter, 122 km/saat hi-
za ve yaklagik 3500 m. yiiksekliGe ulasarak,
230 km. ugabildi. Fw 61 adi verilen bu mode-
lin basarisindan sonra, 1940 yilinda c¢ok daha
biyilk bir model olan Fa 223 tipi bir yik hell-

kopteri gelistirildi. 1000 BG'ndeki Fa 223, bir
tonun {zerinde yikle 7.000 m. yikseklige kadar
ulast.

Ancak bu areda, teknik gelisme biraz daha
degisik bir yon aldi. 1939 yilinda, Igor Sikorsky
tarafindan tek rotorlu bir model olan VS-200
geligtirildi. Karsi dénme momenti sorununun
kuyruga yerlestirilen kiiglik bir rotor ile ¢bzim-
lendid@i bu model, beraberinde bir de @énemli
yarar getirdi : Kuyruktaki rotor kanatgiklarinin
hareket ettirllmesiyle, helikopterin y&nlendiril-
mesi mikemmellestirilebildl.
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Bugiinkii hellkopterlerin babasi diye nite-
lendirebilecegimiz Sikorsky modell, ¢ift rotorlu
Focke prensibine oranla 6nemli bir avantaj ta-
simaktaydi : Cift rotorlu halikopterlerle, rotor-
lari tagiyan kanat cikintilarinin neden oldugu
hava direncl ortadan kalktigindan, daha yiiksek
hizlara ulagmak miimkiin oluyordu. Modern he-
likopterlerin cogu, giiniimiizde bile bu prensibe
gre gerceklestiriliyor. Amerikan Deniz Kuvvet-
leri'nin bati dilnyasinin en biiyilk helikopteri ola-
rek nitelendirilen Sikorsky CH-53 E" Siper
Stellion'u da tek rotorludur,

Toplam 13.140 BG'ndeki 3 gaz tiirbini, titan
ve cam takviyell plastikten yapilma 7 kanath
rotoru (cap: 24 m.) yardimiyla CH-53E, 16 tona
kadar yiik, 9 m'den uzun kebininde tam techi-
zath 55 asker veya birkag hafif tesit aract ta-
siyebilecek kapasiteye sahiptir. 2.000 km'lik
menzil ise havada yakit ikmali yapilarak kolayca
arttirilabiimektedir., Ancak bunlara ragmen, heli-
kepter tekniginde Amerika uzun zamandir basta
degildir: En azindan, helikopter tasima kapa-
sitesi ve biyOkligl acisindan.

Yaklasik 20 yil kadar énce Ruslar, 15 ton
kadar yiilk tasiyan ve yiikli agirh@ 43 tonu bu-
lan MILMI-10 modeli bir helikopteri hizmete
sokmuslardi. Genel olarak Sibirya'da calisan bu
képriild ving benzeri helikopterle, arazi kosul-
larinin uygun olmadi§i yerlere otcbiisler, adir
yilk vasitalari, buldozerler veya prefabrik evler
tasinmaktaydi.

Ugan ving olarak gelistirllen M-10 K mode-
linde konstriktorler, yik indirme ve bindirmeyi
kolaylastirmak amaciyla, burun kisminin hemen
altina bir operatdr kabini eklemislerdl. Bu ka-
binde bulunan 2. pilot, ucus sirasinda yiikii
kontrol ederken, inisten sonra da ving opera-
torll olarak gorev yapmaktadir.

1965 yilinda MI-10, 21 ton yikle rekor ugu-,

sunu gerceklestirdiginde, helikopterin konstrilk-
térd Michall Mil, bunun nakliye helikopterleri
igin asilmaz bir simr _olmadiim  belirtiyordu,
Nitekim, 1969 yilinda ortaya ¢ikan esrarengiz
Mi-12, 40 ton'luk bir yilkle havalanmayi basardi.
(En bilyitk Amerikan helikopterini yikiyle bir-
likte tasiyabilecek kapasitede).

Bu dev helikopter 1973 yilinda Paris'te ser-
gilendiginde, batili uzmanlar biyilk bir merak
ve saskinlikla MI-12'nin Alman Prof. Focke ta-
rafindan gerceklestirilmis olan Fa-223'in dev bir
modeli oldugu konusunda birlestiler. Yanal ¢
kintilara yerlestirilmis, her biri 5§ kanath ve 35
m. capinda 2 rotor, oldukca gorkemll bir gdri-
niise sahiptl. Helikopterin 4 tirbinli motoru top-
lam 26.000 BG'0 saglamaktaydi. 4.40 m.x4.40 m.

Evifil 1983

eninde ve yiksekligindeki yik bélmesi ve 28 m.
yi gegen kabiniyle MI-12, pratik olarak bir Boeing
727 vzunlugundaydi. Tam yikld agirhg 105 ton'
dan az olmayan hellkopterin 2 pilotu burundaki
pilot kabininde oturuyorlardi. Onlarin arkasinda
ucus mithendisi ve elektronik uzmam bulunu-
yordu. lkinci bir kat olarak nitelendirilebilecek
bir bélme ise, ugus teknisyeni ve telsizciye
ayrilmisti.
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Deneme uguslari sirasinda Amerikalilar ta-
rafindan da bilyilk begeniyle izlenen bu hellkop-
terden daha sonralari herhangi bir haber alina-
mamasi, uzmanlarca bu modelin seri Gretimine
gecilmedigi seklinde yorumlaniyor,

Sekiz yil kadar sonra Sovyetler, yine Paris™
te, bu kez tiimiiyle yeni bir mode! olan MILMI-26'-
yr sergilediler. 20 ton yik tasiyabilen

ve toplam azirh@: 56 ton (yaklasik bir Boeing 737
agirhginda) iki tiirbinli motoruyla bu model,
23.000 BG'ndeydi. Yeni modelde, gift yerine tek
ve 8 kanath rotor kullamilarak (helikopter tari-
hinde ilk kez) cap 32 m. ile simirlanmigti. Kuy-

ruktaki rootr 761 m'lik capiyla dikkati geki-
yordu, Havadaki duruglar ve inisler igin gelis-
tirilmis olan bir otomatik sistem yardimiyla, k-
ti hava sartlarinin  etkisinin en aza indirilmis
oldugu bu modelde, pilot yere 1.5 m. kala ku-
manday: ele aliyordu.

Batily uzmanlarin bu yeni modelde dikkatle-
rini ¢ceken diger bir yon de helikopterin inis ta-
kimlarinin yiiksekliginin hidrolik olarak ayarla-
nabilmesi, diger bir deyisle helikopterin diz ¢o-
kebilmesiydl. Boylece engebeli arazide yapilan
yilkleme ve bosaltmalarda kolaylik sadlanmis
oluyordu. Kapali devre bir televizyon sistemi,
pilot kabininden, inis takimlarinin, yilk bélmesi-
nin veya asili olarak gotiirdlen yiikiin konumu-
nun rahatca izlenmesinl  saglamaktaydi, Hizh
yilkleme ve bogaltmalar, kabin tavamina monte
edilen her biri 2.5 tonluk iki elektrikli gezer
vingle gerceklestirilmekteydi. Dogunun bu dev-
lerine rekabet edecek bir benzeri ortaya ¢ikara-
mamalarina ragmen, Amerikalilar da diger bir
6zel alanda liderligi siirdirmekteler.

Bu giin icin biylik miktarlarda iiretilen gift
rotorlu  helikopterler, yalnizca Boeing - Vertol
CH-47'lerdir.

CH-47'lerde birbirlerine gbre ters ydnde dé-
nen 2 rotordan birisi burun, digeri ise kuyruk
kismindadir. Her biri 3.750 BG'nde olan iki tir-
binli motor tarafindan ortak bir sanzimana file-
tilen giig, saftlar yardimiyla rotorlara aktaril-
maktadir. Bdylece motorlardan birinin devre dis

BILIM ve TEKNIK



. Tl L
e
L
.

kalmasy durumunda bile, diger motor yardimiyla
her iki rotor da hareket etlirilebilecektir.

"Tandem tipi konstriiksiyon" adi verilen bu
yontem 1943 yilinda Amerikali  konstriiktor
Frank Plaseckl tarafindan denenmistir. Bu yon-
temle hellkopterlerin, kendl agirliklarina oranla
daha fazla yitk kaldirmalart miimkin olmaktadir.
Bunun digindakl avantajlar ise soyle dzetlenebi-
lir:

1 — Kuyruk rotoruna gerek yoktur.

2 — Yiklemelerde helikopterin agiirlik nok-
tasina dikkat etme zorunlugu ortadan kalkmak-
tadir.

3 — Kaldirma giic 2 rotora dadildigindan
rotor gaplari ve kanat adirliklari azalmaktadir.

Ancak, belirll hizlarda, 6n rotorun yarattigi
hava akiminin arka rotoru etkilemesi, giic azal-
masina ve kumanda zorluklarina yol agmasi gibl
dezavantajlari da belirtmek gerekmektedir.

Boeing firmasi, Ingiliz ve Norveg firmalari-
nin siparigl Gzerlne BV 234 modeli bir Tandem-
Helikopter gelistirmistir. 44 yolcu tagiyabilen
ve modern sekilde dosenmis olan bu helikop-
ter, yolcusuz olarak 12 ton yiik tasiyabilecek
kapasitededir.

Yolcu taginmasinda gerekli glivenligin sad-
lanmasi amaciyla helikopter, kér ugus ve hava
radar sistemleriyle donatilmistir. Gévdenin her
iki yaninda bulunan 8.000 It'lik tanklar, ayni za-
manda denize zorunlu Inis durumunda ylizdiird-
cil olarak planlanmistir. Zorlu kis kosullarinda,
rotor kanatlan i¢in bir de don ¢bzme sistemi
ilave edilmis olan bu modern helikopter, 1.300
km'lik bir ugus menziline sahiptir. Ingiliz Hava
Yollan BV 234'n biraz daha uzun modell Ile

Eylil 1983

(88 yolcu kapasiteli) Londra ile Avrupa'nin bi-
yik gehirleri arasinda siirekll baglanti kurmayi
planiamaktadir.

Boylece, bu giine dek yeterli biyiiklikte ye-
pilamamalari nedeniyle ugaklara gére igletme gi-
derleri bilylik olan helikopterlerin sivil havaci-
tkta, kisa mesafeli yolcu tasinmasinda kullaml-
mas) disiincesi yeni boyutar kazanabilecektir.
Buna paralel olarak Boeing-Vertol, B 234'iin 3
katt blyiikligiinde ve 212 yolcu kapasiteli dev
bir Tandem-Hellkopter modeli gelistirmistir.
A 310 tipl' hava otobiisleri kadar yolcu tasiya-
bilen bu helikopterler, ugan ving olarak diisi-
niildigiinde 35 ton yilk nakledebilecektir.

Ancak bundan 14 yil kadar dnce gergekles-
tirdikleri MILMI-12 dasiiniildigiinde, BG ve ta-
sima kapasitesi olarak helikopter yapiminda
Sovyet konstriiktérierinin rakipsiz oldklanmi be-
lirtmek gerekiyor. Buna karsilik Boeing heli-
kopterleri, kulanilan modern malzemeler sayesin-
de cok daha hafif olup, kendi agirliklarindan
fazla ylk tasima kapasitesine sahiptirler. Ayrica
Tandem tipi yapim sayesinde, hiz ve ugus men-
zill de oldukga artrmistir.

Boeing'in bu dev hellkopterinin ugup ugma-
yacafgini Amerikalilar da bllememektedir. Ayni
madelin askeri amaglar igin gelistirilmis bulu-
nan ugan ving tird, 1975 yilindan beri Filadel-
fiya'daki Boeing-Vertol hangarinda, hemen he-
men timiyle bitmis durumda bekletiimektedir,
Amerikan hikimetinin gerekli finansmani kes-
mis olmasi, dev bir helikopterle ugabilmek icin
biyiik olasilikla uzunca bir siire beklememizi
gerektirecektir.
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