[...)Yeryiiziinden bakildiginda yarim daire
seklinde goriilen gokkusaginin ucaktan bakil-
diginda cember seklinde oldugunu 6grendim.
Gokkusaginin olugsmasi neden cember seklin-
de oluyor?

Tayfun Vural

Bu soruyu tam olarak yanitlayabilmek
icin “Gokkusagi nasil olugur?” sorusunun
da yanitlanmasi gerekir. Ozellikle yagmur-
lu havalarda gordiigiimiiz gokkusagi, as-
linda, Giines'in garip bir “ayna”da olusan
bir goriintiisii. S6z konusu “ayna” ise,
boyle zamanlarda havada bulunan sayisiz
su damlaciklan tarafindan olusturuluyor.
Olay, Giines’ten gelen isik 1sinlarinin kiire-
sel su damlaciklari icinde kirilarak, bir ka¢
ic yansimadan sonra disari farkli bir yon-
de ¢ikmasindan kaynaklaniyor.

Kiiresel bir su damlacigi lizerine diisen
1sidin izleyebilecegi yollar Sekil 1’de gos-
teriliyor. Damlaya kirilarak giren 1sin,
damlanin yiizeyine carptidinda bir kismi
disan ¢ikar (A 1sin1), fakat bir kismi da i¢
yansimayla su icine geri doner. igeride
kalan 1sin da damlanin yiizeyine tekrar
degdiginde yine bir kismi disari ¢ikarak
(B 1s1n1), geri kalan kismi yansir. Bu sekil-
de, damla icinde kalan isin, sayisiz i¢ yan-
sima sonucu her defasinda disariya bir
kismini birakarak gittikce zayiflar.

Ana gokkusadi, damla icinde sadece
bir i¢ yansima geciren B iginlar tarafin-
dan olusturuluyor. Bunlar, neredeyse ge-
riye, Giines’in oldugu tarafa dogru yone-
lirler. Sekil 2’de kirmizi 1sik icin, damla
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lizerine diisen iginlarin damlaya girdigi
yere bagli olarak izledikleri yollar gdsteri-
liyor. Dogal olarak cikan isinin hangi dog-
rultuya yonelecegi, gelen isinin damlaya
nereden girdigine bagh.

Burada ilk bakista pek ilgin¢ goriinme-
yen bir olay oluyor. Her isin farkli agilarla
geriye donse de, bunlardan biri en yiiksek
aciya sahip. Kirmizi isik icin bu en yiiksek
aq1 42°. Diger bir deyisle, damlanin ozel
bir yerine diismeyen biitiin isinlar 42°’den
daha az bir aclyla geriye yansiyorlar. Boy-
le bir en yiiksek geri donme acisinin olma-
si gokkusaginin olusumu icin sart. Ciinki
isinlarinin biiyiik bir kismi bu en yiiksek
aciya yakin agilarda geri doniiyorlar. Orne-
dgin, gelen kirmizi isinlarin %20’si 41°-
42° arasindaki 1 derecelik araliktan cikar-
ken, geri kalan %80’iyse, 00-41° arasin-
daki 41 derecelik oldukca biiyiik araliktan
cikiyorlar. Bu durumda, 1sigin siddeti daha
fazla oldugu icin, 42°’den cikan isinlari
gormemiz daha kolayken, diger agilardan
c¢ikanlarin goriilebilmesi ¢ok zor; ozellikle
geri tabandan gelen isik diisiiniliirse.

Eger Giines sadece kirmizi renkte isiga
sahip olsaydi, bu isinlarin gokyiiziinde
olusturacagi goriintii Sekil 2’deki gibi
olurdu (abartih ¢izildi). Burada en net se-
kilde goriilebilen ¢emberin dis kismi ola-
caktir. Bu nedenle, pratikte, bu tip 1sinla-
rin 42°’lik bir koni lizerinde geri yansidi-
gini soyliyoruz.
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Diger renklerin geri donme acisi fark-
Ii: Ornegin, goriilebilir tayfin diger ucun-
daki mor 151k suda daha fazla kirildigin-
dan, en yiiksek geri donme acisi
40.5°’dir. Giines’ten gelen beyaz 151k de-
gisik dalga boylarinda bircok renkten
olustugu icin, damlaya girdikten sonra
tek bir i¢ yansimayla disari ¢ikinca, 40.5°
ile 42° arasinda bilesen renklerine ayri-
lir; mor en icte, kirmizi en dista olmak
lizere.

Bu geri donen 1s1§in, Giines’in atmos-
ferdeki su damlalarindan garip bir yansi-
masi oldugunu diistinebiliriz: Yani gelen
isinlar, bir koni lizerinde geri yansir. Bu
yansima gozle algilandiginda da Giines’in
bu “garip ayna”daki goriintiisii olan gok-
kusagini goriiyoruz. Stiphesiz bu goriintii,
normal bir aynadakine hi¢ benzemiyor.

Gokkusagina baktigimizda, ornegin
mavi olarak gordiigiimiiz kisimlar, bakis
dogrultusundaki damlalardan geri donen
mavi isiklardan olusuyor. Bu damlalardan
geri donen diger renklerse, bagka yonle-
re gittikleri icin sizin tarafinizdan goriile-
mezler. (Tabii baskalari bu damlalari de-
gisik renklerde gorebilirler.)

Gokkusaginin olustugu yerse, Giines
isinlarinin gittigi dogrultunun 40° civa-
rindaki yonler. Dogal olarak bu bir cem-
ber. Fakat gokkusagi renklerini acik secik
gorebilmek icin, bakilan dogrultuda yete-
ri sayida su damlasi olmak zorunda. Yer-
den yapilan gozlemlerde, Giines ufkun
lizerinde oldugu icin, gokkusaginin alt ya-
risindan daha biiyiik bir kismi yerle ortii-
stir. Yani, ya baktiginiz dogrultuda yere
cok yakinsinizdir ve burada yeterli sayida
damlacik yoktur, ya da vardir ama geri ta-
bandaki yerin goriintiisii, zayif gokkusagi-
ni secebilmenizi engeller. Tabii bunlar bir
ucaktan ya da yiiksek bir dagin tepesin-
den bakanlar icin gegerli degil.

Yine ayni nedenle, ddlen Giines tam
tepedeyken gokkusagini goremezsiniz.
Kusagi gorebilmeniz icin, Giines’in ufkun
en fazla 42° iizerinde olmasi gerekir.

Son olarak, Sekil 1’deki C igininin da,
benzer sekilde 50°-53° arasinda renkle-
rin ters siralandidi (kirmizi icte, mor dis-
ta) bir kusak olusturdugunu ve uygun ha-
va kosullarinda bunu gérmenin miimkiin
oldugu da ekleyelim. Fakat A isimi igin,
yukarida bahsettigimiz en biiyiik aci olma-
digindan, bu isinlar renkli bir kusak olus-
turamiyor.
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