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Sonsuz Toplam

ABC eskenar ticgeninin icine, sekildeki
gibi koseleri distaki tiggenin kenarlarinin
orta noktasina gelecek bicimde ic ice sonsuz
sayida tlggen ciziliyor. AB = 10 olduguna
gore tim tcgenlerin cevreleri toplami kag
olur?

Koprideki Trafik

Sisli bir gecede kopriiyli gecen bir araba
ile bir kamyon son anda birbirlerini fark
ederek kopriide dururlar. Kopri o kadar
dardir ki ne iki araba yan yana gecebilir ne
de herhangi biri manevra ile U dontsu
yapabilir. Araba koprii tizerinde kamyona
gore iki kat fazla yol yapmis ve bunu t
stirede gerceklestirmistir. Kamyon, arabanin
yarisi kadar yol yapmasina ragmen 2t siirede

Gegen Ayin Coziimleri

Ucgenden Ucgen

M noktasin-
dan cizilen tg ke-
narin tiggen olus-
turabilmesi icin
herhangi ikisinin
toplam uzunlu-
gunun  digerin-
den biiytik olmasi gerekiyor. Amacimiz bu sarti
saglayan M noktasinin bulunabilecegi alanin tim
alana oranini bulmak. Ctinkt bu deger bize aym
zamanda sorudaki olasilig1 verecek. Bahsettigi-
miz sarti saglayan alan ise sekilde gri ticgen ola-
rak gosteriliyor. Bunun sebebini siz okuyuculari-
miza birakiyoruz. Gri ticgenin alani tiim alanin
1/4’0 olduguna gore olasilik da %25 olur.

Hazine Paylasimi
Bu soru Euler’e atfedilse de aslinda bulan ki-
si Chuquet’tir. Gelelim sorunun cevabina: tiim
hazineye x, her bir korsana dtsen paya da y di-
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yelim. Bu durumda ilk korsan 1 tane al-
tn  alr. Jkinci kisinin  paymna ise
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tane altin ddser.
Bu iki degeri birbirine esitledigimizde x = (n-1)2.a
ve y = (n-1).a esitliklerini elde ederiz. Dikkat
ederseniz x/y degeri bize korsan sayisini verir. O
halde korsan sayisi da n-1dir.

kopriintin ucundan karsilastiklar1 noktaya
gelebilmistir. Geri viteste iki aracin da hizi
yartya dustiigline gore, en kisa siirede
ikisinin de kopriyl gecebilmesi icin kim yol
vermelidir?

Ters Carpim

Simdi su carpima dikkat edin: 2618 x 11
= 28798. Eger bu carpimda 2618 sayisini
ters cevirip yine 11 ile carparsak (8162 x 11
= 89782) sonu¢ da tersine dontiyor! Acaba
ayni Ozellige sahip bir baska sayi bulabilir
misiniz? Peki bu kurala uyan tiim sayilar icin
genel bir kural soylemek mtimkiin mu?

Sans Eseri

Oyle anlar vardir ki siz istemeseniz bile
sansiniz sizi zorla dogru yola sokar. Bakin
bu kural biraz dikkatsiz bir 6grencide nasil
da kendisini gosteriyor:
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Yukaridaki esitligi hesaplamak isteyen bir
Ogrenci nasil olduysa parantezler icindeki
son terimleri (kesirli olanlari) yazmayi
unutuyor ve A=(x4 + x3 + x2 + x + 1).(x4 - x3
+ x2 - x + 1) esitligi tizerinden hesabini
yapiyor. Ne var ki tiim x degerleri icin A'nin
degerini dogru buluyor. Acaba bu nasil
olabilir?

Sirali Kagitlar

Kagitlarin dizilis sirasini uzun stiren deneme-
lerle bulabileceginiz gibi bazi kicilik ayrintilart
formiilize ederek de isinizi kolaylastirabilirsiniz.
Ornegin kagitlar actiginiz ilk turda as, papaz,
kiz, vale, 10, 9, ve 8'in birer sira atlayarak dizide
yerlesmesi gerektigini kolayca gorebilirsiniz. Da-
ha sonra aralarinda kalan bosluklara yine birer
satir atlayarak 7, 6 ve 5 yerlesir. Bu sekilde tiim
kagitlar diziye uygun sirada yerlestirilebilir. En
sonunda elde edeceginiz kagit dizisi soyle olma-
lidir: as, 3, papaz, 7, kiz, 4, vale, 6, 10, 2, 9, 5, 8.
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secilen H noktasindan bir dikme cizelim ve bu
dikme cemberi F noktasinda kessin. Daha sonra
BF dogru parcasini ve BC’yi T noktasinda kese-
cek bicimde AF dogrultusunu ¢izelim. TC = BM
olacak bigimde M’den BF’ye dikme ¢izelim. So-
nug olarak kareyi 5 parcaya ayiran kesimlerimiz
AT, DL, BF ve MN oldu. Bu kesimler sonucunda
DLGK Kkaresi ile alan1 DLGK karesinin iki kati
olan BFGR karesini sorunun bizden istedigi se-
kilde elde ettik.

Matematigin Sasirtan Yuzu

Morley Teoremi

Yaklasik 100 yil 6nce
1899 yilinda, Haveford
College’da profesorliik ya-
pan Frank Morley, geo-
metri alaninda kendisini
bile sasirtan ilging bir kes-
fe imza atti. Morley’in okul yillarinda bazi sag-
lik problemleri nedeniyle pek de parlak bir 68-
renci olmamasi, bu kesfe sadece kendisinin de-
gil dogrusu cevresindekilerin de sasirmasina
neden oldu. Buldugu teorem o kadar yalin ve
glizeldi ki diinya tizerinde ses getirmesi cok da
uzun stirmedi. Bu ayki “Matematigin Sasirtan
Yiizti"nde iste bu btiyileyici giizellikten, Mor-
ley Teoremi'nden bahsedecegiz.

Teorem Ozetle sunu soyliiyor: “ Ucgenin ic
acilarinin herbirini G esit parcaya bélen acior-
taylart ¢izin. Bu aciortaylarin en yakin komsu
aciortay ile kesisim noktalarim birlestirdiginiz-
de her zaman eskenar bir ticgen elde edersiniz.”

Teoremin
glizel yan ticge-
nin dar acili, ge-
nis acili Gggen
olmasindan ba-
gimsiz bir sekil-
de her tcgene
uygulanabilmesi. Biz rasgele iki durum sectik
ve teoremin soyledigi bicimde cizdik. Sekiller-
de de gorebileceginiz gibi rasgele secilmis ABC
licgenin icine teoremdeki kurala uygun cizilen
aclortaylar, her zaman egkenar bir ticgen olan
DEF’yi yaratiyor.

Gelelim teoremin ispatina. Cesitli kaynak-
larda teoremin farkl bir¢ok ispati bulunmasina
ragmen biz bunlardan sadece bir tanesine degi-
necegiz. Sayfadaki yerimizin yeterli olmamasi
nedeniyle ispatin islem kismini da sizlere bira-
kacagiz. ispatta iki temel diistince bulunuyor:
1) ABC tiggeninin kenarlarini ve i¢ agilarini bil-
digimizi varsayalim. Bu durumda ilk olarak
acik sari renkteki ticgenlerde siniis teoremini
(genel bir ABC ticgeni icin a/sin A = b/sin B =
¢/sin C) kullanarak AF, AE, BF, BD, CD ve CE
kenarlan ile ilgili esitlikler elde ederiz. 2) Daha
sonra bu esitliklerin de yardimiyla mavi renkte-
ki tcgenlerde kosiniis teoremini (genel bir
ABC ticgeni icin ¢ = a2 + b2 - 2ab-cos(ACB))

kullanarak FE, FD ve DE kenarlarinin esit ol-
duklarim gosteririz. Bunu yaptigimiz zaman
biytileyici bir teoremin ispatini da tamamlamig

oluruz.
(Morley Teoremi ve ispatlarlariyla ilgili daha fazla bilgi almak is-
terseniz http://www.cut-the-knot.org/triangle/Morley/in-
dex.shtml web adresinden faydalanabilirsiniz.)
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