EULERDEN SECMELER

Sohret sahibi olmak arzusu in-
san dogdasinin bir parcasi olsa

gerek. Ulkemiz medyasinin son
zamanlarda halkimiza sundugu,

neredeyse her deneyen icin hiis-

ranla sonuglanan, buna ragmen
pek ¢ok gencimizin tatmak icin
can attigi bir kavram sohret ol-
mak! Giiniimiiz kosullarinda,
pesinde gazeteci ordusuyla do-
lasmak, siirekli giindem yarat-
mak ya da reklam gibi anahtar
sozciikleri akla getiren bu kav-
ram bilim diinyasinda ¢ok daha
farkli ve hatta anlamh seyler

cagristiryor. Sohretin TDK tara-

findan ‘herkesce bilinme, tanin-
ma durumu’ seklindeki tanimi-
nin yani sira, ‘hi¢ beklenmedik
bir sekilde gelmesi’ ozelligi de,
stiphesiz iyi veya kotii her tiirli
sohretin bulustugu onemli iki
ortak nokta.

Sahip oldugumuz binlerce yillik bir
matematik literatlirii ve onu bu nokta-
ya getiren belki de yliz binlerce mate-
matikci var. Kimi matematikgciler daha
6n planda, kimileri sadece tarihin toz-
lu sayfalarinda sikisip kalmaktan Gteye
gidememis, kimilerininse adini kimse-
ler duymamus. Unlii matematikgiler lis-
tesine soyle bir géz gezdirirsek onlari
bu denli tinld yapanin ne olduguna da-
ir fikirler yiirtitebiliriz. Ornegin ¢oztil-
mesi en asagi 200 yil alan bir sorduy-
saniz sadece matematik dtinyasinda
degil genel bilime ilgisi olan pek cok
kisi tarafindan tanmir bir hale gelirsi-
niz. Hele Goldbach, Fermat, Riemann
orneklerindeki gibi problem kendi adi-
nizla aniliyorsa tntiniiz tim dinyada
duyulur. Ik bakista sadece soru sora-
rak biytk bir s6hrete kavusmak basit
bir yolmus gibi gériinse de 6yle degil.
Clinkii matematikte dogru soruyu sor-
mak bazen o soruyu dogru cevapla-
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maktan daha énemli ve zordur.
Matematikgileri taninmis yapan di-
ger bir yol ise miimkiin oldugu kadar
cok alanda ve kaliteli tiretimler yapila-
rak elde edilmis olandir. Bir insan bir
bilime en fazla ne kadar katkida bulu-
nabilir? Akli ermeye basladigi zaman-
dan 6ltimiine kadar araliksiz ve yogun
bir sekilde calismakla mi1 yoksa onu di-
ger insanlardan ayiran bir zekaya sa-
hip olmasi, bu kadar cok calismadan
da kayda deger katkilarda bulunmasi
icin yeterli midir? Eger birinci fikri sa-
vunursak geng yasta 6len Gnli mate-
matikcilere haksizlik etmis oluruz.
Clinkd 21 yasinda 6len Fransiz mate-
matikci Galois cebirde, ancak 6lmeden
bir gece once kagida dokme firsati bul-
dugu, kendi adiyla anilan kapsamli bir
kuram yazdi. Ote yandan bu iki diistin-
cenin birlestigi uzun bir 6mtr boyun-
ca duraksiz ve severek calisan, zeki ve
yetenekli bir matematikc¢inin neler ya-

pabilecegini dtstiniin. Mevcut mate-
matik literatiirtintin hemen her alanin-
da calisip, deyimi yerindeyse kendin-
den sonra gelen matematikcilere bul-
masi i¢in ¢ok az sey birakan Leonhard
Euler’den bahsediyoruz. Adin1 duyma-
mis olmaniz icin onun gibi hi¢ mate-
matik egitimi vermeyen bir okuldan
mezun olmus olmaniz gerekiyor. Duy-
mayanlar icin belirtelim Euler sadece
matematikte degil fizik alaninda da ca-
lismis 77 yillik 6mrind bilime adamis
Isvicreli matematikcidir.

Cocuklugu

Unld dahiler hakkinda merak etti-
gimiz konulardan birisi nasil bir cocuk
olduklari. Ebeveynler kendi ¢cocuklari-
nin bir dahi olup olmadigini anlamak
icin bu bilginin faydali olacagini diisi-
niirler. Unlii bilim adamlari listesi ders-
lerde olagantistii basarilar sergileyen
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cocuklarla dolu olsa da, cok basarisiz
okul hayati olan cocuklar da yok degil.
Elektrik ampuliini icadiyla tine kavu-
san Thomas Edison okul mudirtniin
koydugu ‘zekasi yavas gelisen cocuk’
teshisi sonucunda okuldan c¢ikarilmis.
Resmi olarak sadece 3 ay okula giden
Edison’un annesinin 6gretmen olmast
onun okuma yazma Ogrenmesini ve
boylece kendisini gelistirip elektrik
(izerine calismalar yapmasini saglamis-
tir. Sonrasini biliyorsunuz; sayesinde
aydinlaniyoruz.

Leonhard Euler 1707’de dogdugu
Isvicre’nin Basel sehrinde neredeyse
hi¢ matematik egitimi almadig kiictik
bir okula gitti. Babasinin verdigi 6zel
dersler onun matematige olan ilgi ve
yetenegini fark edip kendisini bu ala-
ninda yetistirmesine yetti. Oldukca
genc bir yasta, 14 yasinda, Basel Uni-
versitesinde egitimine baslayan Euler
16 yasinda felsefe ihtisasini tamamladi
ve babasinin uzmanlik alani olan te-
oloji (tanr1 bilim) bélimtinde calisma-
larini devam ettirdi. Ama ne asil gondil
verdigi matematik Euler’in pesini bi-
raktt ne de o matematikten kopabildi.
Babasinin da iznini alarak papazlik
egitimini yarida birakti ve matematik
boltimindeki calismalarini 19 yasinda
tamamladi. O giinden sonra kosullar
ne kadar kéti olursa olsun matematik
calismayi asla birakmadi.

Kosullar Ne Kadar
Kota Olabilir?
Dabhileri belli kaliplara sokamadigi-

mizdan olsa gerek onlar1 mantik yoluy-
la anlamaya calismak bazen imkansiz
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oluyor dogrusu. Bir miizisyenin sagir
olduktan sonra mtzik hayatinin sona
ermesini beklemek akla gelebilecek ilk
sey degil midir? Beethoven, tnltd Al-
man besteci ve miizisyen, 30 yasinda
sagirhiginin gittikce artacagi, 32 yasin-
da da bu durumun kalict olacaginin
haberini ald1 ve 45 yasinda tamamen
sagir oldu. Meshur 9. Senfonisini ve
daha bircok eseri bu halde besteledi.
Hayret verici bu durumun benzerinin
bir matematikcinin basina geldigini
dastntn. Bir kagit ve bir kaleminiz
varsa istediginiz gibi matematik yapa-
bilirsiniz, ne bir diizenege ihtiyaciniz
olur ne de pahali makinelere, laboratu-
arlara. Bir matematikci icin sagirlik da
nispeten agir kosullar yaratmaz. Ama
matematik¢i gérme yetenegini kaybe-
derse iste 0 zaman ‘ne kagidin anlami
kalir ne de kalemin’...diye distinme-
yin! Euler sag goziindeki gorisini
kendi deyimiyle asir1 calismasi nede-
niyle 31 yasinda tamamen kaybetti. Bu
yari karanlik durum Euler’in calisma-
larin1 zerre kadar etkilemedi hatta ‘Ar-
tik dikkatimi dagitacak daha az sey
olacak’ diyerek durumu olgunlukla
karsiladigini ifade etti. Sol goziint de
59 yasinda katarak sebebiyle kaybeden
ve tamamiyle karanliga gomitilen Euler
bundan sonraki calismalarina bir sek-
reter yardimiyla devam etmistir. Yanlis
anlasiimasin sekretere, sdylediklerini
yazmasi i¢in ihtiya¢ duyuyordu, mate-
matik tiretmek icin degil. Ayrica ken-
disinin, verimliliginden bir sey kaybet-
medigini de belirtmekte fayda var. 77
yasinda hayata veda eden Euler’in en
verimli yillar1 son 20 yilidir. Matemati-
ge hayat boyu yaptig1 katkilarin yakla-
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stk yarisini bu zaman zarfinda tiretmis-
tir. Gérme engelinin ona bir problem
teskil etmemesinin sebebi ise sahip ol-
dugu inanilmaz hafizasidir. Euler oku-
dugu ve yazdigi her seyi aklinda tuta-
bilen nadir insanlardandi. Kendisinin,
ders anlatirken elliden fazla ondalikli
basamakli sayilarla zihinden islem yap-
ti11 sOylenir.

800’(ln tizerinde makalesi olan Eu-
ler hayat: boyunca matematigin hemen
her alanina el atmustir.

Birkac Ornek

Buluslar genelde sahiplerinin soya-
diyla anilir. Euler’in calismalar1 da
onun soyadini tasiyor. Ama Euler’in
gelmis gecmis en (iretken matematikci
olmasi, durumu biraz karistiriyor. S6z-
gelimi Euler sayisi ya da Euler denkle-
mi dendiginde belirtileni anlamak icin
konuyu daraltmaniz gerekecektir ctin-
kii bunlardan birden fazla miktarda
mevcuttur.

Euler Formuli ve
Bir Uygulama

Ortaégrenim bilgilerimizle bir sayi-
nin 2., 3. yada 1/3. kuvvetlerini hesap-
layabilsek de (sanal say1) i kuvvetiyle
basa ¢ikmamiz pek mtimkin degil. Bu-
nu ancak Euler’in e =coso +isino for-
miili ile tamstiktan sonra yapabiliriz.
Dergimize sikca gelen bir soru i sayi-
siin kac oldugu ve nasil hesaplandig.
Hazir yeri gelmisken formdliin bir uy-
gulamasi olan bu sayinin hesaplanisini
gosterelim:

; . T
e’ =coso+isino; 0= > koyalum
in

e? =iycos(w/2)=0vesin(w/2) =1

im) .
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(2) =1, hertarafin i. kuvvetini aldik
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Ozetle it =e-(m/2 = 0,2078795763
Aslinda sayisinin sonsuz tane degeri
vardir:
it = e-v/222xN, N fam sayt

Son olarak bu formdliin yarattigi
su harika denkleme bakin, matemati-
gin en cok konusulan bitin sayilar
bir arada!

ein +1=0

Bu is icin © yerine T koymak yeter-
lidir, deneyin!
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So6hret hakkinda su son noktay da
belirtmeden gecmeyelim. Bircok dahi
ya da cok yetenekli sanatci icin séh-
ret, genelde kisi 6ldiikten sonra gelir.
Calismakla dopdolu, kéti kosullarin,
cektigi acilarin performansini hi¢ etki-

lemedigi bir hayat geciren Euler belki
de uzun yillar yasamanin bir avantaji
olarak, 6mrinln sonlarma dogru bi-
linmeye, taninmaya, yaptiklariyla pek
cok bilim ortaminda konusulmaya
baslamistir. Euler’in bu ¢ok konusu-
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e Sayisiyla Ilgili

Bir Teorem

Ben fabrika iscisi ve 8 senelik ilk okul
mezunuyum. Sayilar teoremi ile ilgili bir
g6zlemimi yaymlamanizi istirham ederim.

Her sayinin kendi derecesinden koki-
nt bulacak olursak 3’den sonra elde edilen
degerin kararli bir sekilde ktctildigtni ve
1’e yaklastigini gortirtiz. Mesela 6’'nin 6. de-
receden kokii 5’in 5. dereceden kékiinden
daha kugtikttr. 7’nin 7. dereceden kokiint
bulacaksak 1 sayisina daha da yaklasiriz ve
bu diizen sonsuza kadar boyle devam eder.
Ama bu dtizeni bozan bir say1 vardir ki o da
3 sayisidir. oldugu halde ki bu sayi
1,4142’ye yakin bir irrasyonel sayidir. daha
buytik bir sayidir.

Sonug: tahminime gore 4 ile 2 arasinda
olan bir saymin limit olmasi gerekir. Bu sa-
y1 da siradan bir say1 olamaz akla gelen say1
yiiksek matematikte cok 6nemli bir yeri olan
e sayisidir. Ozetle teorem sudur:

n>0 -—» %<%

Ve grafikte soyle olmalidir:

Sizce tezim dogru mudur?
Adem Ozdemir

Euler pozitif bilimlerde pek cok
yerde karsimiza cikar. Matematigi sis-
tematize etmek konusunda yaptid1 ca-
lismalar sonucunda o6nerdigi bircok
simge buglin matematik dilinin degis-
mez kelimeleri olarak kullaniimakta-
dir. Fonksiyon icin f(x); pi sayis! icin
IT; toplam icin kullanilan X (sigma) isa-
reti; e ve i sembolleri bunlardan birka-
cidrr. i, Ingilizce imaginary (sanal) keli-
mesinin bas harfi ve e de Euler’in bas
harfinden gelmektedir. Adem arkada-
simizin e sayisiyla ilgili teoreminden
bahsettigi bulus mektubu Euler konu-
lu yazimizin Gstiine ¢cok uygun! Kendi-
sine tesekkiir ederiz.
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Her saymnin kendi derecesinden

kokii olan W fonksiyonunu pozitif
gercel sayilar kiimesinden yine ayni
ktimeye tanimlanmis oldukga ilging ve
stk bir fonksiyondur ve gordntisi
okuyucumuzun mektubunda belirttigi
gibidir. Isin icine fonksiyon sézcligii
girince metotlar cok gelismis oldu-
gundan hesaplamalar oldukca kolay

yapilabiliyor. Adem arkadasimiz '{/;
degerlerinin n buytidiikce 1’e yaklasti-
gindan bahsederken farkinda olma-
dan fonksiyonun n sonsuza giderken

limitini, W fonksiyonunun her dege-

rinin kiciik oldugu e%/g sayisindan
bahsederken de fonksiyonun maksi-
mum noktasini kastetmis. Bu anlam-
da yapilanlar bulus olma (ilk defa bu-
lunmus olma) 6zelligi tasimiyor ama
Adem arkadasimizin ilkégretim mezu-
nu oldugunu ddstntrsek oldukca
onemli adimlar attigini soyleyebiliriz.
Kendisine mutlaka lise matematigi ko-
nularini taramasini tavsiye ediyoruz.
Zira okulda ilgili egitimi almadan ken-
di cabalariyla cok 6nemli noktalara
gelen bilim adamlarmin hayatlarindan
az 6nce bahsettik.

Once fonksiyonun n sonsuza gi-
derken limit degerini hesaplayalim:

5 0 In%
lim,_, A/n=lim_, e

lim,_, In(n"""
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lim,,_, l-In(n)

=e " (L' hospital)
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lan ¢alismalarina baska bir yazimizda
daha ayrintili bir sekilde yer vermeye
calisacagiz.

Niltfer Karadag

Kaynak:
http://www.stetson.edu/ ~ efriedma/periodictable/html/Er.html

Degerlerin gittikce 1’e yaklastigi
grafikten de gozlemlenebilir.
Gelelim

n>0 — W<%/E

teoremine. Fonksiyonun maksimum
noktasi (e,i/;) noktas: oldugundan

her goriinti degeri %/Z sayisindan
kiiciik veya esit olacaktir. e sayisi esit
oldugu tek degerdir.Bu degeri yok
saymamak igin teoremin ifadesini su
sekilde dtizeltmek gereklidir:

n>0 — %si/z

(maksimum degeri hesaplamak icin
fonksiyonun 1. tlirevini sifira esitleme
metodundan yararlanabilirsiniz. Bu
hesaplamayr okuyucumuza birakiyo-
ruz.)

Daha 6nce de matematik¢inin sez-
gilerinin ¢ok énemli oldugundan bah-
setmistik. Adem arkadasimiz ‘bu sayi
olsa olsa e sayisi olur’ derken ttirev, li-
mit vs kullanmamis ama sezgileri onu
dogru sonuca ulastirmis. Matematikci-
ler sezgilerini ispatlamak pesinde ko-
sarlar. Bu arayis onlar1 daha ¢ok gelis-
tirir, yeni yeni kavramlar ortaya cikar-
malarini ve buluslar yapmalari olana-
81 verir. Unutmayin ispatin1 yapmadi-
giniz ifadeler asla teorem olma hakki
kazanmaz. Euler 6mriind bu ugurda
seve seve harcamis. Sizler de matema-
tikle ilgileniyorsaniz en azindan vakit
ayirmn, kitaplari karistirin, kavramlari
ve ispatlar1 6grenin! Bu temeli olus-
turduktan sonra kendi matematiginizi
yapmaya baslayin.

Niltifer Karadag
karadagnilufer@yahoo.com
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