Ah Bir Asal
Bulsam!

Elinize kareli bir kagit alin. Kagidin hem enine hem
pboyuna en az 41 karesi olsun ama. Sayfanin en orta-
sindaki kareyi bulun. Kolay bu; yukaridan asagi ve
sagdan sola 21. satir ve sutunun kesisim noktasi. Bu
kareye 41 yazin. Sonra sagindaki kareye 42, 42'nin
ustundeki kareye 43, onun soluna 44, bir sola 45,
45'in altina 46, 46'nin altina 47. Simdi tekrar saga
doénelim. Kafaniz karismasin, merkeze yazdigim 41'in
cevresinde saat yonunun tersine, sayilar sarmal
bicimde sirayla yaziyoruz. Sabriniz ne kadar bilemem
ama, 41 sayisindan 20 saga 19 sola gidene kadar
devam edin. Ben de sabredemedim aslinda. Ama bi-
rileri sabretmis. Daire icine alinmis sayilara bakin;
bunlar asal sayilar.
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Kosegene Bakin, ilginc Degil mi?
1963 senesinde Stanislaw Ulam, sikici bir seminerde
otururken, kareli defterine 1'den baslayarak sayilari
sipiral bicimde yazmaya basladi. Sonra da i¢lerinden
asal olanlari daire icine aldi.

Sayilara takilmayi sevenlerimizin ¢cogu asal sayilar ta-
rafindan buyulenirler. S6zU getirecegim yer de bu.
Asla vazgecilmez olan tutku, asal sayilar veren bir
formdl bulma sevdasidir.

ik verdigim spiralde, kosegendeki sayilar, Eulerin asal
ureten p(x)=x>x+41 polinomunun Urettigi asal sayilar.
Orada tam 40 tane asal sayi var. x=1 verirseniz p(1)=41,
P(2)=43, p(3)=47, p(4)=53... p(11)=151 ...p(38)=1447,
p(39)=1523, p(40)=1601. Buraya kadar hep asal gel-
dik. Ama p(41)=1681=41.41 asal degil.

Butun bu sevimli spirale ve sayilarin 40'a kadar
sasmadan gitmesine ragmen, buyuk matematikci
Euler'in formdlu 41'de bilesik saylya tosluyor. Za-
ten formudle baktgimiz anda x=41'in sorun yarata-
cagr goruluyor.
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Euler'den once asal sayi tureten bir formdl bulmayi
kafaya takmis buyuk matematikciler epeyce cok. 17.
yUzyila kadar 2"-1 yapisindaki sayilarin, n asal ise, asal
oldugu saniliyordu. 2''-1=2047 sayisinin asal olmadi-
gini gostermek, 1536'da Hudalricus Regius'a nasip
oldu. Demek ki, sayilar biraz buylyunce onlari
carpanlara ayirmak, cok sikintili bir ismis eskiden. He-
sap makinelerini birakin, Hint-Arap say! sistemi bile
dogru durust bilinmiyor Avrupa‘da.

Fermat'nin cagdasi Mersenne, asal sayilarin buyu-
sune kapilmis bir kesisti. 21 yapisindaki sayilarin
sadece n=2,3,5,7,13,17, 19, 31, 67, 127 ve
257 icin asal oldugunu, 258'den kug¢uk diger bu-
tun n'ler icin bilesik sayr verdigini ileri surdu. Ancak
bugln biliyoruz ki, dogru liste n = 2, 3, 5, 7, 13,
17,19, 31, 61, 89, 107 ve 127. seklinde. Anlayin

Merhabalar, Dicle Universitesi Matematik Odgretmenligi 2. sinif
ogrencisiyim. Bilim ve Teknik Dergisi'ni firsat buldukca okur-
dum. Son zamanlardaysa elimden ddistirmez hale geldim. Ulke-
mizde, bilime olan ilgiyi ve bilim alanindaki calismalarn yetersiz
buluyorum. Bununla birlikte bu eksikliklerin sizler sayesinde gi-
derildigine ve sizlerden istifade edenler sayesinde de bu alan-
da buytk gelismelerin sergilenecegine inaniyorum.

Bu mektubumda Bilim ve Teknik Dergisi'nin 479. sayisindaki
kuzgun paradoksu hakkinda ddscnddklerimi sizlerle paylasmak
istiyorum. “Batdn kuzgunlar siyahtir” 6nermesi ile “siyah olma-
yanlarin hicbiri kuzgun degildir” 6nermesinin ayni sey olmadi-
gini dusdndyorum. “Siyah olmayanlarin hicbiri kuzgun degil-
dir” énermesi “butin kuzgunlar siyahtir” énermesini dogrular
niteliktedir. Lakin bu iki 6nermenin, birbirini dogrular nitelikte
olmasi her ikisinin ayni sey olmasini gerektirmez. Bunun yanin-
da, “siyah olmayanlarin hicbiri kuzgun degildir” dnermesi “bii-
tan siyahlar kuzgundur” énermesiyle tamamiyla estir ki, bu
onermenin de “batun kuzgunlar siyahtir” dnermesiyle ayni sey
olmadigi acikca gortlmektedir. Zira batdn siyahlarin kuzgun ol-
masi, siyah olmayanlarin kuzgun olmayacagini gerekli kilarken,
batdan kuzgunlarin siyah olmasi siyah olupda kuzgun olmayan
seylerin olmamasi anlamina gelmez. Dolayisiyla da bu énerme-
ye gére kuzgun goézlemis olmak siyah kuzgun gézlemis olmak-
la ayni seydir. Canku tam kuzgunlar siyahtir. Ancak siyah birsey
gozlemlemis olmakla kuzgun (siyah kuzgun) gézlemlemis ol-
mak farkl seylerdir. Nitekim siyah olupda kuzgun olmayan sey-
leri gbézlemlemis olmak olasidir. Buradan siyah olmayan bir se-
yi gézlemlemis olmanin butdan kuzgunlarin siyah olmasiyla ara-
sinda bir iliski olmadiginin séylenmesi son derece olagan.

Bu denli okunmaya deger bir dergiyi bilim meraklilarina sundu-
gunuz icin sizlere minnettarim.
saygilarimla

Okuyucu Mektubu
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bugln nasil bir rahata kavusmusuz sayilarla oyna-
yabilme acisindan. Mersenne'in listesindeki hatala-
ra ragmen, 21 yapisindaki sayilara Mersenne Asal-
lari demek adet oldu.

Bunlari anlatmamin nedeni var. Web sitemizdeki “Bir
Bulusum Var” kosesine surekli asal sayr ureten poli-
nomlar gonderiliyor. Cogu ne yazik ki ilk 10 sayya
bile dayanmadan bilesik sayr Uretiyor. Bunu dodgal
karsiliyorum. Ne kadar cekici; neredeyse matematik
tariniyle denk bir gecmise sahip, ¢dzulememis asal
taretme isini cGzmek!

Iste boyle. Asal sayr Ureten polinomlara kafanizi ta-
kacaksaniz, denize atlamadan, suyun sicakligr hak-
kinda kag¢uUk bir ipucu: Ayak basparmadini suya so-

kalim istedim. \(
\

Yazarin Yaniti

Size katilamiyorum.

Once sembolik mantik kuralini tekrarlayalim:
P—Q=Q'—F

Onermelerimizi yazalim:
P= kuzgun

Q=siyah

P'=kuzgun degil
Q'=siyah degil.

Kuzgun ise siyahtir=siyah dedgil ise kuzgun dedgildir.

Saninm buraya kadar anlasiriz.

Sorun nerede?

Butin kuzgunlar siyahtir ile kuzgun ise siyahtir es degil mi?
Siyah degil ise kuzgun dedildir ile siyah olmayanlarin hicbirisi kuz-
gun degildir arasinda fark var mi?

Sonuncuyu, butun siyah olmayanlar kuzgun dedildir olarak da
soyleyebiliriz. Turkce soyleyiste esit.

Simdi siz siyah olmayanlarin hicbiri kuzgun dedildir dnermesinin
tersinin, butdn siyahlar kuzgundur oldugunu ileri surayor duru-
mundasiniz. Bunu sembolik olarak yazarsak:

p=butun siyahlar

g= kuzgun

p'= baz siyah olmayanlar

g'=kuzgun degildir.

g—p’' 6nermesi, bazi siyah olmayanlar kuzgun dedildir seklini almaldir.

Ozetle: butdn siyahlar kuzgun ise, bazi kuzgunlarin baska renk ol-
masi mumkdndur. Kuzgunlann rengine degil, siyah renge sinir
koydunuz. O halde siyah olmayanlarin bazilar kuzgun bazilar
bagska bir sey olacaktir. “Buttun siyahlarin kuzgun olmasi, siyah ol-
mayanlarin kuzgun olamayacadini gerekli kilarken” tmcesi hata-
Il BUtdn siyahlarin kuzgun olmasi, siyah olmayanlarin hem kuz-
gun hem de bagska seylerden meydana geldigini séylemis olur.
Burada sembolik olarak p—q =p'—q’ iddiasindasiniz. Bunun ha-
tall oldugu asikar.

Muammer Abali
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