Uzaydan Bizi Gozetleyerek
Guvenligimizi Saglayan

UYDULAR

* Uzayda konumlandirilmis gdriinmeyen
yardimcilarimiz olan uydular, dogal afet-
leri 6nceden bildiriyor, gemi ve ucaklan
yonetiyor, tim dinyaya TV goriintiileri ak-
tariyor, ucan telefon santralleri ve hava
tahmin istasyonlari gibi gérev yapiyoriar.

Ekim 1957 tarihi bir glindli. 58 cm ¢apinda,

83,6 kg agirhginda, 4 antenli aldminyum bir k-
re olan *“'Sputnik 1", hayranhk ve korku uyandira-
rak uzaya dogru yol aliyordu. Uzayda gii¢ onceligi-
ni ele gegirme yarigi baslamig ve Ruslar 6ne geg-
miglerdi.

Sputnik 1 cok sayida teknik ve bilimsel geligme-
nin gergeklesmesine neden oldu. Dogu ve Bat'da
heyecan yaratti ve 30 yil dncesi i¢in inanilmaz say)-
lan basarilara yol agli. 21 Temmuz 1969 tarihinde,
saat 3.566'da Amerikah astronot Neil Armstrong’un
aya inmesi de ayni derecede yanki yapti. Bu basa-
nilardan sonra, farkli ylikseklik ve yoriingelerde diin-
ya etrafinda donen, ginlik hayatta faydalanmaya yo-
nelik bir yigin uydu sisteminin uzaya yerlestiriimesi
daha az heyecan uyandirdi,

HABERLESME UYDULARI

31 Ocak 1958 tarihinde “'Explorer I'" isimli Ame-
rikan uydusunun uzaya firlatimasindan 5 yil sonra,
"Syncom" tipl bir haberlesme uydusu Delta roke-
liyle geostasyoner (dinyanin donis hiziyla ayni hizda
olan) bir yorlinge hattina yerlestirildi. Uydular bu hi-
za yerden yaklasik 36.000 km yiikseklikte erismek-
le ve bu durumda dogudan batiya ekvatora paralel
konumda bulunmaktadirlar. Bu konumda uyduyu
gokylziinde “givilemek” mimkin olmaktadir. Yer
merkezinden bakanlar, bu yapay olugumu goky(z{in-
de duruyor gibl gorlrler. Bu 6zellik, verici ve alici
merkezler ile kusursuz bir baglanti igin Gnemlidir.

"“Syncom 1" uydusu geostasyoner bir ydriinge
hattina yerlegmisli ama, haberlesme baglantisi ke-
silmisti. Bunun Dzerine Amerikalilar Syncom 2 ve 3
uydulanni daha basanl olarak yériingeye yerlestir-
diler. 19 Ajustos 1964 larihinde ise 3 nolu uydu Pa-
sifik Okyanusu (izerine yerlestirildi ve bu sayede Tok-
yo Olimpiyat Oyunlannin tim dinyaya naklen yay:-
m saglanmig oldu. Tamamen ticari amagl “Early
Bird" uydusu ise 28 Haziran 1965 tarihinde Atlan-

4

Buzdagi (aysberg) tehlikesi

Uydular aracilityla kutup bélgelerinde bulunan buz-
daglarimn hareket rotalart belirlenivor. Buzdagla-
rina carpmalarint Onlemek amaciyla, tehlikeli ala-
na giren gemiler Gneeden uvariabiliyor.

tik Okyanusu Gzerine yerlestirildi ve bdylece Ameri-
ka ile Avrupa birbirine baglanmis oldu.

“'Early Bird" 39 kg agirligindaydi ve 240 tele-
fon baglantisina sahipti. Mikro-elektronik alaninda-
ki gelismeler, 6zellikle uydularda uygulandi. 1989'da
firlatilacak olan Intelsat VI uydulari, 4 ton agirhik, aymi
anda 120,000 telefon baglantisi ve 3 TV kanali 6zel-
ligine sahip bulunmaktadir.

‘'Early Bird'den"' bu yana 500'den fazla haber-
lesme uydusu uzaya firlatiimigtir, Uzayda simirl sa-
yida optimal pozisyon bulundugundan, bazi ybrin-
ge hatlannda kabark sayida uydu sikisikligi meveut-
tur. Bu nedenle bilim adamlan, artik ise yaramayan
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ASKERI AMACLI
UYDULAR

Uzayda hem askeri, ham sivil uydular dur-
madan fotogral cekmektedirler. Askeri uydu-
lann cektigi resimier gok gizli tutulmaktadir. Tah-
minlere gére Pentagon, Isveclilerin radyoaktivi-
te yukselmesinl farkefmesinden ¢ok dnce Cer-
nobil olayini uydular araciligiyla tesbit etrmig, fa-
kat gizli tutmugtur. Sivil uydular ise aksine ¢ok-
konusurlar. Basin, sivil uydulanin verdigi bilgile-
re sik sik bagvurur. Cemobil olaymnda Amerikan
Landsat uydusu 30 m'lik, Fransiz Spot uydusu
10 m'lik bir cismi net gésterebllecek resimler gek-
migti, Bu resimier bir reaktéri veya bir yangin du-
mamn gosterebllir ama mesela bir konvoydaki
kamyonlan gésteremez. Bu kadar ince aynnh-
lar igin 3 m'lik cisimlerin bile resmini ¢ekebilen
uydulara ihtiyag vardir. Amerikalilann Blg Bird
(Bilyuk Kus) uydusu ve Sovyetlerin bazi Cosmos
uydulan bunu yapabilecek gigtedir. Bu tip uy-
dulann gozinden higbir ey kagmayacagini soy-
lemek isi abartmak olur, ancak Iki taraftan biri-
nin ndkleer fizelerinin yerinl veya sayisim degis-
tirmesi, mutlaka derhal digeri tarafindan tesbit
edilebllecektir. Demek ki bu gibi uydular, strate-
Jik sllahlann simirlanmasinda gézcd rolind oyna-
maktadir. Uzayda gézci uydulan olmayan (lke-
ler, Cenevre'de bu konudaki gorismelerde agirik
koyamamaktadiriar. Fransizlann Helios uydusu
ca 1992'den itibaren ‘'casus uydu"' rolind oy-
namaya baslayacaktr. Helios'a Syracuse adli bir
iletigim uydusu eslik edecektir. llk Sputnikierden
bu yana uzaya firlatilan 4000 kadar uydunun
3/4'0 askeri amaglara yéneliktir,

Ydriingesi algak (dinyadan 200-300 km) bir

uydu genellikle bir kesit veya gozetleme uydu-
sudur. Buna karsi dinyadan 36.000 km yiiksekts

Bir nitkleer santralin uydudan cekilmis resmi,
I. Reakior, 2. Su kanallar:.

dénen geostasyoner(dinyaya gore yeri degisme-
ven) uydulann yorungelen dzernindeki bir devir-
leri 24 saattir. Bdylece bu uydular diinya tzerinde
hep ayn alan gordr; boyle bir uydu hava duru-
munu belifemede (meteoroloji) veya uzaktan lie-
tisimde (telekomdnikasyon) kullaniabilir. Aynca
bu ftip uydular kitalararasi (stratejik veya uzun
menzilli) H bombas) basikh nikleer fizelerin
ateslenmesi ve uzaya atimasi halinde, fizenin
arkasindan gikan sicak gazlardan yayilan kizil-
olesl (enfraruj) isinlan derhal sezerek erken uyan
sisterni olarak da gérav yapabilir (mesela 3. Din-
ya Savasi'min bagladigini haber verebilir).

Uydunun yériinge dazleminin Ddnya'ya go-
re egimi de dnemlidir; egimi 40° olan bir uydu,
Dinya’nin glney ve kuzey 40° enlemleri arasin-
da ugar. Uydunun uzaya hangl enlemden atilol-
@1 cok Gnemiidir. Cok karmagik olan yorange du-
zeltme teknigi kullamimadign sirece, enlemi L
olan bir usten firlanlan bir uydu, ancak L'ye esit
veya ondan blytik bir egime erisebilir. Ekvatora
yakin uydu flirlatma dsleri bu bakimdan avantaj
licr.

uydularin yerine yeni modeller koymak amacyla,
sozkonusu uydulann bulunduklan yerden nasil geri
alinacagini distnmektedirler,

Genelde uydulann 6mri, konum dizenleme fii-
zelerinin yakit meveudu ile simirlaniyor. Bu fizeler
uzaktan komuta yoluyla yer merkezinden atesleni-
yor ve uydunun optimal konuma tekrar geimesini
sadliyoriar. Uydunun optimal konumunu kaybetme-
sinin nedeni ise, ay ve glnesin salimm yapan ¢e-
kim alanlanyla, stirekli olarak uydu konumunu de-
gistirmeleridir. Glnimizde geostasyoner uydudan
faydalanan (ilke sayis) 100'0 gegmekiedir. Deniza-
sin telefon haberlesmesinin yaridan fazlasi bu uy-
dularla gergeklesmektedir.

OCAK 1988

METEOROLOJIK UYDULAR

Tiros-1 isimli llk metearolojik uydunun 1860 yi-
linda firlatimasindan hemen sonra, uzay programi-
nin 6zellikle hava tahmini alaninda kiymetli hizmet-
ler sunabilecedi ortaya ¢ikli. 1966 yilindan bu yana
danyanin hemen her tarafi sGrekll olarak gdzetlene-
rek fotograflarla kayda alinmaktadir. Bu faaliyet sa-
yesinde uzun sireli ve daha dogru hava tahminleri,
firlina uyarilan yapilabilmekte, insanlarin can ve mal
emniyeti saglanarak, milyarlarca lira tasarruf adile-
bilmektedir. Su sira iki tr hava tahmin uydusu diinya
etrafinda doniip durmaktadir. Kullaniimakta olan bi-
rinci tip NOAA serisi ile heniiz deneme safhasinda
olan Nimbus serisi uydular, Dinya, altlannda kendi
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Bir kegif uydusunun galigma sekli

ASKERI UYDULARIN GESITLERI

1. Okyanuslari gbézetleme uydular:
ABD'nin Beyaz Bulut program uydular ve Sov-
yet'lerin bazi Cosmos uydulan bu tiptendir. Bu
uydular 400-1000 km yikseklikteki alcak yoriin-
gelerde doner, sentetik antenli bir radarla dona-
tilmiglardir, gece glnddz okyanusian lararlar.
Bilyiik devletler bu sayede bir filonun okyanus
uzerindeki hareketlerini kolayca izleyebilirler. Bu
uydular aynica deniz Gstdndeki su buhannin yo-
gunlugunu diger, béylece bir denizaltidan lirlati-
lacak nikleer fuzeler aninda haber alinabilecektir.

2. Meteoroloji uydulan: Bu uydular hava-
nin nasil olacagin bildirir. Asken agidan énem-
leri ok daha biydktir: Bir kegif veya bombar-

diman ugusunun yapihp yapilamayacagi, bir fi-
zenin yorungesinin nasil dizeltilebllecedi vb. bu
uydulann verecedi bilgllere gére saptanir. Bu uy-
dular kutuplar hari¢ batin dinyay gérecek se-
kiide geostasyoner yapilabildigi gibi, kutuplardan
gecen bir ddzlem uzerindeki bir yoringeye otur-
tulabilir veya gunde 15 tur yapacak sekilde heli-
osenkron (Giines'e géire durumu sabit) bir yoriin-
gede hareket ettirilebilir.

3. Elektronik dinleme uydulan: Bu uydu-
lar radarlann yerini bulur, radyo yayinlanni din-
ter, laze denemelerini vb. kaydeder. ABD'nin ku-
tupsal yoringede 500 km yukseklikten ugan 1-2
tonluk Ferret uydulan bu tiptir.

4. Erken uyan uydulan: Bunlar digman
gelirken gaklamaya baslayan “kaz"larcir. Bu uy-
dular surekli olarak digsman tarafin Kitalararasi
(stratefik, balistik, uzun menzifl) nikleer flize de-
polanm (sitolanni) gozetler. Bu uydulardaki cok
duyarh enfraruj (1s1 dalgasi) sezici cihaziar, bir fii-
Ze silodan havalandiktan 30 saniye sonra bunu
anlar. Bu tip fizeler dogru stratosfere yiksele-
rek gok buyik bir tuzla hedefine ilerler, mesela
Washington-Moskova arasim 30 dakikada alr-
lar. Saldirya ugrayan tarafin savunma ve karsi
saldin icin ancak 30 dakikasi vardir. ABD nin ilk
erken uyan uydusu 1971 'de uzaya firlatimistir.
Bu, 36.000 km yukseklikten Hint Okyanusu'nu
gbzetleyen bir geostasyoner uyduydu.

5. Jeodezik uydular: Buniar uzaydan ba-
karak yeryazundeki engebeleri (daglar, ¢ukurlar
vb.) dicerler. Bu bilgiler Cruise tipl fuzeler igin top-
fanur; bilindigi gibl bu tip fizeler yeryizd enge-
belerine gore programlanmistir ve engebelere gé-
re algalip yikselerek algcaktan ugma yoluyla he-
define vanrlar,

6. Niikleer patlamalan haber alma uydu-
lan: Bu uydular bir nikieer bomba patlamasinin
yaydid parlak isig1 kaydederler. Bu amagla gok
yiksekien ucarlar (ABD Vela uydusu 110.000 km
ylksektedir). ABD 1979'da G.Afrika kiylarinda

eksen| etrafinda donerken, kuzey-gliney ve aksi yon-
lerde harekel ederek kutuplann etrafini dolasmak-
tadirlar.

Diinyanin her yoresine yayilmig olan alici yer is-
tasyonlari, 12 saatte bir gelen bilgiler 1siginda, ha-
va durumu hakkinda bilgi vermektedirler.

Ikinci tdrdeki hava tahmin uydusu ise geostas-
yonerdir. Bu uydulann iki tanesi dev okyanus alan-
laninin yanisira Kuzey ve Giney Amerika'y: gozet-
lemekte ve her yanm saatle ortaya ¢ikan hava de-
gisiklikleri hakkinda bilgi veren resimler gindermek-
tedirler.
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Hava tahmin uydulan sadece bu ¢ok hassas re-
simlerle yetinmemekte, cesitli algilayicilar hava si-
cakligi, deniz yizeyl, hava basinci, nem orani, ya-
gi§, kar ve buz ortlisu hakkinda bilgi toplamaktadir.
Birgok hava durumu uydusu da, binlerce kilometre
uzakta yerylzlne dagilmig vaziyette olan otomatik
caligma sistemli digl aletlerini okumaktadir.

Bu muazzam bilgi akiginin argivienmesi ve de-
gerlendirilmesi ise toplanmasi kadar gig bir gorev-
dir. Bu sahada faaliyet gdsteren bir merkez, 30 uy-
du ile aktarnlan 8 milyardan fazia resim ve 25.000
bilgisayar bandini kayda almaktadir.

BILIM VE TEKNIK



bir nikleer bomba patlatidigini béyle haber al-
migt.

7. Kesif uydulan: Bu uydulann gorevi, yer-
ydziinde erigilmesi zor veya yasak bolgelen uzay-
dan gozetlernektir. Bunlar 100-500 km arasin-
da alcalp ylkselerek énemli askeri béigelerin,
askeri birlik hareketlerinin, hava kuvvetleri ma-
nevralanmin, yeni fdze Uslerinin vb, resmini ge-
kerter. Duyarl optik ve enfraruj fotograf makina-
lan uzaydan 2-3 m'lik bir cismin bile resmini ge-
kebilir. Uydu algahp 6zel objektifler kullanarak 1
m'den ki¢ik cisimlerin bile resmini elde edebi-
lir. Bu tip ik ABD uydulan Discover (Kesif) adi
altinda 71959 'da firfatildi. Atmosferde surtinme
etkileri B00-1000 km yukseklige kadar hissedi-
lir. Cok alcaktan (150 km) ugan Discover 'lar sir-
tinmeye bir hafta ancak dayanablldiler. Bundan
sonra yapilan ABD Samos kesif uydulan 45 gin
gdrev yapabildl. Bu uydulann 1961'de iki ay igin-
de batin SSCB uzun menzilli fdze silolarimn ye-
rini belirledigi sdylenmektedir. Sputnik uydulan-
nmin babasi Sovyeller de bos durmuyordu,
1962'de Cosmos 10 kesif uydusu Kiba krizi si-
rasinda, ABD birliklerinin Florida'da yijinak yap-
ndini tesbit etti ve ABD'nin Kiba'y: isgale hazir-
landign boyle anlasidi. ABD Samos 'lardan son-
ra Big Bird (Blyik Kug) kesif uydulanni firlatti.
Bugdnde hizmet veren bu uydular 11 tonluk olup,
160-200 km yuksekltk arasinda donmektedirler.
Bu uydular, jet motorlan sayesinde yGriinge de-
gistirebilirler. Omiirleri 6 ay kadardir. Bu uydu-
fann yerylzundeki 30 em'lik bir cismin bile res-
mini gekebllecek duyarlikta fotograf makineler
oldugu sylenmektedir. ABD'nin firlattigi en son
kesif uydulan KH-11 ve KH-9 (Key Hole = Anahtar
Deligi) idi

Atalar, “su uyur, digman uyumaz’' demis-
ler; simdl de galiba yildizlar uyur, uydular uyu-
maz diyecegiz. Zaman zaman duydugumuz i¢
sikintlan acaba uydulann sGrekli bizi tepeden
seyretmesinden mi? Yasadigimz dinyada yak
niz kalabllimek artik gok zorlagt. [

LANDSATLARIN YARARLANILDIGI ALANLAR

Ziraat, ormancilik, su kaynaklan, topraktan ya-
rarlanma ve yeryoz{iniin hammadde stoklan da uy-
dularia aragtinimaktadir, 'Landsat" ismi verilen bu
uydularla asagida gosterilen alanlarda arastirmalar
yapiimaktadir:

— Deniz suyu kirliliginin ve denizler (zerinde
bulunan petrol artiklarinin tesbiti ve gbzlenmesi,

— Orman bélgelerinin, zirai agidan faydalanila-
bilecek alanlarin, meralann ve iglenmemis arazile-
rin tesbiti,

OCAK 1988

Yeralti Kaynaklan

Uydu, yeryiizii iist tabakasunn yapisini tanima im-
kant sagliyor. Buna dayal olarak madenlerin, ko-
mir havzalarinin, dogal gaz ve petrol alanlarinin

yerleri belirleniyor,

— $Sehirleri ve kirsal kesimdeki yerlesme alan-
larini gbsteren haritalann ¢ikanlmasi,

— Diinya buzul haritalannin gikanlmasi,

— Maden, petrol ve dogal gaz yataklannin tes-
biti.

Genel olarak meteoroloji, iklim bilgisi, osinog-

rafi ve jeoloji alanlarinda faaliyet gdsteren bu uydu-
lar aracihgiyla elde edilen resimler, rekabete dayali
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orintilii telefon, Biarritz'de (Fransa) dért yil-

dir faaliyet halinde. Dinyada tek olan bu dene-
menin ilk sonuglan gosteriyor ki, vizyofon eglenceli
olmasi bir yana, biylk bir hizla vazgegilmez bir arag
haline geliyor, Ne var ki, gok pahali olusu kisa siire-
de yayginlagmasini engelliyor. Fakat Uzak-lletisimler
Ulusal Arastirma Merkezi, gbriintinin kalitesinde
halfif bir digls olmakla birlikte, sayisal telefon se-
bekesinde hemen hizmete konulabilecek daha eko-
nomik bir sistemn gelistirdi.

BUtdn bunlar ya insan dehasinin ya da tembel-
ligin eseril Esas olan, yer degistirmeye gerek kal-
maksizin, iki nokta arasinda alig-verigi saglamak de-
gil midir? Baglangigta, bir terminalden hareketle se-
sin alig-verigi s6z konusuydu: Iste telefon. Daha son-
ra, terminale konan bir yardimet lle verilerin alig-verisi
saglandi: Tele-enformatik. Eh, tam yolu tutmusken,
niye durmali, degil mi ya? Geriye, vizyofonla gérin-
tilerin alig-verisi kaliyor. Telefona bu kez de dis ek-
lemeler (kamera ve gorintl ekrami) yapildi

Bir vizyofonun sayisiz kullanma imkanlan var,
Kullanicilar, karsilanndaki kigiyl gérerek konusabi-
liyorlar. Fakat bu olagan kullanimin yaninda, goriinti,
plan, desen, vb. alisverigi gibi diger birgok alanda
kullanim da mimkdnddr. likeye gére, terminale en-
tegre edilen kameranin hareketli ve hatta terminal-
den ayn olmasi Isteniyor. Ayni sekilde, bir vizyokon-
ferans sebekesine baglanmak da disin(lebilir.

Vizyoforiun mesleki kullamim alanlan arasinda
lip, pazarlama, tlicaret sayilabilir. Kargidaki kisi go-

rllebildigi igin, randevu alinmasi kolaylagmistir; Gi-
cekginin vizyofonuna baglanmis renkli bir kamera,
insanin evinde bir buket se¢gmesini saglar; bir video-
kaset lilmleri bayii, kendisinden telefonla bu konu-
da istekte bulunan misgterisinin evine bu yolla bir ka-
sell yayinlayabilir, vizyofondan alinan goriintd, tele-
vizyon ekraninda yeniden elde edilebilir. “Daha bas-
ka?''mi diyorsunuz? Egitim; video belgeseller yayi-
ni, siniftan sinifa, okuldan okula, canl olarak gériinti
aligverisi. Ve yine televizyon: Vizyofon kullarcilan,
ekranda kendi gériintlleriyle, bir yayina canl olarak
mudahale edebilirler.

Bu kullarimlar basit birer hayal (riind degil, ter-
sine, Biarritz vizyofonunun Kullanim alanlarindan ba-
zilandir. Bu kentte, 1983'ten beri, Gzerinde “gérin-
tili telefon’ denemesi yapilan fiber optik kablolu bir
sebeke bulunmaktadir,

Vizyofonu halkin kullanmasi, buna gergekten ih-
tiyag duyuldugu konusunda pek iyimser dlsinddirt-
muyorsa da, telekomlann destegiyle ortaya ¢ikan kul-
lanimlar, genig bir imkanlar yelpazesi arzetmekte-
dir.

Sciences et Avenir'den cev.: Ahmet OYLEK

Uzayda degisik tipte uydular:

a. ABD kesif uydusu Biyik Kus. Kutupsal
ydriinge (96°), 150-250 km. yiikseklik.

b. Okyanus gozetleme uydusu (60-80°)

c. Erken uyari uydusu (36.000 km yukseklik,
geostasyoner)

d. SSCB erken uyart uydusu (39.000 km apo-
ge, 700 km perige)

e. Niikleer pattama kegif uydusu (100.000 km)

serbesl piyasada satilmakta, fiyatlar ise giderek dis-
me egilimi géstermektedir.

Uzay teknolojisinin geride birakugimiz 30 yili ile
birlikte is dinyamiz teknik agidan dnemli diglide de-
gigmig, uzay teknolojisinden yararlanmak vazgecil-
mez bir gergek olmustur.

Hobby'den cev.: Ahmet CAKALLI
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