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* Bilim adamlan iklim degigimi felaketi ko-
nusunda yogun uyanlarda bulunuyoriar,

H avada bulunan ve miktar olarak ileri boyutlara
erigen zararl maddeler dinyanin isinmasina ne-
den olmaktadir, Oysaki dinya ortalama sicakiginin
15°C'den sadece 18°C'ye gikmasi bile hayatimizin
devami agisindan endise verici bir durum olustura-
caktir,

Iste bu sebeple Amerika, Kanada ve Isveg 1975
yilinda klor-flor-hidrokarbon bilesiklerinin % 90 ora-
ninda azaltiimasi yolunda bir karar aldilar. B.AImanya
da yakinlarda yapmis oldugu bir agiklama ile bu ka-
rara uyacadi yolunda vaatte bulundu.

Uzun bir sdylenige sahip olan bu zararl bilesik-
ler hayati muhafaza eden stratosfer (yerin 15 km ile
50 km yilksegl arasinda bulunan alan) tabakasindaki
ozonu ortadan kaldiran saatli bombalar olma dzelli-
gine sahiptirler, Sézkonusu 3 atomlu oksijen mole-
kdlleri (ozonlar)" yaklagik 30 km yiikseklikte giine-
$in ultraviyole iginlannim % 99'unu gegirmeyen ko-
ruyucu bir tabaka olusturmaktadir. Bu tabakanin de-
linmesi halinde insanodlu “bombardimana’ yaka-
lanmig demektir. Zira, bunun sonucunda milyonlar-
ca Insan kansere (blyik oranda deri kansering)
yakalanacaktir.

Bilinmesi gereken gergek, Gliney Kutbu (izerin-
de bulunan deligin tehdit edicl bir blylime géster-
meye devam etmesidir. Bu deligin $ili ve Arjantin
halkalan igin ciddi bir tehlike olusturdugu, Ekim 1987
sonunda ABD Milli Bilim Vakh Kutup Arastirma B&-
1m0 bagkani Dr. Peter E.Wilkniss arafindan agik-
lanmis bulunmaktadir. B.Almanya Cevre Bakani Dr.
Klaus Topfer de uluslararasi planda kapsaml dnlem-
ler ainmasinin gerektigini, bu itibarla Avrupa Top-
lulugu ve Birlesmis Milletler ¢cevre programi cerce-
vesinde klor-flor-hidrokarbon bilesiklerinin dnemii ol-
clde azaltiimasi igin tedbir alinacadini agiklamistir.

OZON TABAKASININ DELINMESINE
INSANLAR NEDEN OLUYOR

Giney Kutbu (zerindekl ugsuz bucaksiz buzul-
lar Gzerinde tesis edilmis olan bir istasyonda galis-
malanni sirddren Ingiliz bilimeileri baslangigta ol-
¢Um hatasi olarak kayda almadiklan bir gergegi yil-
lardan ben gozliemlemekteydiler. Bu gergek, Giiney

* Normal oksijen sadece ki atomdan olugmaktadir,

30

Kutbu Gzerindeki ozon tabakasi iginde bulunan ve
gitgide biiyimekte olan bir deligin, Amerikan bilim
adamlannin yaptiklan en son digimiere gore, bu yil
ABD yuzolglmine (9.363.123 km?) erigsmis olmasty-
di. NASA ekibinin basi olan Dr. Robert Watson'a go-
re durum gayet agikti : Ozon tabakasindaki deligin
sabebi insanlardan kaynaklamyordu. Sprey kutula-
rinda pliskurtme maddesi, buzdolaplarninda sogutu-
cu olarak ve plastik maddelerin kdpik haline getiril-
mesi amaciyla kullanilan, uzun sire kalici ve ¢dzi-
¢l dzellige sahip bu kimyevi maddeler, yani, kior-
flor-hidrokarbon bilesimleri havaya ugmakta (1986
yilinda 700.000 ton) ve ozon tabakasinin delinmesi-
ne neden olablimektedir.

Bu bilegikler normal durumda indirgenemedik-
lerinden yani degismediklerinden bilim adamian ta-
rafindan zararsiz olarak nitelenmekteydi, Oysaki bu
maddeler bagka maddelerle bilesime girmediklerin-
den stratosfer igine dogru 30 km ylikseklige kadar
erigebilmektedir. Bu yukseklikte glines, enerji dolu
dalgalann neye yaradigini gostermektedir. Zira bu
dalgalar normalde sabit olan molekdlleri yliksek tep-
kimeye sahip pargalara ayirmakta, bunlar da ozon
tabakasini yarmakta ve boylece koruyucu tabakamiz
delinmektedir. Bu durumu, ilk olarak Max-Planck
Kimya Enstitisinden Prof.Paul Krutzen ispatladi.
Frauenhof Atmosferik Cevre Arastirmas Enstitiisin-
den Prof.Wollgang Seiler de ayni géruste olmasina
ragmen, Glney Kutbundaki bu delige sadece bu du-
rumun sebep olup olmadig konusunun kesin ola-
rak bilinmedigini ifade etmekte ve deligin kisin tek-
rar kapanmasi nedeniyle, glinesin faaliyetleri ve gok
gugii digudeki rizgar sirkilasyonunun da bu olay-
da etkin olabilecegini eklemektedir.

Bilim adamlan arasinda siiregelen tartismalar
su gercedi ortaya koymaktadir : Hava ortlsi iceri-
sinde cereyan eden karmasik olaylar hakkinda sa-
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Su baslan : 3 °Clik artis halinde buz daglan erivecekiir.
Deniz sevivesinin 60 m yitkselmesi halinde su basa-
cak yerler altta goriiimekiedir.

hip oldugumuz bilgiler hendz baglangig sathasinda
bulunmaktadir.

Atmosfer icindeki sirklilasyonlar ¢ok gabuk olus-
maktadir. Orta ve (ist traposferde diinya yuvarlagi
gevresinde sadece 3 haftallk bir sire igerisinde
komple bir hava degisimi olmaktadir. Hemisferler,
yani kuzey ve gliney yankure arasindaki hava degi-

Coraklasan bbigeler :Isinmanin devarmi halinde Akde-
niz goOllesebilecektir. Iste Grnegi: Ispanya'da kurumus
bir nehir yatag.
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simi ise 3 ayda lamamlanmaktadir. Firtinal havalar-
da tim zararlh maddeler, olagandis: bir olay olarak
birkag dakika igerisinde gabucak bir yerden bir ye-
re aktanimaktadir. Clnkd dikey kanstirma da gabu-
cak cereyan etmektedir.

KARBONDIOKSITIN SERA ETKISI

Son Gemobil felaketiyle gelen radyoakiif bulut-
larin da ispatladidi gibi zararll maddeler higbir sinir
tanimamakta, Iklim hareketleri tim dinya igin prob-
lem olma dzelligini korumaktadir. Meteorologlar ve
iklim arastirmacilanna gbre, ozon tabakasinin delin-
mesinin yamisira, her tir yanmanin son Grind olan
karbondioksit artigi da bliylk bir sorun olusturmak-
tadir. Diger taraftan petrol ve dogal gaz, odun ve ko-
miir stirekli yakilmaktadir. Ortaya gikan karbondioksit
tabakasi yeryUzinde bir sera etkis| yapmakta ve or-
talama yerylzi sicakliginin 15°C'de kalmasina yar-
dimei olmakiadir.

Sozkonusu sera etkisi ise goyle ortaya ¢ikmak-
tadir : Glnes kisa dalgal enerji yayar, bu enerji ye-
rin st ylizeyinde cereyan eden yansima sirasinda,
daha uzun dalgah olan sicaklik yayllmasi alani igi-
ne Itilir ve bbylece sera etkisi olusmus olur. Iste bu
dalga boylan, karbondioksit, su buhan, metan ve
klor-fior-hidrokarbonlu bilesikler gibi gazlar tarafin-
dan, yerden atmosfere donis sirasinda kismen tu-
tulur ve boylece yer icin isitici bir vazife gordrler. Bu
tiir enerji tutan gazlara sahip bir atmosferin gok in-
ce olmasi halinde durum Mars gezegenindeki gibi
olur. Burada gezegen atmosferi % 95 oraninda kar-
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Araba trafigi, baca gazlar, hayvanciik, volkanlar,
agag keserek ya da kesilen agag dallarim yakarak yol
agma sera etkisine neden olmaktadir.

bondioksitten olustudu halde, -30 ila -80°C'lik orta-
lama sicakhklar hitkim stirmektedir. Hava tabaka-
sinda yerylizlinden 300.000 misll daha fazla karbon-
dioksit bulunan Venils gezegeni ise, giinesin sicak-
ligin slinger gibi emmekte ve 200-500°C aras) alt
bulut tabakasi sicaklifjina sahip olmaktadir, Bizim ge-
zegenimizde Veniis'tekine benzer bir durum bekle-
nemez ama, yeryizil bizim sebep oldugumuz neden-
lerle giderek isinmaktadir. Unutmayahm ki gegen
yiizyil iginde havadaki karbondioksit orani 1/5 ora-
ninda artarak 285 ppm'den 348 ppm’ye ylkselmistir.

17 yy.'dan bu yana sanayilegsme sonucu orta-
ya ¢ikan karbondioksit miktan strekli artmaktadir.
Bu artis gegen ylzyildan bu yana da artan bir hizla
strmektedir. Bu hizin devam etmesi halinde, bilim
adamlannin tahminine gbre sdzkonusu deger bir
misli artacaktir. Rakamn ikiye katlanmasiyla sicak-
ligin da artacagini belirten bilim adamlar bu sicakli-
@in ne kadar artacagin hesaplamaya galismaktadir-
lar. Hesaplamalara gbre ortaya gikan tahmini artig
1,5-56°C arasinda degismektedir. Bazilan, ortalama
olarak 3°C olan artigin normal olaca@ini diigtinebi-
lirler. Halbuki bu 3°C'lik artig tim yery(iz{i igin ge-
cerll ortalama artig olurken, 1sinma kuzey ve giney
bélgelerde ekvatordan daha gok olacaktir. Bu durum
Ise bir yiin sonucu beraberinde getirecektir, Max-
Planck Meteoroloji EnstitisUnden oginograf ve ha-
va bilimeisi Dr.Maier-Reimer sicakligin ortalama 3°C
artmasi halinde, bugtn bilinen iklim ve bitki drtiisl

Kuruyan ormanlar : Avrupa'da hava kirliligi sonucy ku-
ruyan ormaniar. Kuruma sirasinda yeni karbondiok-
sit agifa cikmaktadir.
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Delinen Koruyucu Tahaka

Stratosfer tabakas: icindeki ozon glinegin ultraviyole
izimint engellemektedir, Bu tabakamn kalkmas: halinde
insanlar igin zellikle deri kanseri tehlikesi artmakia-
dir. Kimyevi maddeler koruyucu tabakamzi tahrip
etmekiedirler.

Pasifik Okyanusu

bélgelerinin dedisecedini, Akdeniz Boigesinin ¢ol-
lesebileceqini, Almanya bdlgesinde sub-tropik gart-
lann mimkiin olabilecedini, Sibirya'nin tahil ve sebze
tanmu igin ana alan olacagini, buna kargin Amerikan
tahil alanlannin ¢oraklagsacagim agiklamaktadir. Bu
gelismelerin beraberinde hangi ekonomik ve politik
yikimlan getirecedinl herkes digdinebiiir. Bu tlr si-
caklik dénemlerinin insanin midahalesi oimadan da
gergeklastigini yeryiizo tarihinden bilmekteyiz. Al-
man Fizik Cemiyetinden Prof. Klaus Heinloth'un tes-
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bitlerine gbre son 1 milyon yil icerisinde en az 10
kere sicaklik ve buzul donemi yasandi,

Bu agiklamalardan gikan sonug, karbondioksit
nrani ile 1s1 dedigimlerinin siki bir bag i¢inde oldu-
gudur, Bugiin mevcut olan karbondioksit degerleri
en son sicaklik déneminde varolan degerlerden da-
ha yiksektir. Sadece karbondioksit degil, difer gaz-
lar da strekli artmaktadir (Ornegin piring tanminin
ve hayvanciligin yogunlagtinimas, ¢oplikler ve do-
fial gaz sevki sirasindaki kayiplar sonucu metan gazi
ortaya gikmasi, organik maddelerin yanmasi ve gi-
derek daha fazla kullaniimakta olan suni glibrenin
mikro organizmalar yoluyla pargalanmas sirasinda
diazotoksit ortaya gikmasi). Bu gazlar ve karbondi-
oksit nedeniyle kiyi Ulkelerinin arazi kaybina ugra-
yacad, tim buzullann erimesi halinde ise okyanus-
larda ve ig denizlerdeki su seviyesinin 80 m artaca-
81, Gineydogu Ingiltere'nin, Danimarka, Hollanda
ve Kuzey Almanya'nin blytik bir béliminiin sular
altinda kalacad belirtiimektedir.

Cin'in yildan wila giderek 1sindi), dzellikle ku-
zey bdlgelerinin ¢Bllesebilecedi Cin'li uzman Zhang
Tao tarafindan uyan mahiyetinde duyuruimaktadir.
New York Times'de gikan bir yazida ise, New York
yakinindakl Long Island sahilinde deniz suyunun her
yil 30 cm karaya dogru girdidi, halen Missisipi nehri
deltasinda 2,5 km?'lik alanin sular altinda bulundu-
§u belirtilmektedir.,

Sicaklik artisimn 8nlenmesi, bilim adamlannin
oldugu kadar bizim de gérevimizdir. Sprey kullani-
mindan vazgegmeli, daha tasarruflu sinma yollan
geligtirmeli, gereksiz araba kullanmamall, her ne se-
kilde olursa olsun enerji tasarrufu yapmaliyiz.

Hobby'den cev.: Ahmet Cakalli

Satrang Dinyasindaki sorularin cevaplari
Coziim : |

1.AXI7 Sxi7 2.dxe6 $fB (2..5xe6 3.Fxb7 Axb7
4.Ved) 3.Fxb7 Axb7 4.Adb (5.Vi4 F16 6.671 AxeT

7.Vx16 tehdidi lle.) 4..Fe5 5.Kc7! beyaz kazanir.
Mat énlenemiyor. (Castagne-Herold Biel 1984)
Gozim : I

1..Vxc5!! 2.KdB KxdB 3.Vxc5 Afd4 4 Kd6 (4.Vi2
Axe2 5.Vxe2 Fxc4! var.) 4..KdcB 5.Vxe5 hxgs!
(5..Axe27 6.gxh6 gxh6 7.Kxe6! beyaza yarar.)
8,hxg5 (6.Ff Fxcd 7.Fxcd Kxed 8.Kdi Kei 9.Kxci
bxciV 10.Kxct Ad3) 6..Axe2 7.Kxeb KdBl kaza-
mir,) (Perenyi-Portisch, Budapegie 1984)
Gozim : 1l

1.FaB! Kc7 2.Fxb7! Kxb7 3.Kd8!l SxdB 4.Kxb7
Fd7 5.Kxa7 VeB B6.Vd3 Fd6 7. Vd6 kazanir,
(Rossiter-Adams, Plymouth 1984)
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