GOKYUZU
FOTOGRAFCILIGI

Cok 6zel birtakim arac-gere¢ olma-
dan giizel gokytizii fotograflar1 cekile-
meyecegini dislndrlz. Bazi gokyulzi
fotografcilar1 bunun igin é6zel olarak, en
son teknolojiyle tiretilen aygitlardan ya-
rarlaniliyor. Gelismis takip mekanizma-
sia sahip teleskoplarla, gokcisimlerini
gokytiztinde kolayca bulabilir, gokcisim-
lerinin fotograflarini ¢cekmek icin tasar-
lanmis 6zel CCD kameralarla, bu konu-
da biraz deneyimi olan herkes gékcisim-
lerini gorintileyebilir. Bunu yapabil-
mek, cok 6zel bir beceri gerektirmiyor.
Son yillarda dretilen teleskoplar, GPS
destekli takip mekanizmalariyla yeryi-
zlindeki konumlarini belirleyip, secilen
gokcismine otomatik olarak yonelebili-
yorlar. Ozel CCD kameralar, goriintile-
ri dogrudan bilgisayara aktariyor ve bu
kameralarla istenildigi kadar isiklama
stiresi verilebiliyor. Gortntiiler, yine bu-
nun icin gelistirilmis cesitli yazilimlar
yardimiyla kolayca islenebiliyor.

Bu yazida ele almak istedigimizse,
bircogumuzun evinde bulunan basit bir
fotograf makinesiyle neler yapabilecegi-
miz. Belki sasirtici gelecek ama, uzun
isiklama stiresi verebilen bir fotograf
makinesiyle yapabilecekleriniz, bir teles-
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kopa baglayacaginiz fotograf makinesiy-
le yapabileceklerinizden ¢ok daha fazla.

Basit ama 1siklama (poz) stiresi ayar-
lanabilen bir fotograf makinesiyle, ala-
cakaranlikta ufkun tzerine dizilen ge-
zegenleri, takimyildizlar, gékyUziinin
cesitli genis acili fotograflarini, Ay ve
Glines tutulmalarini, akanyildizlari,
kuyrukluyildizlar1 ve yaraticiiginiz 6l-
clistinde bircok baska fotograf cekebi-
lirsiniz. Ustelik, bu tiir fotograflar, bir
teleskop kullanilarak cekilemez. Ciin-
kd, teleskoplar gokytiziinde ¢ok dar bir
alani1 gosterirler ve yalmzca gokcisimle-
rinin buyitilmis fotograflarini cek-
mek icin uygunlar.

Gokytizu fotograflart cekebilmek icin
temel donanim bir fotograf makinesi.
Her fotograf makinesi bunun icin yeterli
olmayabilir. Oncelikle, fotograf makinesi-
nin uzun 1siklama stiresi vermeye uygun
olmasi gerekiyor. Fotografcinin, goriin-
ttlenecek cismi bir ayna ve prizma yardi-
miyla mercedin icinden gordiagi SLR
(Single Lens Reflex, Tek Lens Refleks)
makinelerin cogu, bu 6zellige sahip. B
ayar1 (Bulb setting) olan makinelerle iste-
nildigi kadar isiklama siresi verilebilir.
Otomatik ve SLR olmayan fotograf maki-

neleriyse, genellikle glindtiz, aydinlik or-
tamlarda kullanilmak {tizere tasarlandi-
gindan, uzun isiklama stiresi veremezler.
Hatta, bircogu, 1siklama stiresinin ayar-
lanmasina bile olanak vermez.
Glintimiizde, deneyimli amatér gok-
bilimciler, daha cok eski ve 1siklama si-
resi verirken, perdeyi mekanik olarak
acip kapatan SLR makineler kullaniyor-
lar. Ciinkd, bu makinelerle istenildigi
kadar 1siklama stiresi verilebiliyor. Yeni
SLR makinelerin neredeyse hepsi, per-
deyi pilden aldig1 giicle acip kapatiyor.
Bu nedenle, 1siklama stireleri genellikle
sinirli oluyor. Bu makinelerin birkac sa-
atlik 1stklama stirelerine olanak verenle-
ri de pili cabuk tukettikleri icin pek ter-
cih edilmiyor. Ozellikle soguk havalar-
da, pil 6mrii 6nemli élciide kisaliyor.
Glintiimiizde sayisal (dijital) fotograf
makineleri yaygin olarak kullaniimaya
baslandi. Bu makinelerin isiklama stire-
leri genellikle 1-2 saniyeyle sinirli. Biraz
daha gelismis olanlari yaklasik 30 sani-
yeye kadar isiklama stiresi verebiliyor.
Sayisal SLR makinelerle uzun 1siklama
sureleri vermek olasi. Ancak, bu maki-
nelerde de pilin cabuk tiikenmesi soru-
nu var. Eger boyle bir makineyle goky-



Solda: Bes parlak gezegenin alacakaranlikta Ankara Beynam Ormanr’ndan cekilen fotografi. Fotograf, 400 ISO film ve 40 saniye 1siklama siiresiyle cekilmis. Sagda:
Bursa’dan dogu gokyiizii. Satiirn, Veniis, Merkiir, Ay ve parlak yildizlar fotografta goriiliiyor. Fotograf, 17 mm odak uzakligina sahip mercekle, 800 ISO film kullanilarak

zU fotograflar cekecekseniz, yaninizda
bolca pil bulundurmay: ihmal etmeyin.

SLR makinelerin 6zelligi, mercekleri-
nin (objektif) degisebilmesidir. Gokyu-
zlinde ne kadar genis bir alan1 cekmek
istiyorsaniz, ona gore bir mercek secebi-
lirsiniz. Ornegin, 50 mm’lik standart bir
mercekle, gokyiziinde yaklasik 40 dere-
ce genisligindeki bir alan gértintilene-
bilirken, 28 mm’lik bir mercekle 60 de-
rece, 135 mm’lik bir teleobjektifle 15
derece genislikte bir alan gértinttilene-
bilir. Eger gékyiliztintin fotografini ce-
kerken hava aydinlik degilse, lensin di-
yaframini tamamen acmak (en ddstk
degere getirmek) gerekir. Boylece, filme
ya da CCD’ye ulasan isik miktari en
yiiksek duizeyde olur.

Gokytizii fotograflar1 cekmek icin
film hizi da 6nemli. Gékyuzu, daha 6n-
ce de degindigimiz gibi, gezegenimizin
ekseni cevresindeki déntstine bagh
olarak hareket eder. Bu hareketin fo-
tografa yansimamast icin, 1siklama st-
resini kisitlamak gerekir. Yaygin ola-
rak kullanilan 100 ISO filmlerle de
gokyiizt fotograflari cekilebilir. Ancak
takimyildizlar, yapay uydular ve akan-
yildizlar icin daha hizli filmler kullanil-
diginda daha iyi sonuclar elde edilir.
Sonuk olan yildizlarin, gortntide kay-
madan belirginlesmeleri icin bu gerek-
li. 3200 ISO’ya kadar duyarliliga sahip
filmler kolaylikla bulunabiliyor. Ancak,
400 ila 1600 ISO duyarlihigindaki film-
ler, gokytlizt fotograflari cekmek icin
genellikle yeterli oluyor. Hizli film kul-
lanmanin bir de olumsuz yani var. Hiz-
I1 filmlerdeki noktacikli (grenli) yapi,
yavas filmlerdekine gére daha belirgin
olur. Durum, sayisal fotograf makinele-
rinde de benzer; duyarlilik arttikca, ce-
kilen fotograflardaki gurtlti daha faz-
la olur.

20 saniye isiklandirmayla cekilmis. (Fotograflar: Tung Tezel)

Yildiz izleri

Cekilen fotograflarda, genellikle nes-
nelerin sabit kalmalari istenir. Oysa, yil-
dizlarin hareketini kaydederek, Diin-
ya'nin déndsind fotograflarda belgele-
yebilirsiniz. Dlinya’nin ekseni cevresin-
deki déntstine bagli olarak, yildizlar
cevremizde déndyor gibi goriindr. Ge-
zegenimizin ekseni, yaklasik Kutupyildi-
z1 dogrultusunda oldugundan, bu yildiz
neredeyse hareketsiz gortiniir. Ona ya-
kin yildizlar daha kisa, uzaktakiler yani
g6k ekvatoruna yakin olanlar daha
uzun iz birakirlar.

Bu tiir fotograflar1 ¢cekmek icin gere-
ken, smnirsiz 1siklama siiresi verebilen,
filmli bir fotograf makinesi. Fotograf
makinesini bir ticayagin {izerine sabitle-
meniz yeterli. Ucayaginiz yoksa, maki-
neyi destekleyerek, yere bile koyabilirsi-
niz. Yildiz izlerinin uzunluguysa 1sikla-
ma stiresine bagl. Bunu basitce hesap-
layabilirsiniz. Dlinya, 24 saate bir kez
dondigline gore, dairesel izler olustu-
ran yildizlarin ¢cemberi tamamlamasi 24
saat stirer. 12 saatte yarim ¢ember, 6 sa-
atte dértte bir cember olusur. Bundan
cok daha kisa 1siklama streleriyle bile,
cok gtizel fotograflar cekilebilir.

Yildiz izleri.

Uzun 1siklama sireli fotograflar ce-
kebilmek icin, 1sik kirliliginin fazla ol-
madig1 yerler se¢melisiniz. Isik kirliligi
g6kyliziini aydinlattigi icin, uzun 1sikla-
ma stiresi, fotografta karanlik gértiinme-
si gereken bolgelerin de aydinlanmasi-
na yol acar. Ay da gokytiziint aydimnlat-
tig1 icin ayni etkiyi yapar. Eger 1sik kir-
liliginden fazla uzaklasma olanaginiz
yoksa, 1siklama stresini sinirlayabilirsi-
niz. Yildizlarin fotografta kisa da olsa iz
birakmalari icin birkac dakika yeterli.

Yildiz izi fotograflari cekmek icin,
100 - 400 ISO arast filmler kullanilabilir.
Hizli filmler kullanildiginda, séntk yil-
dizlar da belirginlesir. Ancak, uzun 1sik-
lama stiresi veriliyorsa, fotografta karan-
lik gortinmesi gereken yerler de aydin-
lanmaya baslar. Eger filminiz hizliysa,
diyaframi birka¢ durak kisabilirsiniz.

Yildiz izlerini ceken fotografcilar,
makinelerini genellikle kuzeye cevirir-
ler. Boylece, biitiin gokytizii Kutupyildi-
z'nin cevresinde doniyor olarak goru-
ndr. Tek basina yildizlar1 cekmek yeri-
ne, fotografa ekleyebileceginiz baska
konular1 da belirlerseniz cok daha il-
ginc fotograflar elde edebilirsiniz. Orne-
gin, gokyiiztindn olusturdugu hareketli
fonun 6ntindeki agaclar ve onlarin da
oniinde gozlem yapan teleskoplu bir
gozlemci iyi bir konu olabilir. Gézlemci-
nin ya da baska bir nesnenin fotografta
belirginlesmesi icin onu kisa bir stire fe-
nerle aydinlatmaniz yeterli.

Akanyildizlar ve

Yapay Uydular
Akanyildizlarin (meteor) fotograf-

larini ¢ekmek icin kullanacaginiz do-

nanim, yildiz izlerini cekmekte kul-
landiginizdan pek farkli degil. Yalniz,
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Mars’in 6 Ocak - 9 Agustos 1999 tarihleri arasinda yaptigi ters hareket. Bu fotograf, belli araliklarla ¢ekilen
cok sayida fotografin, bir goriintii isleme yazilimiyla iist iiste yerlestirilmesiyle olusturulmus. (Fotograf: Tung Tezel)

sontk olanlarinin fotografta belirgin
olmasi i¢in biraz daha hizl film kul-
lanmak gerekir. 400 ISO’luk bir film,
genellikle yeterli olur. Ayrica diyafra-
mi1 da en acik ayarda tutmalisiniz. Di-
yafram acik, film de hizli oldugun-
dan, 1siklama sirelerinin de kisa tu-
tulmasi gerekir. Gokyiiziintin 1s1k kir-
liligi durumuna gore, bes dakikayla
bir saat arasinda isiklama siireleri ve-
rilebilir. Akanyildiz fotograflar1 cek-
mek icin, en iyi zamanlar, goktasi
yagmurlarinin en yiiksek etkinlige
ulastig1 geceler.

Akanyildiz fotograflar1 cekerken,
her tiir mercek kullanilabilir; ancak,
en iyisi genis acili mercekler kullan-
mak. Ciinkd, parlak akanyildizlar gék-
ytiztinde genellikle 30 dereceden fazla
yol kat ederler. Boylece gokylziintin
daha genis bir bélgesini fotografladigi-
niz icin akanyildiz yakalama olasilig-
niz artar.

Yapay uydulari gériintiilemek icin
de ayn1 yontemden yararlanabilirsiniz.
Yapay uydularin ne zaman ve gokyi-
zinln neresinden gececedi dénceden
hesaplanabilir. Boylece, fotograf maki-
nenizi ne zaman hangi yéne cevirecegi-
nizi bilirsiniz. Bunun icin,
http://www.heavens-above.com Inter-
net adresinden yararlanabilirsiniz. Ya-
pay uydular arasinda, en parlak olanla-
11 Iridium uydulari. Bu uydularin par-
lakliklar1 -8 kadire kadar ulasabilir. Bu
da Vents’ten neredeyse 30 kat parlak
olabilecekleri anlamina gelir. Bu saye-
de, onlari 1s1k kirliligi olan yerlerde de
gortintileyebilirsiniz. Iridium uydulari-
nin parlamaya baslamasiyla gézden
kaybolmalar1 arasinda gecen siire 30
saniyeyi gecmez. Bu nedenle eger sa-
atiniz tam olarak dogruysa, 30 saniye
1siklama stresiyle bile bir Iridium par-
lamasini gortntileyebilirsiniz. Ancak,
parlamalari hesaplayan programlarin
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parlamanin, ortasindaki zamani verdi-
gini unutmaym. Parlamayr kacirma-
mak igin en iyisi, 1s1iklama stiresini da-
ha uzun, birkac dakika tutmak.
Iridium uydulart disinda, ¢ok daha
sontk olmakla birlikte, Uluslararasi
Uzay Istasyonu ve bircok baska yapay
uyduyu daha, aksam alacakaranligin
bitiminde ya da sabah alacakaranligin-
dan 6nce gorebilirsiniz. Bunlardan bir
boliminin gokylzindeki konumlari-
n1 yine yukarida verdigimiz internet si-
tesinden bulabilirsiniz. Bu uydularin
gecisleri daha uzun stirdiGgiinden, ge-
cislerinin bagslangic ve bitis stireleri ve-
rilir. Eger bu uydulardan birini goriin-
tlilemek isterseniz, 1siklama stresini ve
zamanini buna gore ayarlamalisiniz.

Kuyrukluyildizlar

Ciplak gozle kolayca gézlenebilecek
kadar parlak kuyrukluyildizlar, bizi
pek de sik ziyaret etmezler. Ozellikle,
1997°de gelen Hale-Bopp ve ondan iki
yil 6nce gelen Hyakutake kuyrukluyil-
dizlari, ciplak gézle gozlenebilmeleri-

1997°de bizi ziyaret eden
Hale-Bopp Kuyrukluyildizi

nin yani sira, bir fotograf makinesiyle
bile cekilebilecek kadar parlaktilar.
Kuyrukluyildizlari, bir ticayagin tzeri-
ne yerlestirilen makineyle gériintiile-
mek icin 1siklama stresini 30-40 sani-
yeyle sinirlamak gerekiyor. Clinkd, da-
ha uzun stirelerde Diinya’nin dontsu-
ntin etkileri fotografta belirginlesmeye
baslar. Isiklama strelerinin kisa tutul-
masinin gerekliligi ve kuyrukluyildizla-
rin pek parlak gokcisimleri olmamalari
nedeniyle, olabildigince hizli filmler
kullanmak (800-3200 ISO) en iyisi.

Gezegenler ve Ay

Ay’in ve parlak gezegenlerin genis
acili fotograflarini cekmek yukarida sé-
zinU ettigimiz yildiz izlerinden, akan-
yildizlardan, yapay uydulardan ve kuy-
rukluyildizlardan daha da basit.

Gezegenler, Glines’in ¢evresinde he-
men hemen ayni diizlemde dolanirlar.
Bu sayede, bizim bakis dogrultumuza
gore zaman zaman birbirlerine yakin
konumlara gelirler ya da bir dogrultu-
da dizilirler. Yerylizlinden, gezegenle-
rin dolaniyor olarak gortldikleri cem-
bere, tutulum cemberi deniyor. Gilines
ve Ay’da tutulum cemberinin tizerinde
dolanirlar. Alacakaranlikta, ufkun tze-
rindeki gezegen yakinlasmalari ve di-
zilmeleri, amat6r gokbilimcilerin fotog-
raflarin1 ¢cekmekten en ¢ok hoslandig
g0k olaylar1 arasinda yer aliyor.

Ay, fotografi en kolay cekilebilecek
gokcismi. Nasil bir makineyle olursa ol-
sun, deklansére bastiginizda, Ay fotog-
rafta gortintir. Hatta, giindiiz fotograf-
larinda bile Ay’1 yakalayabilirsiniz. 200




Solda: Bir Leonid (Aslan) Goktasi Yagmuru sirasinda cekilmis, uzun 1siklamali gokyiizii fotografi. Akanyildizlarin fotografta biraktigi izlerden, goktasi yagmurunun
kaynagi kolayca bulunabilir. Sagda: Lir (Calgi) Takimyildizi ve bu bdlgeden gecerken parlayan bir Iridium uydusu. Yapay uydularin ne zaman nereden gececegi ve ne
zaman parlayacagi hesaplanabilindiginden, onlari fotograflarda yakalamak kolay.

mm ya da daha biiyik odak uzakligina
sahip olan mercekler kullanirsaniz,
Ay’daki belirgin yiizey sekillerini de
cektiginiz fotograflarda gérebilirsiniz.
Gezegenler, alacakaranligin sonla-
rina dogru gokyiiztinde belirmeye bas-
lar. i§te bu sirada, onlarin fotograflari-
n1 c¢ekebilirsiniz. Merkiir, Veniis,
Mars, Jipiter, Satiirn ve Ay’1, hentiz
hava tam olarak kararmadan, kisa
1siklama  streleriyle cekebilirsiniz.
Eger 800 ISO gibi hizl bir film kulla-
niyorsaniz, fotograf makinesini elde
tutarak, 1/15 gibi kisa bir 1siklama st-
resiyle cekebilirsiniz. Hatta, eger var-
sa, makinenin otomatik 1siklama stire-
si 6zelliginden yararlanabilirsiniz.
Alacakaranligin bitimine yakin, ha-
va lyice karardiginda, 5 ila 30 saniye
1siklama stiresiyle cekim yapabilirsiniz.
Eger yildizlarin da fotografta belirmesi-
ni istiyorsaniz, havanin iyice kararma-
sin1 beklemeli ve hizli film kullanmali-

siniz. 400 ila 800 ISO filmler, gezegen
fotograflar1 cekmek icin yeterli olur.

Teleskopla Fotograf

Bir teleskopunuz varsa, bazi goékci-
simlerinin yakinlastirilmis fotograflari-
ni ¢ekebilirsiniz. Teleskop, buytik odak
uzakhigina sahip bir mercek gibidir.
Standart bir mercegin odak uzakligi
50 mm civarindayken, amatér gokbi-
limcilerin kullandig1 ortalama bir teles-
kopun odak uzakligr 1000 - 2000 mm
arasindadir. Bir teleskopun gokyiiziin-
de gordiigi alan cok dar oldugundan,
gorlis alaninda bulunan gékcisimleri
gozle gortnir bir bicimde hareket
eder. Buna karsi, teleskoplarda izleme
mekanizmas: yardimiyla, Diinya’nin
donisi tersine izlenir; boylece telesko-
pun gords alanindaki cisimler goérintu-
de sabit kalir. Bu tiir bir teleskopla,
uzun 1siklandirma sireli fotograflar ge-

Kiiciik bir teleskopa baglanan 400 kilopiksel ¢oziiniirliklii bir Web kamerasiyla, kisa 1siklama siireleriyle
cekilen fotograflar. Ay fotografi, 8 ayri fotografin birlestirilmesiyle olusturuldu. Mars, 29 Agustos 2003’te,
Diinya’ya en yakin oldugu konumdayken cekildi. Sagdaki fotografsa 8 Haziran 2004 teki Veniis gecisi
sirasinda, teleskopa giines filtresi takilarak cekildi. (Fotografiar: Alp Akoglu)

kilebilir. Ay ve parlak gezegenlerin fo-
tograflarin1 cekmek icin izleme meka-
nizmasi gerekmez.

Eger fotograf makinesinin mercegi
govdesinden ayrilabiliyorsa, telesko-
pun g6z mercedi cikarilarak, makine
bir bagdastirict (adaptér) araciigiyla
teleskopa dogrudan baglanabilir. Bir
baska yéntemse, makinenin mercegini
sokmeden, dogrudan teleskopun géz
mercegine dayayarak cekme. Bu sekil-
de, ister filmli ister sayisal olsun, en ba-
sit fotograf makinesiyle bile, Ay ve ba-
z1 parlak gezegenlerin fotograflari ce-
kilebilir.

Amator gokbilimciler, gékyiizi fo-
tograflar1 cekebilmek icin cok pahali
aygitlara gereksinim duymazlar. Bir-
cok amator gékbilimci kendi arac gere-
cini kendi yapiyor. Bunlar icin nere-
deyse sayisiz kaynaga Internet’ten ula-
silabiliyor. Ornegin, basit ve ucuz bir
Web kamerasini kiiciik degisikliklerle
teleskopa baglayarak gokcisimlerinin
fotograflari cekilebiliyor. Ay, Giines ve
gezegenler dogrudan teleskoptan ceki-
lebilirken, derin goékytizu cisimleri,
Web kamerasinin elektronik dtizene-
ginde yapilan kicik degisikliklerle fo-
tograflanabiliyor. Bu gortintileri cek-
mek ve islemek i¢in gereken yazilimlar-
sa yine amatér gokbilimciler tarafin-
dan, Gcretsiz olarak baska amatérlerin
kullanimina sunuluyor.

Bu sayfalarda goérdagiiniiz fotog-
raflarin cogunu, basit bir fotograf ma-
kinesiyle cekebilirsiniz. Burada verdi-
gimiz bilgiler, baslangicta size yol gés-
terecek nitelikte. Biraz deneyim ka-
zandiktan sonra, yapabilecekleriniz
neredeyse sinirsiz.

Alp Akoglu
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