
Çok özel birtak›m araç-gereç olma-
dan güzel gökyüzü foto¤raflar› çekile-
meyece¤ini düflünürüz. Baz› gökyüzü
foto¤rafç›lar› bunun için özel olarak, en
son teknolojiyle üretilen ayg›tlardan ya-
rarlan›l›yor. Geliflmifl takip mekanizma-
s›na sahip teleskoplarla, gökcisimlerini
gökyüzünde kolayca bulabilir, gökcisim-
lerinin foto¤raflar›n› çekmek için tasar-
lanm›fl özel CCD kameralarla, bu konu-
da biraz deneyimi olan herkes gökcisim-
lerini görüntüleyebilir. Bunu yapabil-
mek, çok özel bir beceri gerektirmiyor.
Son y›llarda üretilen teleskoplar, GPS
destekli takip mekanizmalar›yla yeryü-
zündeki konumlar›n› belirleyip, seçilen
gökcismine otomatik olarak yönelebili-
yorlar. Özel CCD kameralar, görüntüle-
ri do¤rudan bilgisayara aktar›yor ve bu
kameralarla istenildi¤i kadar ›fl›klama
süresi verilebiliyor. Görüntüler, yine bu-
nun için gelifltirilmifl çeflitli yaz›l›mlar
yard›m›yla kolayca ifllenebiliyor. 

Bu yaz›da ele almak istedi¤imizse,
birço¤umuzun evinde bulunan basit bir
foto¤raf makinesiyle neler yapabilece¤i-
miz. Belki flafl›rt›c› gelecek ama, uzun
›fl›klama süresi verebilen bir foto¤raf
makinesiyle yapabilecekleriniz, bir teles-

kopa ba¤layaca¤›n›z foto¤raf makinesiy-
le yapabileceklerinizden çok daha fazla. 

Basit ama ›fl›klama (poz) süresi ayar-
lanabilen bir foto¤raf makinesiyle, ala-
cakaranl›kta ufkun üzerine dizilen ge-
zegenleri, tak›my›ld›zlar›, gökyüzünün
çeflitli genifl aç›l› foto¤raflar›n›, Ay ve
Günefl tutulmalar›n›, akany›ld›zlar›,
kuyrukluy›ld›zlar› ve yarat›c›l›¤›n›z öl-
çüsünde birçok baflka foto¤raf çekebi-
lirsiniz. Üstelik, bu tür foto¤raflar, bir
teleskop kullan›larak çekilemez. Çün-
kü, teleskoplar gökyüzünde çok dar bir
alan› gösterirler ve yaln›zca gökcisimle-
rinin büyütülmüfl foto¤raflar›n› çek-
mek için uygunlar. 

Gökyüzü foto¤raflar› çekebilmek için
temel donan›m bir foto¤raf makinesi.
Her foto¤raf makinesi bunun için yeterli
olmayabilir. Öncelikle, foto¤raf makinesi-
nin uzun ›fl›klama süresi vermeye uygun
olmas› gerekiyor. Foto¤rafç›n›n, görün-
tülenecek cismi bir ayna ve prizma yard›-
m›yla merce¤in içinden gördü¤ü SLR
(Single Lens Reflex, Tek Lens Refleks)
makinelerin ço¤u, bu özelli¤e sahip. B
ayar› (Bulb setting) olan makinelerle iste-
nildi¤i kadar ›fl›klama süresi verilebilir.
Otomatik ve SLR olmayan foto¤raf maki-

neleriyse, genellikle gündüz, ayd›nl›k or-
tamlarda kullan›lmak üzere tasarland›-
¤›ndan, uzun ›fl›klama süresi veremezler.
Hatta, birço¤u, ›fl›klama süresinin ayar-
lanmas›na bile olanak vermez.

Günümüzde, deneyimli amatör gök-
bilimciler, daha çok eski ve ›fl›klama sü-
resi verirken, perdeyi mekanik olarak
aç›p kapatan SLR makineler kullan›yor-
lar. Çünkü, bu makinelerle istenildi¤i
kadar ›fl›klama süresi verilebiliyor. Yeni
SLR makinelerin neredeyse hepsi, per-
deyi pilden ald›¤› güçle aç›p kapat›yor.
Bu nedenle, ›fl›klama süreleri genellikle
s›n›rl› oluyor. Bu makinelerin birkaç sa-
atlik ›fl›klama sürelerine olanak verenle-
ri de pili çabuk tükettikleri için pek ter-
cih edilmiyor. Özellikle so¤uk havalar-
da, pil ömrü önemli ölçüde k›sal›yor. 

Günümüzde say›sal (dijital) foto¤raf
makineleri yayg›n olarak kullan›lmaya
baflland›. Bu makinelerin ›fl›klama süre-
leri genellikle 1-2 saniyeyle s›n›rl›. Biraz
daha geliflmifl olanlar› yaklafl›k 30 sani-
yeye kadar ›fl›klama süresi verebiliyor.
Say›sal SLR makinelerle uzun ›fl›klama
süreleri vermek olas›. Ancak, bu maki-
nelerde de pilin çabuk tükenmesi soru-
nu var. E¤er böyle bir makineyle gökyü-
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gökyüzü
foto¤rafç›l›¤›



zü foto¤raflar› çekecekseniz, yan›n›zda
bolca pil bulundurmay› ihmal etmeyin. 

SLR makinelerin özelli¤i, mercekleri-
nin (objektif) de¤iflebilmesidir. Gökyü-
zünde ne kadar genifl bir alan› çekmek
istiyorsan›z, ona göre bir mercek seçebi-
lirsiniz. Örne¤in, 50 mm’lik standart bir
mercekle, gökyüzünde yaklafl›k 40 dere-
ce geniflli¤indeki bir alan görüntülene-
bilirken, 28 mm’lik bir mercekle 60 de-
rece, 135 mm’lik bir teleobjektifle 15
derece genifllikte bir alan görüntülene-
bilir. E¤er gökyüzünün foto¤raf›n› çe-
kerken hava ayd›nl›k de¤ilse, lensin di-
yafram›n› tamamen açmak (en düflük
de¤ere getirmek) gerekir. Böylece, filme
ya da CCD’ye ulaflan ›fl›k miktar› en
yüksek düzeyde olur. 

Gökyüzü foto¤raflar› çekmek için
film h›z› da önemli. Gökyüzü, daha ön-
ce de de¤indi¤imiz gibi, gezegenimizin
ekseni çevresindeki dönüflüne ba¤l›
olarak hareket eder. Bu hareketin fo-
to¤rafa yans›mamas› için, ›fl›klama sü-
resini k›s›tlamak gerekir. Yayg›n ola-
rak kullan›lan 100 ISO filmlerle de
gökyüzü foto¤raflar› çekilebilir. Ancak
tak›my›ld›zlar, yapay uydular ve akan-
y›ld›zlar için daha h›zl› filmler kullan›l-
d›¤›nda daha iyi sonuçlar elde edilir.
Sönük olan y›ld›zlar›n, görüntüde kay-
madan belirginleflmeleri için bu gerek-
li. 3200 ISO’ya kadar duyarl›l›¤a sahip
filmler kolayl›kla bulunabiliyor. Ancak,
400 ila 1600 ISO duyarl›l›¤›ndaki film-
ler, gökyüzü foto¤raflar› çekmek için
genellikle yeterli oluyor. H›zl› film kul-
lanman›n bir de olumsuz yan› var. H›z-
l› filmlerdeki noktac›kl› (grenli) yap›,
yavafl filmlerdekine göre daha belirgin
olur. Durum, say›sal foto¤raf makinele-
rinde de benzer; duyarl›l›k artt›kça, çe-
kilen foto¤raflardaki gürültü daha faz-
la olur.

Y›ld›z ‹zleri

Çekilen foto¤raflarda, genellikle nes-
nelerin sabit kalmalar› istenir. Oysa, y›l-
d›zlar›n hareketini kaydederek, Dün-
ya’n›n dönüflünü foto¤raflarda belgele-
yebilirsiniz. Dünya’n›n ekseni çevresin-
deki dönüflüne ba¤l› olarak, y›ld›zlar
çevremizde dönüyor gibi görünür. Ge-
zegenimizin ekseni, yaklafl›k Kutupy›ld›-
z› do¤rultusunda oldu¤undan, bu y›ld›z
neredeyse hareketsiz görünür. Ona ya-
k›n y›ld›zlar daha k›sa, uzaktakiler yani
gök ekvatoruna yak›n olanlar daha
uzun iz b›rak›rlar. 

Bu tür foto¤raflar› çekmek için gere-
ken, s›n›rs›z ›fl›klama süresi verebilen,
filmli bir foto¤raf makinesi. Foto¤raf
makinesini bir üçaya¤›n üzerine sabitle-
meniz yeterli. Üçaya¤›n›z yoksa, maki-
neyi destekleyerek, yere bile koyabilirsi-
niz. Y›ld›z izlerinin uzunlu¤uysa ›fl›kla-
ma süresine ba¤l›. Bunu basitçe hesap-
layabilirsiniz. Dünya, 24 saate bir kez
döndü¤üne göre, dairesel izler olufltu-
ran y›ld›zlar›n çemberi tamamlamas› 24
saat sürer. 12 saatte yar›m çember, 6 sa-
atte dörtte bir çember oluflur. Bundan
çok daha k›sa ›fl›klama süreleriyle bile,
çok güzel foto¤raflar çekilebilir. 

Uzun ›fl›klama süreli foto¤raflar çe-
kebilmek için, ›fl›k kirlili¤inin fazla ol-
mad›¤› yerler seçmelisiniz. Ifl›k kirlili¤i
gökyüzünü ayd›nlatt›¤› için, uzun ›fl›kla-
ma süresi, foto¤rafta karanl›k görünme-
si gereken bölgelerin de ayd›nlanmas›-
na yol açar. Ay da gökyüzünü ayd›nlat-
t›¤› için ayn› etkiyi yapar. E¤er ›fl›k kir-
lili¤inden fazla uzaklaflma olana¤›n›z
yoksa, ›fl›klama süresini s›n›rlayabilirsi-
niz. Y›ld›zlar›n foto¤rafta k›sa da olsa iz
b›rakmalar› için birkaç dakika yeterli. 

Y›ld›z izi foto¤raflar› çekmek için,
100 - 400 ISO aras› filmler kullan›labilir.
H›zl› filmler kullan›ld›¤›nda, sönük y›l-
d›zlar da belirginleflir. Ancak, uzun ›fl›k-
lama süresi veriliyorsa, foto¤rafta karan-
l›k görünmesi gereken yerler de ayd›n-
lanmaya bafllar. E¤er filminiz h›zl›ysa,
diyafram› birkaç durak k›sabilirsiniz. 

Y›ld›z izlerini çeken foto¤rafç›lar,
makinelerini genellikle kuzeye çevirir-
ler. Böylece, bütün gökyüzü Kutupy›ld›-
z›’n›n çevresinde dönüyor olarak görü-
nür. Tek bafl›na y›ld›zlar› çekmek yeri-
ne, foto¤rafa ekleyebilece¤iniz baflka
konular› da belirlerseniz çok daha il-
ginç foto¤raflar elde edebilirsiniz. Örne-
¤in, gökyüzünün oluflturdu¤u hareketli
fonun önündeki a¤açlar ve onlar›n da
önünde gözlem yapan teleskoplu bir
gözlemci iyi bir konu olabilir. Gözlemci-
nin ya da baflka bir nesnenin foto¤rafta
belirginleflmesi için onu k›sa bir süre fe-
nerle ayd›nlatman›z yeterli. 

Akany›ld›zlar ve 
Yapay Uydular

Akany›ld›zlar›n (meteor) foto¤raf-
lar›n› çekmek için kullanaca¤›n›z do-
nan›m, y›ld›z izlerini çekmekte kul-
land›¤›n›zdan pek farkl› de¤il. Yaln›z,
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Solda: Befl parlak gezegenin alacakaranl›kta Ankara Beynam Orman›’ndan çekilen foto¤raf›. Foto¤raf, 400 ISO film ve 40 saniye ›fl›klama süresiyle çekilmifl. Sa¤da:
Bursa’dan do¤u gökyüzü. Satürn, Venüs, Merkür, Ay ve parlak y›ld›zlar foto¤rafta görülüyor. Foto¤raf, 17 mm odak uzakl›¤›na sahip mercekle, 800 ISO film kullan›larak

20 saniye ›fl›kland›rmayla çekilmifl.  (Foto¤raflar: Tunç Tezel)

Y›ld›z izleri. 



sönük olanlar›n›n foto¤rafta belirgin
olmas› için biraz daha h›zl› film kul-
lanmak gerekir. 400 ISO’luk bir film,
genellikle yeterli olur. Ayr›ca diyafra-
m› da en aç›k ayarda tutmal›s›n›z. Di-
yafram aç›k, film de h›zl› oldu¤un-
dan, ›fl›klama sürelerinin de k›sa tu-
tulmas› gerekir. Gökyüzünün ›fl›k kir-
lili¤i durumuna göre, befl dakikayla
bir saat aras›nda ›fl›klama süreleri ve-
rilebilir. Akany›ld›z foto¤raflar› çek-
mek için, en iyi zamanlar, göktafl›
ya¤murlar›n›n en yüksek etkinli¤e
ulaflt›¤› geceler. 

Akany›ld›z foto¤raflar› çekerken,
her tür mercek kullan›labilir; ancak,
en iyisi genifl aç›l› mercekler kullan-
mak. Çünkü, parlak akany›ld›zlar gök-
yüzünde genellikle 30 dereceden fazla
yol kat ederler. Böylece gökyüzünün
daha genifl bir bölgesini foto¤raflad›¤›-
n›z için akany›ld›z yakalama olas›l›¤›-
n›z artar. 

Yapay uydular› görüntülemek için
de ayn› yöntemden yararlanabilirsiniz.
Yapay uydular›n ne zaman ve gökyü-
zünün neresinden geçece¤i önceden
hesaplanabilir. Böylece, foto¤raf maki-
nenizi ne zaman hangi yöne çevirece¤i-
nizi bilirsiniz. Bunun için,
http://www.heavens-above.com ‹nter-
net adresinden yararlanabilirsiniz. Ya-
pay uydular aras›nda, en parlak olanla-
r› Iridium uydular›. Bu uydular›n par-
lakl›klar› -8 kadire kadar ulaflabilir. Bu
da Venüs’ten neredeyse 30 kat parlak
olabilecekleri anlam›na gelir. Bu saye-
de, onlar› ›fl›k kirlili¤i olan yerlerde de
görüntüleyebilirsiniz. Iridium uydular›-
n›n parlamaya bafllamas›yla gözden
kaybolmalar› aras›nda geçen süre 30
saniyeyi geçmez. Bu nedenle e¤er sa-
atiniz tam olarak do¤ruysa, 30 saniye
›fl›klama süresiyle bile bir Iridium par-
lamas›n› görüntüleyebilirsiniz. Ancak,
parlamalar› hesaplayan programlar›n

parlaman›n, ortas›ndaki zaman› verdi-
¤ini unutmay›n. Parlamay› kaç›rma-
mak için en iyisi, ›fl›klama süresini da-
ha uzun, birkaç dakika tutmak. 

Iridium uydular› d›fl›nda, çok daha
sönük olmakla birlikte, Uluslararas›
Uzay ‹stasyonu ve birçok baflka yapay
uyduyu daha, akflam alacakaranl›¤›n
bitiminde ya da sabah alacakaranl›¤›n-
dan önce görebilirsiniz. Bunlardan bir
bölümünün gökyüzündeki konumlar›-
n› yine yukar›da verdi¤imiz ‹nternet si-
tesinden bulabilirsiniz. Bu uydular›n
geçiflleri daha uzun sürdü¤ünden, ge-
çifllerinin bafllang›ç ve bitifl süreleri ve-
rilir. E¤er bu uydulardan birini görün-
tülemek isterseniz, ›fl›klama süresini ve
zaman›n› buna göre ayarlamal›s›n›z.

Kuyrukluy›ld›zlar
Ç›plak gözle kolayca gözlenebilecek

kadar parlak kuyrukluy›ld›zlar, bizi
pek de s›k ziyaret etmezler. Özellikle,
1997’de gelen Hale-Bopp ve ondan iki
y›l önce gelen Hyakutake kuyrukluy›l-
d›zlar›, ç›plak gözle gözlenebilmeleri-

nin yan› s›ra, bir foto¤raf makinesiyle
bile çekilebilecek kadar parlakt›lar.
Kuyrukluy›ld›zlar›, bir üçaya¤›n üzeri-
ne yerlefltirilen makineyle görüntüle-
mek için ›fl›klama süresini 30-40 sani-
yeyle s›n›rlamak gerekiyor. Çünkü, da-
ha uzun sürelerde Dünya’n›n dönüflü-
nün etkileri foto¤rafta belirginleflmeye
bafllar. Ifl›klama sürelerinin k›sa tutul-
mas›n›n gereklili¤i ve kuyrukluy›ld›zla-
r›n pek parlak gökcisimleri olmamalar›
nedeniyle, olabildi¤ince h›zl› filmler
kullanmak (800-3200 ISO) en iyisi. 

Gezegenler ve Ay
Ay’›n ve parlak gezegenlerin genifl

aç›l› foto¤raflar›n› çekmek yukar›da sö-
zünü etti¤imiz y›ld›z izlerinden, akan-
y›ld›zlardan, yapay uydulardan ve kuy-
rukluy›ld›zlardan daha da basit. 

Gezegenler, Günefl’in çevresinde he-
men hemen ayn› düzlemde dolan›rlar.
Bu sayede, bizim bak›fl do¤rultumuza
göre zaman zaman birbirlerine yak›n
konumlara gelirler ya da bir do¤rultu-
da dizilirler. Yeryüzünden, gezegenle-
rin dolan›yor olarak görüldükleri çem-
bere, tutulum çemberi deniyor. Günefl
ve Ay’da tutulum çemberinin üzerinde
dolan›rlar. Alacakaranl›kta, ufkun üze-
rindeki gezegen yak›nlaflmalar› ve di-
zilmeleri, amatör gökbilimcilerin foto¤-
raflar›n› çekmekten en çok hoflland›¤›
gök olaylar› aras›nda yer al›yor. 

Ay, foto¤raf› en kolay çekilebilecek
gökcismi. Nas›l bir makineyle olursa ol-
sun, deklanflöre bast›¤›n›zda, Ay foto¤-
rafta görünür. Hatta, gündüz foto¤raf-
lar›nda bile Ay’› yakalayabilirsiniz. 200
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Mars’›n 6 Ocak - 9 A¤ustos 1999 tarihleri aras›nda yapt›¤› ters hareket. Bu foto¤raf, belli aral›klarla çekilen
çok say›da foto¤raf›n, bir görüntü iflleme yaz›l›m›yla üst üste yerlefltirilmesiyle oluflturulmufl. (Foto¤raf: Tunç Tezel)

1997’de bizi ziyaret eden 
Hale-Bopp Kuyrukluy›ld›z›



mm ya da daha büyük odak uzakl›¤›na
sahip olan mercekler kullan›rsan›z,
Ay’daki belirgin yüzey flekillerini de
çekti¤iniz foto¤raflarda görebilirsiniz. 

Gezegenler, alacakaranl›¤›n sonla-
r›na do¤ru gökyüzünde belirmeye bafl-
lar. ‹flte bu s›rada, onlar›n foto¤raflar›-
n› çekebilirsiniz. Merkür, Venüs,
Mars, Jüpiter, Satürn ve Ay’›, henüz
hava tam olarak kararmadan, k›sa
›fl›klama süreleriyle çekebilirsiniz.
E¤er 800 ISO gibi h›zl› bir film kulla-
n›yorsan›z, foto¤raf makinesini elde
tutarak, 1/15 gibi k›sa bir ›fl›klama sü-
resiyle çekebilirsiniz. Hatta, e¤er var-
sa, makinenin otomatik ›fl›klama süre-
si özelli¤inden yararlanabilirsiniz. 

Alacakaranl›¤›n bitimine yak›n, ha-
va iyice karard›¤›nda, 5 ila 30 saniye
›fl›klama süresiyle çekim yapabilirsiniz.
E¤er y›ld›zlar›n da foto¤rafta belirmesi-
ni istiyorsan›z, havan›n iyice kararma-
s›n› beklemeli ve h›zl› film kullanmal›-

s›n›z. 400 ila 800 ISO filmler, gezegen
foto¤raflar› çekmek için yeterli olur. 

Teleskopla Foto¤raf
Bir teleskopunuz varsa, baz› gökci-

simlerinin yak›nlaflt›r›lm›fl foto¤raflar›-
n› çekebilirsiniz. Teleskop, büyük odak
uzakl›¤›na sahip bir mercek gibidir.
Standart bir merce¤in odak uzakl›¤›
50 mm civar›ndayken, amatör gökbi-
limcilerin kulland›¤› ortalama bir teles-
kopun odak uzakl›¤› 1000 - 2000 mm
aras›ndad›r. Bir teleskopun gökyüzün-
de gördü¤ü alan çok dar oldu¤undan,
görüfl alan›nda bulunan gökcisimleri
gözle görünür bir biçimde hareket
eder. Buna karfl›, teleskoplarda izleme
mekanizmas› yard›m›yla, Dünya’n›n
dönüflü tersine izlenir; böylece telesko-
pun görüfl alan›ndaki cisimler görüntü-
de sabit kal›r. Bu tür bir teleskopla,
uzun ›fl›kland›rma süreli foto¤raflar çe-

kilebilir. Ay ve parlak gezegenlerin fo-
to¤raflar›n› çekmek için izleme meka-
nizmas› gerekmez. 

E¤er foto¤raf makinesinin merce¤i
gövdesinden ayr›labiliyorsa, telesko-
pun göz merce¤i ç›kar›larak, makine
bir ba¤daflt›r›c› (adaptör) arac›l›¤›yla
teleskopa do¤rudan ba¤lanabilir. Bir
baflka yöntemse, makinenin merce¤ini
sökmeden, do¤rudan teleskopun göz
merce¤ine dayayarak çekme. Bu flekil-
de, ister filmli ister say›sal olsun, en ba-
sit foto¤raf makinesiyle bile, Ay ve ba-
z› parlak gezegenlerin foto¤raflar› çe-
kilebilir. 

Amatör gökbilimciler, gökyüzü fo-
to¤raflar› çekebilmek için çok pahal›
ayg›tlara gereksinim duymazlar. Bir-
çok amatör gökbilimci kendi araç gere-
cini kendi yap›yor.  Bunlar için nere-
deyse say›s›z kayna¤a ‹nternet’ten ula-
fl›labiliyor. Örne¤in, basit ve ucuz bir
Web kameras›n› küçük de¤iflikliklerle
teleskopa ba¤layarak gökcisimlerinin
foto¤raflar› çekilebiliyor. Ay, Günefl ve
gezegenler do¤rudan teleskoptan çeki-
lebilirken, derin gökyüzü cisimleri,
Web kameras›n›n elektronik düzene-
¤inde yap›lan küçük de¤iflikliklerle fo-
to¤raflanabiliyor. Bu görüntüleri çek-
mek ve ifllemek için gereken yaz›l›mlar-
sa yine amatör gökbilimciler taraf›n-
dan, ücretsiz olarak baflka amatörlerin
kullan›m›na sunuluyor. 

Bu sayfalarda gördü¤ünüz foto¤-
raflar›n ço¤unu, basit bir foto¤raf ma-
kinesiyle çekebilirsiniz. Burada verdi-
¤imiz bilgiler, bafllang›çta size yol gös-
terecek nitelikte. Biraz deneyim ka-
zand›ktan sonra, yapabilecekleriniz
neredeyse s›n›rs›z. 
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Solda: Bir Leonid (Aslan) Göktafl› Ya¤muru s›ras›nda çekilmifl, uzun ›fl›klamal› gökyüzü foto¤raf›. Akany›ld›zlar›n foto¤rafta b›rakt›¤› izlerden, göktafl› ya¤murunun
kayna¤› kolayca bulunabilir. Sa¤da: Lir (Çalg›) Tak›my›ld›z› ve bu bölgeden geçerken parlayan bir Iridium uydusu. Yapay uydular›n ne zaman nereden geçece¤i ve ne

zaman parlayaca¤› hesaplanabilindi¤inden, onlar› foto¤raflarda yakalamak kolay.  

Küçük bir teleskopa ba¤lanan 400 kilopiksel çözünürlüklü bir Web kameras›yla, k›sa ›fl›klama süreleriyle
çekilen foto¤raflar. Ay foto¤raf›, 8 ayr› foto¤raf›n birlefltirilmesiyle oluflturuldu. Mars, 29 A¤ustos 2003’te,

Dünya’ya en yak›n oldu¤u konumdayken çekildi. Sa¤daki foto¤rafsa 8 Haziran 2004’teki Venüs geçifli
s›ras›nda, teleskopa günefl filtresi tak›larak çekildi. (Foto¤raflar: Alp Ako¤lu)


