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1892... Arjantin...

Iki oglunun 6liimiinden komsusunu suclayan kadin,
kanli parmaginin kapida biraktigi izin kendisini

ele verecegini nereden bilebilirdi? Bu kadar iizgiin olan
bir anneden zaten kimse siiphelenmezdi.

Ancak olaylar pek de annenin planladigi gibi gitmedi.
Kapidaki parmak izlerini inceleyen polisler, anneye
ait olduklarini tespit etti. Anne, genc biriyle
evlenmesine karsi ¢ikan ogullanini 6ldiirdiigiind itiraf
etmek zorunda kaldi. Boylece uzun yillardir bilinen,
herkesin parmak izinin farkli oldugu gercegi

ilk kez adli bir vakayr aydinlatmada kullanilmig oldu.
Bu olaydan sonra parmak izlerinin kimlik tespitinde
kullanilmast hizland.. ilki Arjantin‘de kurulan

parmak izi biirosunun arkasindan baska iilkelerde de
bu konuda ¢alismalar hiz kazand.

Her insanin parmak izinin farkli oldugunun
1880'lerden beri bilindigi diisiiniilse de daha eski
zamanlardan kalan ticari kil tabletlerde

ozellikle birakilmis parmak izlerine rastlamak
miimkiin. Ancak bizi birbirimizden ayiran

sadece parmak izlerimiz degil elbette.

Kisiden kisiye degisiklik gosteren

yani kisiye has olan fiziksel, biyolojik ve
davranissal pek cok dzelligimiz var.
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Biyometrik dzellikler olarak da bilinen bu dzelliklere
retina, damar geometrisi veya DNA yapisinin yani sira
el yazisi, imza ve konusma gibi bircok ornek verilebilir.

Gelisen teknoloji ile birlikte kimlik tespitinde aktif
olarak kullanilmaya baslanan biyometrik

ozellikler suclarn faillerinin bulunmasinda etkin

rol oynadiklan gibi anahtar veya sifre gorevi de
gérebiliyor. Oyle ki parmak izi okuyucular

veri erisiminde kisisel giivenligin saglanmasi amaayla
farkli biiyikliik ve cesitteki cihazlarda kullanilmaya
baslandi bile. Cep telefonlarinda veya bilgisayarlarda
yaygin olarak karsimiza ¢ikan bu teknoloji,
biyometrik dzelliklerle ilgili uygulamalarin bununla
sinirl kalmayacagini agikca gosteriyor.

Bir yandan biyometrik ozelliklerin kullanilabilecegi
cihazlarin cesitliligi hizla artarken diger yandan

bizi digerlerinden ayiran yeni bir 6zelligimiz kesfediliyor.
Yillardir kisiden kisiye degistigini bildigimiz ses ile
farkli oldugunu yakin zaman dnce 6grendigimiz nefes,
halihazirda kesfedilmis biyometrik ozelliklerimizden
sadece ikisi. Bu ozelliklerin parmak izi kadar belirleyici
olup olmadigina dair ¢alismalar siirerken gelin

nefes izini ve ses izini biraz daha yakindan taniyalim.




Ses 1zi ve Nefes izi Parmak izleri Kadar Belirleyici Olabilir mi?

-

Nefesimiz Neler Soyliiyor?

Soluk alirken oksijence zengin hava alveollere ulastiktan son-
ra kana gegerek viicudumuzdaki hiicrelere dagilir. Hiicresel me-
tabolizma sonunda agiga ¢ikan karbondioksit kan ile akcigerle-
re gelir ve soluk verdigimizde disar1 atilir. Solunumun tek tri-
nii karbondioksit degil. Verilen nefeste, bazi metabolizma atiklar:
da bulunur. Saglikli bireylerde kokmayan bu atiklar hastalik du-
rumunda disariya alkan, formaldehit veya benzen tiirevleri gibi
birtakim organik ugucu kimyasal maddelerin kokusunu verebi-
lir. Nefes kokusu giiniimiizde yapilan pek ¢ok bilimsel arastirma-
ya konu olsa da bazi hastaliklarda nefesin koktugu ashinda uzun
zamandir biliniyor. Hatta bu nedenle olsa gerek geleneksel Cin
tibbinda nabiz ve dilin yani sira nefes kokusu da kontrol ediliyor.
Yapilan bilimsel caligmalar da bazi akciger hastaliklarinin ve kan-
ser tiirlerinin nefesten anlagilabilecegini gosteriyor.
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Bugiin keskin koku alma yetenegine sahip kopeklerin nefes
kokusundan bazi hastaliklarin varligini tespit edebildigi bilini-
yor. Fakat képekler hastalik oldugunu anlayabilse de nefeste han-
gi maddelerin olup olmadigini séyleyemiyor. Bu nedenle hasta-
lik teshis edebilen kopeklerle ilgili aragtirmalardan farkli olarak
son dénemde nefes analizi yapacak ve hastalig: teshis edebilecek
elektronik burunlar iiretiliyor. Bir yandan hastalik teshisinde id-
rar ve kan testi yerine hizli ve kolay cevap verebilecek nefes testi-
nin kullanilabilmesi ile ilgili caligmalar siirerken diger yandan as-
linda nefesimizin bir hastaligin var olup olmadigindan ¢ok da-
ha fazlasini sdyledigi ortaya cikt1. Isvicrede yapilan bir aragtirma-
da nefesteki metabolizma artiklarinin kisiye 6zel oldugu ve in-
sanlarin nefes izinden de parmak izi gibi taninabilecegi anlagil-
di. PLOS ONE dergisinde yayimlanan arastirmada, verilen nefes-
te ortaya ¢ikan atiklarin kisiye 6zel oldugu, bir bagka deyisle egsiz
oldugu saptand1. Ayni kisilerden farkli zamanlarda alian nefes
orneklerinin incelendigi bu aragtirmada, nefesteki kimyasal bile-
senler kiitle spektrometre cihazi ile analiz edildi. Bu aragtirmaya
gore, nefes verirken ortaya ¢ikan su buhari ve karbondioksit gibi
bazi atiklarin herkeste ayni oldugu goriiliirken, bazi atiklarin kisi-
ye 6zel oldugu tespit edildi. Buna gore nefesimizin de parmak izi,
iris, retina gibi biyometrik bir 6zellik tagidig1 yani bize 6zel oldu-
gu ortaya ¢ikiyor. Simdilik bu testler biiyiik ve pahali kiitle spekt-
rometre cihazlari ile yapiliyor. Ancak bu biiyiik cihazlarin yerini
alabilecek kiiciik ve tagmabilir cihazlarin iiretilmesine yonelik ¢a-
ligmalar hizla devam ediyor. Bu basarildiginda kim bilir belki de
evimizin kapisini ya da kasamizi sadece iifleyerek acacagiz.
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Sesimiz Sifremiz!

1950’1i yillarin sonunda, New York Polisi, havaalanlarina
bomba konulduguna dair ihbar telefonlar1 aliyordu. Bu tele-
fonlar1 eden kisilerin belirlenerek tutuklanabilmesi amaciyla
Bell Laboratuvarrnda calisan fizik¢i Lawrence G. Kerstadan
yardim istendi. Herkesin bir ses izi oldugunu kanitlayan
Kerstanin iki yil stiren ¢aligmalar: siiresince 50.000 olayda
123 erkek konusmaci ve 16.000 spektrogram kullanildi. in-
celemeler sonucunda %99,65’lik dogru tanima gergekles-
tirildi.

Arkamiz doniikken ya da goziimiiz kapaliyken bize sesle-
nen arkadasimizi taniyabiliriz. Ciinkil hepimizin sesi farkl
ve sadece kulagimizla bile ¢cogu zaman bu fark: ayirt edebi-
liriz. Bu farklilik, sesin olusumunda gorev alan agiz, burun
ve girtlak etkilesiminin kisiden kisiye degismesinin yani s1-
ra dudaklar, disler, cene kaslari, damak ve dilin farkl bir ses
basinci olusgturmasindan da kaynaklanir. Bu sayede sesimiz
bizi digerlerinden ayiran biyometrik 6zelliklerimiz arasinda
yer alir.

Havada titresim olarak yayilan sesin analiz edilmesi miim-
kiin. Sesin fotografi olarak da bilinen ses spektrografisi, ses
dalgalarini en temel birimlerine ayirarak sesin belirli bir za-
man igindeki frekans degisimini gosterir. Sonagraf ad1 veri-
len cihazlardan elde edilen ve spektrogram denilen bu grafik-
ler ses izimizi gosterir. Bu sayede ses analizlerinde ve kargilas-
tirmalarinda kullanilirlar. Ses izlerinin dogru analiz edilebil-
mesi i¢in ses kaydinin miimkiin oldugunca giiriiltiisiiz bir or-
tamda yapilmasi gerekir.

Ses tanima sistemleri ile ilgili calismalar hayatimizin pek ¢ok
alaninda kolaylik ve glivenlik saglarken yeni teknolojilerin ge-
lismesine de imkan taniyor. Adir isitenlerin daha iyi isitebilme-
sini saglayacak veya konusmayi aninda yaziya cevirerek isitme
engellilerin karsilarinda yapilan konusmalari anlayabilmesini
kolaylastiracak cihazlar bunlar arasinda sayilabilir.

Ses ve konusmaci tanima isleminde, ses sahip oldugu karakter-
istik 6zellikler yardimiyla gesitli analiz teknikleri ve yontemleri
uygulanarak digerlerinden ayirt edilir. Adli vakalarda kullanilan
ses tanima sistemi uygulamasinda suglu konusmasi kaydedilir.
Daha sonra, stipheli kisiye o konusmada gecen metin sdyletiler-
ek ses kaydi alinir ve bu iki kayit karsilastirilir. Bu karsilastirma
isleminde, seslerin isitsel ve dilsel olarak incelenmesinin ve
degerlendirilmesinin yani sira sdyleyis 6zellikleri yani konusma
stili, lehge, kavsak, durak, jargon, kekeleme, konusma hatalari,
konusma sirasinda yapilan duraksamalar gibi 6zellikler incelenir.

33



<<

Aslinda ses tanima islemi, analiz etme sekline gore, ok eski ya
da ¢ok yeni bir yontem olarak degerlendirilebilir. Ses tanima is-
leminin en eski yontemi, 6znel bir karara dayali olandir. Bu yon-
temde konusmacinin sesi, kisinin konusma 6zelliklerindeki ben-
zer yonler kargilagtirilarak taninir. Ornegin 1649da idam edilen
Kral I. Charles1 kimin 6ldiirdigi, yiizii maskeli celladin sesini
duydugunu iddia eden bir tanigin ifadesiyle bulunmustu. Bu olay,
sesin kisiden kisiye degistiginin herhangi bir bilimsel yontemle
incelenmemis olsa bile cok eskiden beri resmi makamlarca da ka-
bul edildigini gosteriyor.

Zaman icinde sesle ilgili bilimsel ¢alismalar seslerimizin
farkli oldugunu ispatlarken ¢ikardigimiz seslerin sadece bi-
ze Ozgli oldugu gergegini de ortaya gikardi. Ses tanima alanin-
da bugiinkii teknolojiye ulasilmasinda 6nemli katkilar1 olan
farkli pek ¢ok arastirma yapildi. Bunlardan biri de isitme en-
gellilerin duymasalar bile konusabilmelerini saglamaya cali-
san Alexander Melville Bell'in (Alexander Graham Bell'in ba-
basi) gelistirdigi ve konusurken seslerin nasil cikartildig:-
n1 gosteren, goriiniir konusma olarak da bilinen ¢alismadir.
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Telefonu icat eden Alexander Graham Bell'in kurdugu laboratu-
varda gorevli olan ve bu aragtirmanin 1s18inda ses ile ilgili calis-
malarda 6nemli yol alan fizik¢i Lawrence G. Kersta, sesi elektro-
nik olarak kaydeden ses spektrografisini gelistirdi. Herkesin ken-
disine ait bir ses izi oldugunu ispatlayan Kersta, sese ait karakte-
ristik ozelliklerin sesi degistirmeye ¢aligmakla veya yaglanmakla
degismedigini savundu.

Sesleri ayirt etmeyi ve karsilastirmayr miimkiin hale getiren
aragtirmalar ozellikle II. Diinya Savagt déneminde askeri amag-
larla gergeklestirildi. Bu nedenle ses tanima sistemi ilk birkag yil
sadece aragtirma amaciyla kullamildi. Ancak zaman iginde adli
olaylarin aydinlatilmasinda duyulan ihtiya¢ nedeniyle yayginla-
san bu sistem, bilgisayar teknolojisinin sesin spektral gosterimine
yaptig1 katkilar sayesinde farkli alanlarda da kullanilmaya baglan-
d1. Ses tanima sistemleri bugiin 6zellikle giivenlik gerektiren tele-
fon gortismelerinde kargimiza ¢ikiyor. Bu sistemin kullaniminda
daha 6nceden kendi sesimizle sisteme kaydettigimiz bir ciimleyi
tekrarliyoruz. Boylece kisisel bilgilerimizi vermek yerine dogru-
dan sesimizden taniniyoruz.

Bu sistemin giivenilir ve kolay oldugunu diisiinen pek ¢cok ku-
rum, 6rnegin bankalar, iletisim ve teknoloji sirketleri miisteri sif-
relerinin yerine ses izi kullanmaya basladi bile. Bugiin diinya ge-
nelinde devletlerin ve sirketlerin bilgi bankalarinda yaklasik 65
milyon kayitl ses izi bulunuyor. Hizla yayilan bu sistemle birlikte
bu say1 her gegen giin daha da artacak gibi goriiniiyor.
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