Sahra’dan Ulkemize

Gelen Tozlar

Bir w1l 6nce, Haziran 1997 sayi-
mizda, okuyuculanimiza Prof.Dr. Ce-
mal Saydam’in gelistirdigi bir iklim
teorisini “Sahra Tozlan ve Alg Patla-
malan” baghgiyla sunmugtuk.

Bu teoride, Sahra Colii'nde mete-
orolojik kogullar nedeniyle, belirli dé-
nemlerde atmosfere kalkan tozun
uzun bir tagimma girdigi, bu tozun
icinde +3 degerli demir iyonlarinin
bulundugu vurgulanmaktadir. Aynca
taginim siiresince tozun giindiiz vakti
bulut igerisinde olusan bir dizi reaksi-
yon sonucu yararli demir haline donii-
serek, yagmurla yeryiiziine indigi ile-
ri siiriiliiyor. Cemal Saydam’a gore,
tozun indigi alict ortam eger denizse
ve toz giindiiz vakti yagisla birlikte
bu ortama inmisgse (ki bu durumda
demir +2 degerliklidir), o ortamda alg
patlamalan olarak nitelendirilen ve
ozellikle Emiliania huxley adi veri-
len bitkisel plankton agin ¢ogalmak-
tadir. “Cemiliania teorisi” olarak ad-
landinlan bu mekanizma, sera gazlan-
nin artmasi nedeniyle yerkiirenin
gegmis jeolojik dénemlerde oldugu
gibi kendisini sogutmak amaciyla yer-
den daha fazla toz kaldirmasiyla bas-
layan bir dizi olaya dayanmaktadir.
Dr. Saydam bu teoriden yola gikarak,
“madem ki giindiiz vaka +2 degerli
demir, deniz iizerinde alg patlamas
yapiyor, bulut i¢erisinde de su bulun-
duguna gore, ayni kogullar yaratilarak
bulutta da alg patlamasi yapilabilir”
diyor, bu yolla normal yagisin 4-5 kat
fazla yagmur yagdirmanin olasi oldu-
gunu belirterek, tarimsal alanda bu-
nun nasil bir verim arusi saglayabile-
ceffini diigiinmemizi oneriyor. Dr.
Saydam’in, yalmzca bu konuya degil,
birgok soruna g¢éziim getirecegine
inandif1 teorisi simdilerde yine giin-
deme geldi. 4-5 Mayis tarihleri arasin-
da Istanbul’a yagan tozlu yagmuru,
[stanbullular “bagimizdan asagiya ga-
mur vagdi” seklinde yorumladilar;
baz1 yetkili afizlarsa bu yagisi “yer-
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den kalkan toz, toprak ve kirlilik” ola-
rak agikladilar. Bu olayir El-Nino’ya
da baglayanlar da oldu. Aslinda bu
rozlu yagmurlar yalnizea belirtilen ta-
rihlerde degil, bahar aylan boyunca
yurdun degisik yerlerinde, hatta Ku-
zey Kibns Tiirk Cumhuriyeti'nde de
yasanmisti.

Konu iizerinde ODTU-Erdemli
Deniz Bilimleri Enstitiisii ve TUBI-
TAK BILTEN Uzaktan Algilama ve
Cografi Bilgi Sistemleri Merkezi’nde
caligmalanim siirdiiren Dr. Saydam,
biitiin bu agiklamalan yetersiz bulup,
kendi éne siirdiigii teoriden yola ¢ika-
rak birtakim agiklamalarda bulundu.
Dr Saydam’a gore, giinliik yasantimi-
z1 etkileyen bu énemli olayr daha dik-
katli degerlendirmek ve ozellikle de
olayl bire bir yasayan insanlara daha
ciddi bilgiler vermek gerekiyor. Or-
nefin, yollardaki her tiirli kazanin
trafik canavarina mal edildigi bir or-
tamda, kolayciliga kagilmamali, bu
meteorolojik olay sonucu yollarin
Sahra kokenli killi ¢camurla kaplana-
cagi, bunun i¢in de sehirleraras: yol-
culuklarda yolun kayganlagabilecegi
siiriiciilere énceden, giinleri de belir-
tilerek bildirilmelidir. Boylece, olasi
kazalarin 6niine gegcilebilir de.

Giinliik yagantimizi biylesine et-
kileyen bu olayi daha dikkatle incele-
mek gerekugini diisiinerek, konuyla
ilgili giincel olaylan Dr. Cemal Say-
damla gériistiik. Bunu ayrinulara gir-
meden aktanyoruz.

“Ozellikle 1997/98 yilinda ¢ok da-
ha etkili olacagini bildigimiz ve Ku-
zey Atlantik Salinimi Indeksinin ¢ok
diigiik olmasina bagh olarak, normal-
den ¢ok daha fazla nemli ve yagish bir
kig mevsimi yasadik. Aslinda bu ya-
gish disnem, bizim i¢in beklenen bir
olguydu. Bahar aylanyla birlikte Sah-
ra Colii iizerinde etkili olmaya basla-
yan algak basing merkezleri kuzeyli
soffuk hava kiitlelerini Sahra iizerine
tagtmaya bagladi. Col iizerinde bulu-

nan sicak ve kuru havanin etkisiyle
verden kalkan tozlar, bu algak basin-
cin hareketi yoniinde uzun taginima
girdi, Hemen her yil beklendigi gibi
bu y1l da Anadolu’ya ulastu bu tozlar.
Herhangi bir 6l¢iim yapmis olmama-
miza karsin, dzellikle bu yil ¢olden
kalkan tozlarin asin boyutlarda olusu,
iilkemizdeki etkileri nedeniyle de
dikkatleri iizerine ¢ekti. Ozellikle, bu
yil tozdan asin élciide etkilenmis olan
Giiney bolgelerimizden gelen izle-
nimler ve uzun villardan bu yana 6l-
¢iim vapug@imiz Erdemli Atmosferik
Istasyonu’na goriilmedik bir bigimde
gelen tozlara bakarak da bu benzer
bir tahminde bulunmak miimkiindiir.
Soyle ki, uzun yillarin 6lgiimlerine
dayanarak sub-sahel diye adlandinlan
Sahra Colii’niin giiney ve kuzey sinir-
larini gergeveleyen bolgelerde yagis-
lardaki 1969 yilindan bu yana izlenen
azalma nedeniyle kuraklik arrmakta-
dir. Hatta bu yiizden Sahra iizerinde
yer alan kimi iilkelerde kurakhk hii-
kiim siirmektedir. Buna bagh olan ag-
liksa tiim diinya kamuoyunun bilgisi
icindedir. Dolayisiyla Sahra’min, etra-
fina her yil artan boyutlarda toz atma
potansiyeli vardir. Basit bir yaklagim-
la bu olgu atmosferdeki sera gazlarin-
daki artisa baglanabilir. Ancak, bana
gore, bu olaylann tiimii sanki yerkii-
renin global 1sinmaya karst aldigt do-
Fal bir savunma mekanizmasinin ¢a-
lismas1 nedenine baglanabilir. Bagka
bir devisle, artan sera gazlan nedeniy-
le, yerkiirenin yerden daha fazla toz
kaldirarak kendisini sofutmasiyla
baglayan bir dizi olaya dayanmaktadir.

Yekiire, sofguma i¢in daha fazla
bulut olusturma gereksinimi duy-
maktadir.  Bulut olusturmanin en
onemli 6gesiyse siilfar parcaciklaridir;
yani bulutlarin, gogalabilmeleri igin
siilfat pargaciklarina gereksinimi var-
dir. Bilinen en bol siilfar deposu da
okyanuslardir; deniz suyunun kimya-
sal yapisi igerisinde bol miktarda siil-
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4-5 Mayis 1998 tarihinde Sahra tozlannin Istanbul’a kadar tasinimini gésteren NMC-Eta Coordinate Dus'tan alinan toz modeli. Renk

koyulastikga toz yogunlugu artmaktadir.

fat bulunmakradir. Demek ki herhan-
gi bir sekilde deniz suyunu bulut igi-
ne katarsak bulutun olusma gereksi-
nimini saglayabiliriz. Bu, karada yap-
ugr yikimlar nedenivle zararh olarak
nitelendirip “hortum™ dive adlandir-
digimiz doga olayina bir bagka yakla-
simdir. Bu mereorolojik olay, tiimiiy-
le yergekimine avkirt goriinen bir ha-
reketle ve olaganiistii enerjiler harca-
mak voluyla denizlerden ronlarca su-
vu kaldirabilmektedir.

Yanardag gazlanvla ve aynca en-
diistrivel faaliyetler sonucu ortaya ¢i-
kan siilfiir dioksit gazlan da kolavhikla
siilfata oksitlendiginden ikinci bir siil-
fat kaynagidir; ancak bir zamanlar bol
bulunabilen bu kaynak yanardag et-
kinliginin bu dénemde ¢ok az olmast
va da olmamasi, ¢evresel tnlemler ne-
denivle SO: emisvonundaki azalma
viiziinden giderek azalmakrtadir.

Bulut olusumunda en énemli ge-
kirdek olan siilfann bir baska olusu-
mu da, Bilim ve Teknik'in 1997 Hazi-
ran sayisinda agikladigimiz gibi, de-
nizlerde olusan ve Emiliania huxleyi
olarak adlandinilan bir alg'in ortaya ¢1-
kardhir kimyasal maddenin atmosfer-
de siilfata oksitlenmesi yoluyla sag-
lanmaktadir. Bu dolavh yolun baslan-
gicr toz, bulut ve giines encrjisinin
deniz {izerinde birlesmesiyle olmak-
tadir.  Sanki doga, bu olasilig: daha
fazla gerceklestirebilmek amaciyla or-
tama daha fazla toz atmaya ¢alismakta
ve bu amacla Sahra tizerindeki kurak-
g arttrmakradie. Sahra bélgesinde
verden kalkan tozlar, atmosferik tagi-
mmla kuzeve tasinmakta ve dolayi-
siyla giindiiz vakri giines sigivla bu-
lugma olasihif artmakradir. Sahra Co-
li'nde bulunan demir minerallerin-

Hariran 1998

den lepidokrositin biinyesindeki +3
haldeki demir bulut igerisinde +2 ha-
le indirgenmekte, bu haldeki demirin
denizlere yagsla diigtiigii bolgelerde
alg patlamalan olmaktadir. Ozellikle
Emiliania huxleyi olusumuna  vol
agan bu patlamalar ortama organik
stilfiiriin kaynagi olan DMS (dimetil-
siilfid) ¢ikarmakta ve atmosferde
MSA (medtilsiilfonikasit) ara fazindan
sonra bulut i¢in énemli olan siilfar ¢e-
kirdegini olusturmaktadir,

16-17 Mart 1998 tarihlerinde tzel-
likle Cukurova bélgesiyle, KK'TC'de
etkili olan tozlu havamin Sahra Co-
lii'nden kalkan rozlar yiiziinden oldu-
fu bilinmektedir. Yerden kalkan toz
topragin atmosferde bulunan nem ne-
deniyle “camur yagmasi” olarak ad-
landinilan ve Istanbul’u 4-5 Mayis ta-
rihlerinde etkileyen ¢amur da sekil-
den goriilebilecefi gibi yine Sahra k-
kenli tozlardan olmusgtur. Bu tozlarn,
icinde bulundugumuz mevsimde en
yas ve vesil dinemini gegirmekre
olan Anadolu topragindan olmadif
bilinmekredir. Uydu verileriyle de iz-
lenilen bu tozlan sadece bizleri rahat-
siz etmek, camlan, arabalan kirlet-
mek olaylan diginda diigiinmek gere-
kir. Bunlarin yukanda agiklanan bir
dizi olayin baslamas: igin ortama ta-
sindigi, yapugim aragtirmalar sonucu
ortaya ¢tkan bir baska gergekrir. Yo-
gunlugu nedenivle yukanda belirti-
len rarihlerde asin sekilde hissedilen
tozlar, kis mevsiminde dahi iilkemizi
etkilemis, ancak halkimizca pek his-
sedilmemistir. Omnegin, 11-12 Nisan
1998 tarihinde Ankara iizerinde etkili
olan toz kiitlesi bu olaydan haberi ol-
mavyan kisilerce salt kirlilik olarak ad-
landinlmistir. Ancak, ODTT Erdem-

li Deniz Bilimleri Enstitiisii Ogretim
Uyesi Prof.Dr. Emin Ozsoy tarafin-
dan hazirlanan model sonuglan o ta-
rihte iizerimizde yogun bir toz kiitle-
si oldugunu ortaya koymugtur. Bu gi-
bi tozlara duyarh kisilerce gesitli sag-
lik sorunlarinin depregmesiyle algila-
nabilen bu tozlann saghk sorunlan ile
olan ilgisi de uzun zamandir ilgilendi-
gim ayn bir konudur. Yine su ana de-
gin elde edilen 6nveriler toz tagini-
miyla migren, allerji ve tansiyon oy-
namalan arasinda mutlak bir baglanu
oldugunu kanitlamakradir; ancak bi-
limsel sonuglara ulagsmak i¢in konu-
nun daha da ayrinul olarak irdelen-
mesi sartur. Onemli olan, saglik so-
runlarint sadece basing degisikligine
baglamamak ve arkasinda yatan toza
ve igerdikleri kullanilabilir demire
gore yeniden irdelemekrtir. Yani salt
basing degisimi genelde goriilen bu
rahatsizliklarin agiklanmasi igin verer-
li degildir ve tup diinyasi heniiz bilin-
meven bu olguyu ayrinul olarak in-
celemek zorundadir.

Bu tozlarin tanima etkisini de in-
celemeye aldik. Bu amagla baslatlan
bir dizi 6ndeney sonunda ¢ok olumlu
sonuglara ulagildi.  Ornegin, Anado-
lu'yu etkileyen ve bol demir +2 ige-
ren yagiglar nedenivle, bu wvil, tahil
iiretimimizde yeni bir rekor elde ede-
cefimiz tahmininde bulunmak bir
kehanet degildir. Onemli olan bu ola-
yin arkasindaki anafikri kapmakur.
Bu amagla yapilan deneyler siirdiiriil-
mektedir. Kanimea ¢ok yakinda doga-
nin bu sirrmin da anlagilmas: yéniin-
de olumlu haberleri bilim diinyasinda
duymak olanakh olacakur. Bol rozlu
giinler dilegiyle...”

Giilgiin Akbaba
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