
Kent yaflam›n›n en sorunlu bölüm-
lerinden biri de tüm kentin at›klar›n›n
nereye boflalt›laca¤› ve nas›l ar›t›laca-
¤›. At›klar›n çevresel etkileri daha ön-
ce iyi kavranamad›¤›ndan, do¤aya, yer-
leflim yerlerinin biraz d›fl›na gelifligü-
zel b›rak›l›yordu. Do¤a, her fleyi ar›ta-
bilen büyük bir ar›tma sistemi gibi dü-
flünülmekteydi. Özellikle deniz ya da
akarsu k›y›s›ndaki kentlerde, at›klar
do¤rudan suya b›rak›l›yordu. Ancak,
do¤an›n bu kadar büyük ve h›zl› ar›ta-
bilen bir kapasitesi olmad›¤› anlafl›l›n-
ca, at›ksular›n ar›t›lmadan do¤aya b›ra-
k›lmamas› gereklili¤i ortaya ç›kt›. Bu-
nun üzerine ar›tma tesisleri kullan›l-
maya bafllanarak at›ksular ar›t›lmaya
baflland›. 

Türkiye de giderek önemli bir so-
run haline gelen bu sorunla bafl edebil-
mek için çareler gelifltiriyor. Zaten Av-
rupa Birli¤i’ne girme sürecindeki kri-
terlerden en önemlilerinden biri de
çevre ve çevrenin korunmas›. Kriterle-
ri uygulamaya bafllad›¤›m›zda, nüfusu
10 binin üzerinde olan yerleflim yerle-
rinin ar›tma tesisinin olmas› gereke-

cek. Bunlar›n yan›nda büyük kentlerin
tümünde, belediyeler taraf›ndan iflleti-
len ar›tma tesisleri var. Bunlardan biri
de Türkiye’nin en büyük ar›tma tesisi
olan Ankara’daki Merkezi At›ksu Ar›t-
ma Tesisi. Bu tesis, flu anda günde 765
bin metreküp at›ksuyu ar›tabilecek bir
kapasiteye sahip. Üstelik ya¤›fll› hava-
larda kapasitesini iki kat›na da ç›kara-
biliyor.

Tesis, Ankara’ya 45 km uzakl›kta,
Sincan ilçesi Tatlar köyü yak›nlar›nda.
Tesis sorumlusu Gökhan Demirel’in
verdi¤i bilgilere göre, Almanya’ya ait
projenin altyap› çal›flmalar›na 1988’de
bafllanm›fl. 1992’de bafllayan inflaatsa
1997’de bitmifl ve iflletilmesine bafllan-
m›fl. Ar›tma tesisinin kurulaca¤› alan
belirlenirken flehrin genifllemesi ve to-
po¤rafik yap›s› dikkate al›nm›fl. Yani
Ankara’n›n at›ksular›, pompa istasyo-
nu gerektirmeden topo¤rafik yap›dan
dolay› kendi halinde ar›tma tesisine
ulaflabiliyor. Ayr›ca, bölgenin 2025 y›-
l›nda bile yerleflim yerlerinin d›fl›nda
kalaca¤› hesaplanm›fl. Ar›tma tesisi,
kentin konutlar›ndan ve endüstriden

kaynaklanan at›ksular›n tümünü biyo-
lojik olarak ar›tabiliyor. Ancak zehirli
madde, a¤›r metal gibi at›klar ar›t›lam›-
yor. Ama gelecekte azot ve fosforun
ar›t›lmas› da tesiste planlan›yor. 

Ar›tma tesislerini incelemeye at›ksu-
yun girifl bölümünden bafll›yoruz. An-
kara’n›n evsel at›klar›n›n tümü 3,5-4,5
metre boyundaki kapal› bir kanalla 8
metreküplük bir debiyle tesise geliyor.
At›ksuyun ilk olarak al›nd›¤› yer ön
ar›tma istasyonu. At›ksuyun geldi¤i an-
daki organik kirlilik de¤eri 240 mg/lt.
Bu de¤er, BO‹5 (biyokimyasal oksijen
ihtiyac›) olarak da biliniyor. BO‹5, or-
ganik bir maddenin 5 gün içinde biyo-
kimyasal olarak parçalanmas› için ge-
rekli oksijen miktar›. Bunun oran› ne
kadar yüksek olursa, su o kadar kirli
anlam›na gelir. Yani, organizman›n o
kadar çok oksijene ihtiyac› var anla-
m›nda. Su Kirlili¤i Kontrol Yönetmeli-
¤i’ne göre al›c› ortam BO‹5 boflalt›m
kriteri, 45 mg/lt olarak verilmifl. Bura-
da at›ksuyun % 90’› ar›t›larak BO‹5 de-
¤eri 30 mg/lt’ye düflürülebiliyor. Bun-
lar›n yan›nda ar›t›m sisteminden gün-
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de 300 metreküp,% 25,-30 oran›nda
yan ürün olarak kuru madde içeren bi-
yokat› da elde edilebiliyor. Bunlar zen-
gin besin maddesi içerdi¤inden, tar›m-
da gübre olarak ya da toprak kalitesini
iyilefltirmek için kullan›labiliyor. ‹kinci
bir yan ürün olarak da biyogaz elde
ediliyor. Bunun bir k›sm› çamur özüm-
leme tanklar›n›n ve binalar›n ›s›t›lma-
s›nda, bir k›sm› da elektrik enerjisi el-
de edilmesinde kullan›l›yor. Elde edi-
len elektrik enerjisi, sistemin ihtiyac›-
n›n % 90’l›k bölümünü karfl›layabili-
yor. Ön ar›tma istasyonuna gelen at›k-
su, ilk olarak kaba, sonra da ince ›zga-
ralardan geçirilerek kaba pisliklerin-
den ar›nd›r›l›yor. Kaba ›zgaralarda
(befl tane) 40 mm’den büyük, ince ›zga-
ralardaysa (befl tane) 15 mm’den bü-
yük kat› maddeler al›n›yor. Kaba ›zga-
ralardan ç›kan maddeler tafl›y›c› bant-

larla konteyn›rlara yükleniyor. ‹nce ›z-
garadan ç›kan maddelerse konteyn›rla-
ra yüklenmeden önce, buradan kum
tutucu havuzlara aktar›l›yor ve içinde-
ki, suyla beraber gelmifl kum çöktürü-
lüyor. Sonra bu kum, gezer köprü de-
nen mekanizmayla dipten s›yr›larak
pompa bölümüne getiriliyor. Bu bö-
lümde kum ay›r›c› mekanizma devreye
girerek kumla su birbirinden ayr›l›yor.
Sonra, ç›kan kum konteyn›rlara doldu-
rularak depolama alan›na götürülüyor.
Geride kalan su da ar›t›m için tekrar
kanala döndürülüyor. Ön ar›tma istas-
yonunda at›ksuyun bekleme süresi 11
dakika. Bu süre içinde ask›daki kat›
maddelerin % 15-20’si çöküyor. 

Süreç, daha sonra ön çökeltme
tanklar›yla devam ediyor. Toplam on
tane olan bu tanklar, 50 metre çap›nda
ve konik tabanl›. Merkezlerindeki de-

rinlik 5 metre. Bunlar›n da ortalar›nda
iki tane çamur da¤›t›m deposu var.
Kum tutuculardan ç›kan su, da¤›t›m
odas›ndan geçerek sudaki kat› madde-
lerin çökebildi¤i bu tanklara geliyor.
Konik biçimli havuz taban›nda çöken
maddeler, kenardaki döner köprülerle
dipten s›yr›larak ortadaki çamur depo-
sunda toplan›yor. Buradan da ham ça-
mur yo¤unlaflt›rma tanklar›na al›n›yor.
Daha do¤rusu, kot fark›ndan dolay› ça-
mur kendili¤inden gidiyor. Burada, as-
k›daki kat› maddelerin % 60-70’i ve
BO‹5 yükünün % 20-35’i ar›t›labiliyor.
At›ksu burada 2 saat kadar bekletili-
yor. Buradan b›rak›lan su, da¤›t›m
odas›nda geri dönüflten gelen aktif ça-
murla (biyokütle) kar›flt›r›larak biyolo-
jik ar›tma için havaland›rma havuzlar›-
na gönderiliyor. Buraya kadar olan k›-
s›mdaki ar›t›m ifllemlerinin tümü, fizik-
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sel (mekanik) ar›t›m olarak adland›r›la-
bilir. Yani organik kirlilik ve ask›da ka-
t› madde d›fl›nda tüm ar›t›m ifllemleri
burada bitiyor. 

Havaland›rma havuzlar›, bu siste-
min en önemli ifllevinin oldu¤u yerler.
5 metre derinli¤e sahip dikdörtgen bi-
çimli (153 x 35 metre) bu havuzlardan
10 tane bulunuyor. Burada önce, do-
¤ada sucul ortamlarda bulunan mikro-
organizmalar›n (baz› Protozoa türleri),
uygun ortamlar oluflturularak h›zl› bir
flekilde üremesi ve aktivitelerini art›r-
malar›, sonra da at›ksudaki kirleticile-
rin bu organizmalar taraf›ndan besin
olarak tüketilerek at›ksudan uzaklaflt›-
r›lmas› sa¤lan›yor. Buradaki mikroor-
ganizmalar oksijenli ortamda yaflayan
(aerobik) türler. Suyun oksijenlenme-
siyse tüm havuzlar›n ortalar›nda bulu-
nan, yüzeysel havaland›rmal› reaktör-
ler sayesinde gerçeklefliyor. Bunlar›n
bir ifllevi de, aktif çamurla at›ksuyu ta-
mamen kar›flt›rarak kat› maddeleri as-
k›da tutmak ve mikroorganizmalar›n
en yüksek düzeyde temas›n› sa¤lamak.
Havuzdaki su, otomatik olarak ayarla-
nabilen bir kapak sayesinde istenilen
seviyede tutulabiliyor. Yani kapak, bu
sistemde ölçülen oksijen miktar›na gö-
re aç›l›yor ya da kapan›yor.

Son çökeltme havuzlar› da konik bi-
çimli. 20 tane olan bu tanklar›n çap›
55, merkezlerindeki derinlikse 5 met-
re. Bunlar, aktif çamurun ar›t›lm›fl su-
dan uzaklaflt›r›lmas›n› sa¤layan durult-
ma ifllevinin yap›ld›¤› havuzlar. Ön çö-

keltme tanklar›nda oldu¤u gibi, kenar
k›s›mlar›nda gezer köprüye ba¤l› s›y›r›-
c›lar sayesinde, dibe çöken aktif ça-
mur, önce ortadaki çamur toplama ko-
nisine geliyor. Sonra da geri dönüfl
pompa istasyonuna gönderiliyor. Aktif
çamurun bir k›sm› havaland›rma tank-
lar›ndaki, mikroorganizmalar›n yo¤un-
lu¤unu ayarlamak için, önce ilk çökelt-
me havuzlar›n›n da¤›t›m yap›s›na, son-
ra da havaland›rma havuzlar›na geri
gönderiliyor. Böylece sistemdeki mik-
roorganizmalar›n devaml›l›¤› sa¤lan-
m›fl oluyor. Aktif çamurun geride ka-
lan k›sm› da ham çamur yo¤unlaflt›r›c›-
lar›na gönderiliyor. Burada su, yakla-

fl›k 3-4 saat kadar bekletiliyor. Bu süre
içinde aktif çamurla su birbirinden ta-
mamen ayr›l›yor. Üstte kalan su tama-
men ar›t›lm›fl oluyor ve bir ç›k›fl kana-
l›nda toplanarak Ankara Çay›’na boflal-
t›l›yor. Bu suyun BO‹5 de¤eriyse 30
mg/lt. Yani, sulama suyu olarak rahat-
l›kla kullan›labilir. 

Ar›tma ifllemi burada bitiyor. S›ra,
eldeki çamurdan biyogaz elde etme ve
çamuru tar›msal gübre olarak kullan›-
labilir hale getirmede. Bunlar› görebil-
mek için de bu çevrimlerin yap›ld›¤›
ham çamur yo¤unlaflt›r›c›lar›, çamur
özümleyicileri, biyogaz güç istasyonu
ve özümlenmifl çamur yo¤unlaflt›r›c›la-



r›n›n oldu¤u yere do¤ru gidiyoruz. ‹lk
geldi¤imiz yer, ham çamur yo¤unlaflt›-
r›c›lar›. Bunlar, 25 metre çap›nda ve
ortalama su yüksekli¤i 3,8 metre olan
7 tane konik biçimli dairesel havuzlar-
dan olufluyor. Baflta da belirtti¤imiz gi-
bi ön çökeltme havuzlar›ndan bir mik-
tar çamurla (% 2-3 kuru madde içeren),
son çökeltme havuzlar›ndan gelen bir
miktar çamur (% 1 kuru madde içeren)
bu havuzlara geliyor. Çamurlar bura-
da, % 5 kuru madde içerecek biçimde
yo¤unlaflt›r›l›yor. Yo¤unlaflt›rma iflle-
mi, çamur k›r›c›lar sayesinde oluyor.
Burada aç›¤a ç›kan yüksek BO‹5 yo-
¤unlu¤una sahip fazla suysa, borular
arac›l›¤›yla ar›t›m için tekrar tesis giri-
fline pompalan›yor. Bu havuzlarda ay-
r›ca fazla miktarda köpük de olufluyor.
Bu köpükler, havuza d›flar›dan tak›l-
m›fl köpük s›y›r›c›lar arac›l›¤›yla al›na-
rak köpük depolar›na gönderiliyor.
Buradan da köpük pompalar›yla (yedi
tane) ön ar›tma istasyonunun toplama
tank›na pompalan›yor. Ham çamur yo-
¤unlaflt›r›c›lar›nda çamur, yaklafl›k iki
gün kadar bekletildikten sonra çamur
özümleme tanklar›na gönderiliyor. 

Sekiz tane olan çamur özümleme
tanklar›, 25 metre çap›nda ve 35 met-
re yüksekli¤indeki silindirik büyük
tanklardan olufluyor. Bunlar›n görevi,
hastal›k yap›c› mikroorganizmalar içe-
ren çamuru, sa¤l›kl›k, kullan›labilir ha-
le getirmek, solucan yumurtalar›ndan
ar›nd›rmak ve kokusunu gidermek. Bu
ifllemler s›ras›nda çamurun hacmi de
azalt›l›yor. Yani içindeki su mümkün
oldu¤u kadar al›n›yor. Bunun için bun-
lara anaerobik (oksijensiz) özümleme
ifllemi uygulan›yor. Bu ifllemde çamur
35 0C’de, havas›z koflullarda, üç hafta
kadar bekletilerek çürütülüyor. Bu s›-
rada çamurun içindeki uçucu organik
maddelerin CH4 (metan) ve CO2’nin
(karbondiokit) aç›¤a ç›kmas› sa¤lan›-
yor. Ç›kan kat› madde, kararl› halde o-
lup kolayca kurutulabilir özellikte. Ça-
murun özümleme oluflumunu bozma-
dan dikkatlice kar›flt›r›lmas›, üretilen
biyogaz›n belirli aral›klarla, gaz kom-
presörleri arac›l›¤›yla tekrar özümleme
tanklar›n›n içine bas›lmas›yla gerçek-
lefltiriliyor. Çamurun ›s›t›lmas›ysa
eflanjörlerden geçirilerek sa¤lan›yor.
Özümleyicilerin üst k›sm›nda biriken
biyogaz, seramik ve çak›l filtrelerden
geçirilerek her biri, biyogaz güç istas-
yonu denen, 4000 metreküp kapasiteli

iki adet alçak bas›nçl› gaz tank›na (22
metre çap ve 17 metre yükseklik) gön-
deriliyor. Buradaki gaz tanklar› biyo-
gaz üretimiyle tüketimi aras›nda olufla-
bilecek anl›k farkl›l›klar› dengelemek
amac›yla geçici depolama imkan› sa¤l›-
yorlar. Anaerobik özümleme ifllemin-
den elde edilen gaz, su kazanlar›nda
yak›larak binalar›n ›s›t›lmas›nda,
özümleyicilerdeki gaz kar›flt›rma iflle-
rinde ve elektrik enerjisi elde edilme-
sinde kullan›l›yor. Artan gazsa çakmak
denen ocaklarda yak›larak atmosfere
sal›n›yor. Biyogaz güç istasyonunda el-
de edilen elektrik enerjisi tüm sistemin
ihtiyac›n›n % 85-95’lik k›sm›n› karfl›la-
yabiliyor. 

Bundan sonraki durak, tar›msal
gübre eldesinin yap›ld›¤› özümlenmifl
çamur yo¤unlaflt›r›c›lar› ve mekanik
susuzlaflt›rma üniteleri. 

Özümlenmifl çamur yo¤unlaflt›r›c›la-
r›, 25 metre çap›nda ve 4 metre derin-
li¤inde befl adet dairesel havuzdan olu-
fluyor. Anaerobik özümleyicilerden ç›-
kan çamur, mekanik susuzlaflt›rmaya
gönderilmeden önce yo¤unlaflt›rma
tanklar›nda yaklafl›k 2 gün bekletile-
rek, % 5-6 oran›nda kuru madde içere-
cek biçimde yo¤unlaflt›r›l›yor. Havu-
zun yüzeyindeki fazla su, kenarlardan
tafl›r›larak ar›t›m için tekrar tesisin gi-
rifline pompalan›yor. Buradaki çal›flma
sistemi de ayn› ham yo¤unlaflt›rma
tanklar›ndaki gibi. Dipte biriken ça-
mur, mekanik s›y›r›c›larla havuzun or-
tas›ndaki çamur deposuna, buradan da

mekanik susuzlaflt›rma istasyonuna
pompalar arac›l›¤›yla gönderiliyor. 

Mekanik susuzlaflt›rma istasyonuna
gelen yo¤unlaflm›fl çamurun suyu, bu-
rada bantl› filtre bask›lar›ndan geçirile-
rek suyu al›n›yor. Yani, kuru madde
oran› % 5-6’dan, % 25-30’a kadar ç›ka-
r›l›yor. Bu ifllem için çamura polimer
(katyonik polielektrolit) ekleniyor. Su-
yu al›nm›fl çamur keki (biyokat›) hare-
ketli bantlarla kamyonlara yüklenerek
depolama alan›na ya da çevre köylere
götürülüyor. Burada toprak kalitesini
iyilefltirmede ya da do¤rudan gübre
amaçl› olarak kullan›l›yor. fiu andaki
günlük üretimse günde 300 ton. 

Tesisin kurulmas›n›n baflka etkileri
yok de¤il. Tesis kurulmadan önce An-
kara’n›n kanalizasyonu ar›t›lmadan Sa-
karya Nehrine veriliyordu. Bu hem
nehrin hem de nehrin döküldü¤ü Kara-
deniz’in kirlenmesine neden oluyordu. 

Tesiste gördüklerimiz, kentleflme-
nin do¤aya olan kaç›n›lmaz etkisi ko-
nusundaki kayg›lar›m›z›n biraz olsun
azalmas›n› sa¤l›yor. Do¤rudan do¤aya
b›rak›ld›¤›n› sand›¤›m›z kanalizasyon
sular›n›n, biyogaz üretimi, tar›msal
gübre elde edilmesi gibi yararl› geri
dönüflüm ifllerinde kullan›lmas› ülke-
mizde de ekoloji bilincinin yerleflmek-
te oldu¤unun iflareti. Bu tip ar›tma te-
sislerinin say›lar›n›n art›r›lmas›, do¤as›
temiz bir ülke için de vazgeçilmez ko-
flullardan biri.

B ü l e n t  G ö z c e l i o ¤ l u
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