EVSEL ATIKS

Kent yasaminin en sorunlu bélim-
lerinden biri de tiim kentin atiklarinin
nereye bosaltilacagi ve nasil aritilaca-
g1. Atiklarin cevresel etkileri daha 6n-
ce iyi kavranamadigindan, dogaya, yer-
lesim yerlerinin biraz disina gelisigi-
zel birakiliyordu. Doga, her seyi arita-
bilen biiytik bir aritma sistemi gibi du-
stintlmekteydi. Ozellikle deniz ya da
akarsu kiyisindaki kentlerde, atiklar
dogrudan suya birakiliyordu. Ancak,
doganin bu kadar buyiik ve hizli arita-
bilen bir kapasitesi olmadigi anlasilin-
ca, atiksularin aritilmadan dogaya bira-
kilmamasi gerekliligi ortaya cikti. Bu-
nun Uzerine aritma tesisleri kullanil-
maya baslanarak atiksular aritilmaya
baslandi.

Tirkiye de giderek 6nemli bir so-
run haline gelen bu sorunla bas edebil-
mek icin careler gelistiriyor. Zaten Av-
rupa Birligi'ne girme stirecindeki kri-
terlerden en o6nemlilerinden biri de
cevre ve cevrenin korunmasi. Kriterle-
ri uygulamaya basladigimizda, niifusu
10 binin tzerinde olan yerlesim yerle-
rinin aritma tesisinin olmasi gereke-
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cek. Bunlarin yaninda biiytik kentlerin
ttiminde, belediyeler tarafindan isleti-
len aritma tesisleri var. Bunlardan biri
de Tirkiye'nin en buyilk aritma tesisi
olan Ankara’daki Merkezi Atiksu Arit-
ma Tesisi. Bu tesis, su anda glinde 765
bin metrekiip atiksuyu aritabilecek bir
kapasiteye sahip. Ustelik yagisl hava-
larda kapasitesini iki katina da cikara-
biliyor.

Tesis, Ankara’ya 45 km uzaklikta,
Sincan ilcesi Tatlar kéyt yakinlarinda.
Tesis sorumlusu Gékhan Demirel’in
verdigi bilgilere gore, Almanya’ya ait
projenin altyapi calismalarina 1988’de
baslanmis. 1992’de baslayan insaatsa
1997’de bitmis ve isletilmesine baslan-
mis. Aritma tesisinin kurulacagi alan
belirlenirken sehrin genislemesi ve to-
pografik yapisi dikkate alinmis. Yani
Ankara’nin atiksulari, pompa istasyo-
nu gerektirmeden topografik yapidan
dolay1 kendi halinde aritma tesisine
ulasabiliyor. Ayrica, bélgenin 2025 yi-
linda bile yerlesim yerlerinin disinda
kalacagi hesaplanmis. Aritma tesisi,
kentin konutlarindan ve endtstriden

ULAR
NASIL ARITILIYOR?

kaynaklanan atiksularin timdnt biyo-
lojik olarak aritabiliyor. Ancak zehirli
madde, agir metal gibi atiklar aritilami-
yor. Ama gelecekte azot ve fosforun
aritilmasi da tesiste planlaniyor.
Aritma tesislerini incelemeye atiksu-
yun giris béliimtinden basliyoruz. An-
kara’nin evsel atiklarinin timu 3,5-4,5
metre boyundaki kapali bir kanalla 8
metrekiipliik bir debiyle tesise geliyor.
Atiksuyun ilk olarak alindigi yer 6n
aritma istasyonu. Atiksuyun geldigi an-
daki organik kirlilik degeri 240 mg/It.
Bu deger, BOI; (biyokimyasal oksijen
ihtiyaci) olarak da biliniyor. BOI,, or-
ganik bir maddenin 5 gtin icinde biyo-
kimyasal olarak parcalanmasi icin ge-
rekli oksijen miktari. Bunun orani ne
kadar yuksek olursa, su o kadar kirli
anlamina gelir. Yani, organizmanin o
kadar cok oksijene ihtiyaci var anla-
minda. Su Kirliligi Kontrol Yonetmeli-
gi'ne gore alici ortam BOI; bosaltim
kriteri, 45 mg/It olarak verilmis. Bura-
da atiksuyun % 90’1 arrtilarak BOI; de-
geri 30 mg/It’ye dustiriilebiliyor. Bun-
larin yaninda aritim sisteminden giin-



de 300 metrekiip,% 25,-30 oraninda
yan Urln olarak kuru madde iceren bi-
yokati da elde edilebiliyor. Bunlar zen-
gin besin maddesi icerdiginden, tarim-
da giibre olarak ya da toprak kalitesini
iyilestirmek icin kullanilabiliyor. ikinci
bir yan {riin olarak da biyogaz elde
ediliyor. Bunun bir kismi ¢amur 6ztm-
leme tanklarinin ve binalarin isitilma-
sinda, bir kismi da elektrik enerjisi el-
de edilmesinde kullaniliyor. Elde edi-
len elektrik enerjisi, sistemin ihtiyaci-
nin % 90’lik bolimiini karsilayabili-
yor. On aritma istasyonuna gelen atik-
su, ilk olarak kaba, sonra da ince 1zga-
ralardan gecirilerek kaba pisliklerin-
den arindiriliyor. Kaba 1zgaralarda
(bes tane) 40 mm’den biiytik, ince 1zga-
ralardaysa (bes tane) 15 mm’den bu-
yuk katt maddeler aliniyor. Kaba 1zga-
ralardan ¢ikan maddeler tastyict bant-

larla konteynirlara yiikleniyor. ince 1z-
garadan cikan maddelerse konteynirla-
ra ylklenmeden o6nce, buradan kum
tutucu havuzlara aktariliyor ve icinde-
ki, suyla beraber gelmis kum ¢oktiirt-
ltiyor. Sonra bu kum, gezer képrii de-
nen mekanizmayla dipten siyrilarak
pompa bollimiine getiriliyor. Bu bo-
ltimde kum ayirict mekanizma devreye
girerek kumla su birbirinden ayriliyor.
Sonra, ¢cikan kum konteynirlara doldu-
rularak depolama alanina gotiiriltyor.
Geride kalan su da aritim icin tekrar
kanala déndiriliyor. On aritma istas-
yonunda atiksuyun bekleme stiresi 11
dakika. Bu stire icinde askidaki kati
maddelerin % 15-20’si ¢oktiyor.

Siirec, daha sonra 6n c¢Gkeltme
tanklariyla devam ediyor. Toplam on
tane olan bu tanklar, 50 metre capinda
ve konik tabanli. Merkezlerindeki de-
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rinlik 5 metre. Bunlarin da ortalarinda
iki tane camur dagitim deposu var.
Kum tutuculardan cikan su, dagitim
odasindan gecerek sudaki kat1 madde-
lerin ¢okebildigi bu tanklara geliyor.
Konik bicimli havuz tabaninda ¢6ken
maddeler, kenardaki déner kopriilerle
dipten siyrilarak ortadaki camur depo-
sunda toplaniyor. Buradan da ham ca-
mur yogunlastirma tanklarina alinyor.
Daha dogrusu, kot farkindan dolay: ca-
mur kendiliginden gidiyor. Burada, as-
kidaki katt maddelerin % 60-70’i ve
BOI; yiikiiniin % 20-35’i aritilabiliyor.
Atiksu burada 2 saat kadar bekletili-
yor. Buradan birakilan su, dagitim
odasinda geri dontisten gelen aktif ca-
murla (biyokiitle) karistirilarak biyolo-
jik aritma icin havalandirma havuzlari-
na gonderiliyor. Buraya kadar olan ki-
simdaki aritim islemlerinin tim, fizik-
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sel (mekanik) aritim olarak adlandirila-
bilir. Yani organik kirlilik ve askida ka-
t1 madde disinda tim aritim islemleri
burada bitiyor.

Havalandirma havuzlari, bu siste-
min en 6nemli islevinin oldugu yerler.
5 metre derinlige sahip dikdortgen bi-
¢imli (153 x 35 metre) bu havuzlardan
10 tane bulunuyor. Burada dnce, do-
gada sucul ortamlarda bulunan mikro-
organizmalarin (bazi Protozoa ttirleri),
uygun ortamlar olusturularak hizli bir
sekilde tremesi ve aktivitelerini artir-
malari, sonra da atiksudaki kirleticile-
rin bu organizmalar tarafindan besin
olarak tiiketilerek atiksudan uzaklasti-
rilmasi saglaniyor. Buradaki mikroor-
ganizmalar oksijenli ortamda yasayan
(aerobik) tirler. Suyun oksijenlenme-
siyse tiim havuzlarin ortalarinda bulu-
nan, ylzeysel havalandirmali reaktor-
ler sayesinde gerceklesiyor. Bunlarin
bir islevi de, aktif camurla atiksuyu ta-
mamen karistirarak katt maddeleri as-
kida tutmak ve mikroorganizmalarin
en yuksek diizeyde temasini saglamak.
Havuzdaki su, otomatik olarak ayarla-
nabilen bir kapak sayesinde istenilen
seviyede tutulabiliyor. Yani kapak, bu
sistemde olctilen oksijen miktarina go-
re aciliyor ya da kapaniyor.

Son ¢okeltme havuzlari da konik bi-
cimli. 20 tane olan bu tanklarin capi
55, merkezlerindeki derinlikse 5 met-
re. Bunlar, aktif camurun aritilmis su-
dan uzaklastirilmasini saglayan durult-
ma islevinin yapildig1 havuzlar. On ¢6-

keltme tanklarinda oldugu gibi, kenar
kisimlarinda gezer kopriiye bagh siyiri-
cilar sayesinde, dibe coken aktif ca-
mur, 6nce ortadaki camur toplama ko-
nisine geliyor. Sonra da geri donds
pompa istasyonuna gonderiliyor. Aktif
camurun bir kismi havalandirma tank-
larindaki, mikroorganizmalarin yogun-
lugunu ayarlamak icin, 6nce ilk ¢okelt-
me havuzlarinin dagitim yapisina, son-
ra da havalandirma havuzlarina geri
gonderiliyor. Boylece sistemdeki mik-
roorganizmalarin devamlihigr saglan-
mis oluyor. Aktif camurun geride ka-
lan kism1 da ham ¢amur yogunlastirici-
larina gonderiliyor. Burada su, yakla-

stk 3-4 saat kadar bekletiliyor. Bu stire
icinde aktif camurla su birbirinden ta-
mamen ayriliyor. Ustte kalan su tama-
men aritilmis oluyor ve bir ¢ikis kana-
linda toplanarak Ankara Cayi'na bosal-
tiliyor. Bu suyun BOI; degeriyse 30
mg/It. Yani, sulama suyu olarak rahat-
likla kullanilabilir.

Aritma islemi burada bitiyor. Sira,
eldeki camurdan biyogaz elde etme ve
camuru tarimsal giibre olarak kullani-
labilir hale getirmede. Bunlar1 gérebil-
mek icin de bu c¢evrimlerin yapildig
ham camur yogunlastiricilar,, camur
Gzumleyicileri, biyogaz gli¢ istasyonu
ve Oztimlenmis camur yogunlastiricila-




rinin oldugu yere dogru gidiyoruz. Ik
geldigimiz yer, ham ¢amur yogunlasti-
ricilart. Bunlar, 25 metre capinda ve
ortalama su yiiksekligi 3,8 metre olan
7 tane konik bicimli dairesel havuzlar-
dan olusuyor. Basta da belirttigimiz gi-
bi 6n c¢okeltme havuzlarindan bir mik-
tar camurla (% 2-3 kuru madde iceren),
son c¢okeltme havuzlarindan gelen bir
miktar camur (% 1 kuru madde iceren)
bu havuzlara geliyor. Camurlar bura-
da, % 5 kuru madde igerecek bicimde
yogunlastiriliyor. Yogunlastirma isle-
mi, camur kiricilar sayesinde oluyor.
Burada aciga cikan yiiksek BOI; yo-
gunluguna sahip fazla suysa, borular
aracithigiyla aritim icin tekrar tesis giri-
sine pompalaniyor. Bu havuzlarda ay-
rica fazla miktarda koptik de olusuyor.
Bu koptkler, havuza disaridan takil-
mis koptik syiricilar araciligiyla alina-
rak kopik depolarina gonderiliyor.
Buradan da képuk pompalariyla (yedi
tane) 6n aritma istasyonunun toplama
tankina pompalaniyor. Ham ¢amur yo-
gunlastiricilarinda camur, yaklasik iki
glin kadar bekletildikten sonra ¢amur
6ztimleme tanklarma gonderiliyor.
Sekiz tane olan camur éziimleme
tanklari, 25 metre capinda ve 35 met-
re yuksekligindeki silindirik btyiik
tanklardan olusuyor. Bunlarin gérevi,
hastalik yapici mikroorganizmalar ice-
ren camuru, sagliklik, kullanilabilir ha-
le getirmek, solucan yumurtalarindan
armdirmak ve kokusunu gidermek. Bu
islemler sirasinda ¢amurun hacmi de
azaltiliyor. Yani igindeki su miimkiin
oldugu kadar alintyor. Bunun i¢in bun-
lara anaerobik (oksijensiz) 6ztimleme
islemi uygulaniyor. Bu islemde ¢camur
35 9C’de, havasiz kosullarda, ti¢ hafta
kadar bekletilerek ctirtttliiyor. Bu si-
rada camurun icindeki ucucu organik
maddelerin CH, (metan) ve CO,’nin
(karbondiokit) aciga cikmasi saglani-
yor. Cikan kati madde, kararl halde o-
lup kolayca kurutulabilir 6zellikte. Ca-
murun 6ziimleme olusumunu bozma-
dan dikkatlice karistirilmasi, tretilen
biyogazin belirli araliklarla, gaz kom-
presorleri araciligiyla tekrar 6ztimleme
tanklarinin igine basilmasiyla gercek-
lestiriliyor. Camurun 1sitilmasiysa
esanjorlerden gecirilerek saglaniyor.
Oztimleyicilerin tst kisminda biriken
biyogaz, seramik ve cakil filtrelerden
gecirilerek her biri, biyogaz giic istas-
yonu denen, 4000 metrekiip kapasiteli

iki adet alcak basincl gaz tankina (22
metre cap ve 17 metre yukseklik) gon-
deriliyor. Buradaki gaz tanklar1 biyo-
gaz Uretimiyle tiiketimi arasinda olusa-
bilecek anlik farkliliklar1 dengelemek
amaciyla gecici depolama imkani sagli-
yorlar. Anaerobik 6ztimleme islemin-
den elde edilen gaz, su kazanlarinda
yakilarak binalarin 1sitilmasinda,
6zlimleyicilerdeki gaz karistirma isle-
rinde ve elektrik enerjisi elde edilme-
sinde kullaniliyor. Artan gazsa ¢akmak
denen ocaklarda yakilarak atmosfere
saliniyor. Biyogaz giic istasyonunda el-
de edilen elektrik enerjisi ttim sistemin
ihtiyacinin % 85-95’lik kismini karsila-
yabiliyor.

Bundan sonraki durak, tarimsal
glibre eldesinin yapildig1 6ztimlenmis
camur yogunlastiricilari ve mekanik
susuzlastirma tniteleri.

Oziimlenmis camur yogunlastiricila-
r1, 25 metre capinda ve 4 metre derin-
liginde bes adet dairesel havuzdan olu-
suyor. Anaerobik 6ztimleyicilerden ¢i-
kan camur, mekanik susuzlastirmaya
gonderilmeden oOnce yogunlastirma
tanklarinda yaklasik 2 glin bekletile-
rek, % 5-6 oraninda kuru madde icere-
cek bicimde yogunlastiriliyor. Havu-
zun yuzeyindeki fazla su, kenarlardan
tasirilarak aritim icin tekrar tesisin gi-
risine pompalaniyor. Buradaki calisma
sistemi de aymi ham yogunlastirma
tanklarindaki gibi. Dipte biriken ca-
mur, mekanik siyiricilarla havuzun or-
tasindaki camur deposuna, buradan da

mekanik susuzlastirma istasyonuna
pompalar aracilidiyla gonderiliyor.

Mekanik susuzlastirma istasyonuna
gelen yogunlasmis camurun suyu, bu-
rada bantli filtre baskilarindan gegirile-
rek suyu aliniyor. Yani, kuru madde
orani % 5-6’dan, % 25-30’a kadar cika-
riliyor. Bu islem icin camura polimer
(katyonik polielektrolit) ekleniyor. Su-
yu almmis camur keki (biyokati) hare-
ketli bantlarla kamyonlara ytiklenerek
depolama alanina ya da cevre koylere
goturdliyor. Burada toprak kalitesini
iyilestirmede ya da dogrudan giibre
amach olarak kullaniliyor. Su andaki
gunliik tiretimse glinde 300 ton.

Tesisin kurulmasinin baska etkileri
yok degil. Tesis kurulmadan 6nce An-
kara’min kanalizasyonu aritilmadan Sa-
karya Nehrine veriliyordu. Bu hem
nehrin hem de nehrin dokildigi Kara-
deniz’in kirlenmesine neden oluyordu.

Tesiste gordiiklerimiz, kentlesme-
nin dogaya olan kacimilmaz etkisi ko-
nusundaki kaygilarimizin biraz olsun
azalmasini sagliyor. Dogrudan dogaya
birakildigini sandigimiz kanalizasyon
sularinin, biyogaz {retimi, tarimsal
glibre elde edilmesi gibi yararli geri
dontstim islerinde kullanilmasi tlke-
mizde de ekoloji bilincinin yerlesmek-
te oldugunun isareti. Bu tip aritma te-
sislerinin sayilarinin artirilmasi, dogasi
temiz bir tlke i¢in de vazgecilmez ko-
sullardan biri.

Biilent Gozcelioglu
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