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Genetik Bilgi ve
Antropoloji

Antropologlar, yillardir bizi insan yapan 6zelliklerin ne oldugunu ve

bizi biitiin diger canlilardan daha ¢ok benzedigimiz diger primatlardan ayiran
temel ozelliklerin neler oldugunu bulmak i¢in kimi zaman Brezilyanin
yagmur ormanlarinda, kimi zaman Isve¢’in buzla kapli kampiislerinde ve
kimi zaman Afrikadaki Turkana Goli'niin ¢evresindeki

biiyiik diizliiklerde ¢aligmalar yapiyor.

undan 40 yil kadar 6nce ABD'nin bat1 yaka-
B sindaki kii¢iik bir yer olan Berkeley kentinde

Allan Wilson adinda geng bir bilim insani,
laboratuvarinda ¢aligmis ve simdi genetik alaninda
¢ok 6nemli isimler olan 6grencileriyle birlikte, ge-
nomun evrimi tizerine alisilmadik distinceler tre-
tiyordu. Wilson, genomun biiyiik bir kismimin ku-
saktan kusaga aktarilirken yavas ama 6lgiilebilir bir
hizda degistigini distniyordu. 1980’lerin basinda
Wilson'in fikirleri uzunca bir tartismadan sonra ka-
bul gérmiis ve deneylerle kanitlanmisti. Bu kuram-
sal bulgunun pratik agilimlar1 i¢in kapi aralanmusti.
Artik organizmalarin birbirleriyle olan evrimsel ya-
kinliklar1 ve uzakliklar1 molekiiler bir saat kullani-
larak olgiilebilecekti. Wilson'in ismini bilim tarihi
sayfalarina daha kalin harflerle yazdiran ¢alismast,
genom evrimiyle ilgili kuramlarini, diinyanin degi-
sik yerlerinden toplanmis 147 mitokondri DNAsin1
birbirleriyle karsilagtirarak uygulamasi oldu. Ogren-
cileri, Rebecca Cann ve Mark Stoneking ile yayimla-
diklar1 galiymada, Wilson ilk defa insanligin kokeni-
ni genetik teknikler kullanarak Afrika’ya bagliyor ve
insan evriminin fosil kanitlar1 ve materyal kiiltiirle
sinirl iki boyutlu diizlemine, yepyeni bir boyut ka-
zandirtyordu.

Antropologlar, yillardir bizi insan yapan 6zellik-
lerin ne oldugunu ve bizi biitiin diger canlilardan
daha ¢ok benzedigimiz primatlardan ayiran temel
ozelliklerin neler oldugunu bulmak i¢in kimi zaman
Brezilyanin yagmur ormanlarinda, kimi zaman
Isve¢’in buzla kapli kampiislerinde ve kimi zaman

Afrikadaki Turkana Goli'ntin ¢evresindeki biiyiik

diizliiklerde ¢aligmalar yapiyor. Bu ¢aligmalarin
kuskusuz en zorlusu ve en 6nemlisi, uzun zamandir
diinyanin dort bir yaninda zor kogullar altinda yapi-
lan ve atalarimiz hakkinda ¢ok 6nemli ipuglar1 veren
arkeolojik ve antropolojik kazilardir.

Omer Gokgiimen



Bilim ve Teknik Ocak 2009

>>>

Bu kazilar sonucu elde edilen fosiller, atalarimi-
zin o zamanki viicut yapisi, beslenmesi, hastaliklari,
davranigslari, sosyal gruplari ve daha bir¢ok 6nemli
konuda bize 6nemli ipuglar1 verir. Bu kazilarda or-
taya ¢ikan ipuglari, antropologlar arasinda modern
insanin kokeniyle ilgili 6nemli bir tartigmanin or-
taya ¢ikmasina yol agmistir. Bu tartigmanin bir
tarafinda, Londradaki doga tarihi miizesinde des-
tek bulan, insanin tek bir merkezde ortaya ¢iktigi
ve oradan diinyanin geri kalanina yayildig1 goriist
vardir. Oteki taraftaysa, ABD’nin goller bélgesinde
kafataslariyla dolu bir laboratuvarda oturan, hafif
toplu bir adam tarafindan dile getirilen modern
insanin birden ¢ok merkezde ortaya ¢iktig1 goriisii
yer alir. Iste tam bu tartismanin ortasinda, Wilson
ve arkadaslarinin yaptiklari ¢alisma ve bunu takip
eden onlarca benzer genetik arastirma, antropo-
loji alaninda 6nemli bir etki yaratti. Bu baglamda,
modern insanin kokeninin bir zamanlar sanildi-
1 kadar eski olmadig1 ve insanin 200.000 y1l 6nce
Afrikada ortaya ¢iktigi, oradan da diinyaya 60.000
yil 6nce yayildigr anlagildi. Irksal siniflandirmalarin
herhangi bir biyolojik temelinin olmadig1 ve han-
gi irktan olursa olsun tiim insanlarin genomunun
%99dan daha fazla oranda birbirine benzedigi be-
lirlendi. Ayrica, insanin DNA diziliminin sempan-
zelerinkiyle %98 oraninda benzerlik gosterdigi de
ortaya kondu.

Kisaca genetik bilimi, antropolojik arastirmalar
i¢in yeni bir kapi araladi. Artik genetik yontemler,
sosyal gruplarin olusumundan, dil gruplar: arasin-
daki baglara, kazilardan ¢ikan insan kalintilarinin
genetik Ozelliklerinden, kiiltiirler arasinda farklilik
gosteren akrabalik iliskilerinin toplumlarin genetik
yapisini nasil degistirdigine kadar genis bir yelpa-
zede, geleneksel antropoloji sorularina yeni ve daha
kapsamli yanitlar vermeye basladi. Unutmamak
gerekir ki, biitiin bu gelismelere karsin kiiltiirler
arasindaki dine, etnik kokene ve irka dayali ayrim-
cilik olanca hiziyla devam ediyor. Hatta kimi zaman
genetik bulgular, bilim insanlarinin bulgularinin
tersine, carpitilarak 1rk¢1 ve ayrimei séylemlere alet
ediliyor. Molekiiler genetik tiim yeni ve giiclii tek-
nikler gibi ¢ok tartigilacak ve kuskusuz oniimiizdeki
yillarda antropoloji alaninda en 6nemli buluglarin

yapilacagi alan olacaktir.

Genetik bilgiyle ge¢misi anlamak

Peki, genetik bilgi nasil oluyor da bizim ge¢misi-
miz hakkinda bilgi verebiliyor? Genetik bilgi aslinda
dort kimyasal harften olusan bir sifredir ve bu sifre
kusaktan kusaga, babadan ve anneden ¢ocuklara ak-
tarilir. Anne ve babanin genetik sifresi cocuga ge-
cerken birbirleriyle karisir, o nedenle sifrenin hangi
kisminin anneden, hangi kisminin babadan gecti-
gini bulmak zorlu bir ugragtir. Fakat Y kromozomu
ve mitokondri DNAs1 (mtDNA) karisima (rekom-
binasyona) ugramadan kusaklar boyunca aktarilir.
Bunlar tipk: kisinin soyadi gibi degismeden ¢ocuga
gecer. Baba, ogullarina diger kromozomlardan go6-
rece daha kii¢iik olan Y kromozunu aktarir (Y kro-
mozomunun bir bélimiiniin X kromozomu ile ka-
rigmakta oldugu gosterilmistir). Anneyse hiicrenin
enerji reaktorii gibi calisan ve kendi DNAsina sahip
mitokondri adli bir parcacigr hem ogullarina hem
de kizlarina aktarir.

Genetik antropologlar olarak bizler de, mito-
kondri DNAsmi ve Y kromozomunu kullanarak
anne ve baba tarafindan ge¢mis soylarla ilgili ipug-
larina ulastyoruz. Bu durumda akla gelen soru su
olmali: Ayni atadan geliyorsak nasil oluyor da Y kro-

mozomlarinin karigsmayan kisimlariyla mitokondri-

yal DNA biitiin insanlarda ayni degil?
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Bizler Neanderthallerin Torunlari miyiz?

Yaklasik olarak 230.000 yil 6ncesinden
29.000 yil 6ncesine kadar Bati Asya'da
ve Avrupa'da yasayan Neanderthallerin
davranislari, kilturleri ve anatomik
ozellikleri bizler icin merak konusu
olmustur. Bunun yaninda modern Homo
sapiens’lerin, Neanderthallerin genlerini
tastyip tasimadiklari baska bir merak
konusudur. Neanderthallerin bu kadar
cok ilgiyi hak etmesinin temel nedeni,
Homo sapiens'lerle bir donem beraber
yasamalari ve anatomik olarak modern
insanlara cok benzemeleridir. Aslinda
Homo sapiens’lerle Neanderthaller
arasinda anatomik olarak o kadar

az fark var ki, blytk bir olasilikla
Neanderthal insaniyla yolda karsilassak,
diger insanlardan ayirt etmemiz cok
zor olurdu. Fakat Neanderthal insani
agisindan olaya bakacak olursak,

o kendini bizden gibi hissetmeyecektir
ve binalara, yanip sénen isiklara

ve kalabaliga bir hayli sasiracaktir.

Tam da bu noktada, acaba Homo

sapiens'lerle Neanderthaller arasinda

bir genetik karisma oldu mu

sorusu sorulabilir. Neanderthal
fosillerinden elde edilen DNA'larla,
modern Homo sapiens’lerin DNA'larini
karsilastirmak su anki teknolojiyle
olanakli, ¢tinki DNA'lar1 100.000-
50.000 yil 6ncesinden kalma
fosillerden elde edebiliyoruz. Yapilan
arastirmalar, Neanderthallerle modern
Homo sapiens DNA'larinin %99,5
oraninda birbirlerine benzedigini

ve ayni zamanda Neanderthallerle
insanin 500.000 yil 6nce ortak

bir atayi paylastigini ortaya koyuyor.
Fakat modern Homo sapiens'le
Neanderthaller arasinda gézlemlenen
genetik farklar, onlarin iki ayn tir
oldugunu acikca gosteriyor.

Bu da Neanderthallerle Homo
sapiens’ler arasinda karismanin
olamayacagi anlamina gelir. Blyuk
bir olasilikla, Neanderthaller, acimasiz
ve soguk bir buzul ¢cagi Avrupa’sinda
hayatta kalabilmis, ama modern
insanin atalariyla basa ¢cikamayarak
cok fazla bir iz birakmadan evrim

tarihinin sayfalarina karismiglardir.
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Bunun temel nedeni DNAda meydana gelen,
mutasyon dedigimiz degisikliklerdir. Ornegin, bir
spermde tasman Y kromozomunda olusan kii¢iik
bir degisiklik, oguldan ogula aktarilacak ve yeni bir
genetik gesitlilik olarak insanlarin gen havuzuna
katilacaktir. Dolayisiyla kugaklar boyunca meydana
gelen mutasyonlar ve gocler sonucu insan topluluk-
larinda genetik bir ¢esitlilik olugsmugtur. Genetikei-
ler bu gesitliligi “haplogrup” adini verdikleri grup-
lara ayirmislardir. Y-DNA ve mtDNA igin ayr1 ayr1
ve harflerle gosterilen bu gruplar, insan genomunda
DNAnin belli yerlerinde bulunan ve tek bir genetik
harfin degisimi sonucu ortaya ¢ikan farkliliklara ba-
kilarak tanimlanir. Kulak memenizin yapigik olmasi
ya da olmamasina benzeyen, ama molekiiler diizey-
deki bu harf degisimlerinin bir bireyde olup olma-
mast onu belli haplogruplara dahil eder. Sonucta
topluluklara ait mtDNA ve Y-DNA haplogruplari-

nin dagilimi kargilastirilarak bu insan gruplarinin
nerede ve ne zaman ayrildig1 konusunda kabaca fi-
kir sahibi olunabilir.

National Geographic dergisinin destegiyle yapilan
Genografi Projesi, genetik alandaki gelismeleri taki-
ben baslatilan en kapsamli girisimdir. Bu projeyle
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tim diinyadan DNA 6rnegi toplanarak insan grup-

larmnin bir tiir gen bankasinin olusturulmasi hedef-
lenmistir. Bu gen bankasi yardimiyla, insanin gog
yollar1 ve toplumlarin birbirleriyle olan uzaklik ve
yakinliklari tespit edilecektir. Bu proje, her ne kadar
¢ok 6nemli bir girisim olsa da, ¢esitli akademisyen-
ler tarafindan ayrimci séylemlerde kullanilabilecegi
disiintilerek elestiriliyor. Aslinda her insanin nere-
den geldigini, ve hangi toplumlarla gegmiste ortak
bir akrabaliginin oldugunu bilmesi, onun evrensel
hakkidir ve bu bilgi kendi bagina ayrimciligi ve ‘Gte-
ki’ kavramini dogurmaz. Insan genetik gesitliligi
kitalara ayrilarak incelendiginde, cesitliligin ¢ok
biiylik bir kisminin kitasal gruplar iginde oldugu,
ancak ¢ok kiigiik bir kisminin kitalar arasinda oldu-
gunu goriliir. Unutmamak gerekir ki, genetik bilgi,
insanlik tarihini anlamak i¢in belki de elimizdeki en

onemli kaynaktir.

Diinyadaki
Genetik Antropoloji Calismalari

Gregor Mendel, giiniimiiziin en popiiler bilim-
lerinden biri olan genetik biliminin babasi olarak
bilinir. 19. yiizyilda, yani ne DNAnin ne de kromo-
zomlarin bilindigi bir donemde yasamug bir rahip
olan Mendel'in, bezelyeler tizerinde yaptig1 ¢aligma-
lar, bugtinkii modern genetigin temellerini atacakt..
Ancak genetik dalinin bilimin ana eksenine oturmast
1953’te James Watson ve Francis Crick'in, DNAnin
¢ift sarmal bi¢imli modelini kesfetmesiyle olmustur.
Genetik bilimindeki bu a¢ilimin ardindan 1989 y1-
linda, kalitsal hastaliklarin tespiti, 6nceden tahmin
edilmesi ve tedavisi ve genlerin kimliklerinin tek tek
tespiti amacryla “Insan Genom Projesi” ad1 altinda
bir proje baslatildi. Tam da bu dénemde genetik
alandaki bu gelismeleri ¢ok yakindan izleyen bir

Genetik Antropoloji Yardimiyla Irk ve Etnik Koken

Belirlenebilir mi?

Gegmiste antropologlar, morfoloji tize-
rinde sikca durmuslar ve bu noktadan
da hareketle tipolojiye dayali irksal sinif-
lamalar yapmislardir. Fakat glnimiiz-
de, antropologlarin kendilerini genetik
konusunda da iyi egittiklerini goriyo-
ruz. Genetik antropologlarin yaptiklari
DNA calismalari sonucunda, tir igerisin-
de irksal siniflandirmalarin yapilamaya-
cagi gordluyor. Tur icerisindeki bireyler
arasinda fiziksel 6zellikler agisindan, or-
negin sa¢ ve deri rengi bakimindan fark-

lliklar gozlemlenebilir. Fakat tir iceri-

sinde bir grubu diger gruptan ayirt edi-
ci genler yoktur. Etnik yapiyla ilgili ola-
rak da bu tip tanimlayici genleri bula-
mayiz. DNA testi sonucu yalnizca genle-
rimizin ylzde kaginin Asya, Avrupa, Af-
rika ve Amerikadan geldigini 6grene-
biliriz. Tim bu bilimsel verilere ragmen
bazi kesimlerin etnik kdken ve irk olgu-
larini birbiriyle kesistirme cabalar hic-
bir bilimsel dayanagi olmasa da irkcili-
g1 sosyal bir olgu olarak yasatmakla kal-
miyor, tarihin gordiigu en kanli olaylarin

yasanmasina da yol aciyor.
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arkeolog olan Albert Ammerman ve genetikgi Luigi
Luca Cavalli-Sforza, arkeoloji ve genetigin kesisme
noktalari tizerine diistinmekteydi. Ortak ¢alismalar1
olan Neolitik Déntistim ve Avrupadaki Popiilasyon-
larin Genetigi adl1 kitap antropoloji ve arkeoloji dal-
larinda yeni bir sayfa acti. Bu ¢alisma, bazi genetik
isaretlerin Ortadogudan Avrupaya nasil bir yayilim
gosterdigini ortaya koydu ve Ortadoguda baslayan
ve Batr'ya dogru gittik¢e azalan bir genetik cesitli-
ligin oldugunu gosterdi. Bu sonug, Neolitik Donem
tizerine ¢alisan arkeolog ve antropologlarin, tarimin
bu dénemde Yakin Dogudan Avrupaya yayilistyla il-
gili bulgularini da destekliyor. Daha sonraki yillarda
arkeoloji, antropoloji ve genetik dallarinin kesigimi
ekseninde yapilan ¢aligmalarda biiyiik bir artis go-
rildii ve sosyal gruplarin olusumundan, insanligin
kokenine, Amerika kitasindaki ilk yerlesmelerden,
dil gruplarinin yayilimina kadar bir¢ok soru genetik

araglar kullanilarak arastirildi.

Tarihi Projesi

Anadolu Popiilasyonu

Harvard Universitesinden

Dr. Omer Gékclimen, Pennsylvania
Universitesi'nden Dr. Theodore

G. Schurr, Ankara Universitesi'nden
Prof. Dr. Erksin Gleg, Dr. Aysim
Tug, Dog. Dr. Timur Giltekin ve

Dr. Yesim Alakog'dan olusan proje
ekibi Anadolu'yailk insanlar ne
zaman geldi? Tarim teknolojileri ve
bununla eszamanli gelisen yerlesik
yasam kiilttiri Anadolu'da ne
zaman, nasil ortaya ¢ikti ve ne
sekilde Avrupa'ya yayildi? Tark

etkiledi? Anadolu'nun temel yerlesim
birimi olan koyler, sosyal ve kiilttrel
olarak nasil yapilanmistir? bircok
soruyu acikliga kavusturmaya
cahisiyorlar: Ayrica bu proje
kapsaminda, ic Anadolu’nun degisik
yorelerinde yasayan kdy gruplarinda
yapilacak ayrintili etnografik ve
genetik analizlerle antropolojik,
arkeolojik ve tarihsel agidan tam
olarak aydinlatiimamis dénemler
olan “Anadolu’nun Tirklesmesi”

ve “tarimin Mezopotamya'dan

Son 20 yilda ortaya ¢ikan yeni bir gelisme de an-

tik DNA ¢alismalarinin 6nemli bir alan olarak ortaya
¢ikmasidir. Bu konuda diinyanin 6nde gelen bilim
insanlarindan Svante Pdabonun bir Misir mumya-
sindan DNA pargasi izole ettigini agiklamasi biiyiik
yanki uyandird: ve birgok arastirmaya onciilik etti.
Daha sonraki yillarda Neanderthal DNA1 izole edil-
di ve insanlarin merakla bekledigi modern insanla

bir karigmanin olup olmadig: sorusuna yanit arandi.

Anadolu’daki Calismalar

Insanin evrimsel siirecinde ve toplumlarin gene-
tik cesitliliginin olusmasinda Anadolunun 6nemli
bir yeri var. Insan ilk olarak Afrikada ortaya ¢iktik-
tan sonra, Ortadogu tizerinden Anadolu’ya ve diin-
yanin diger bolgelerine gog etmistir. Bunun yaninda,
tarihsel siire¢ icerisinde Anadolu topraklar1 dogu-
dan batiya ve batidan doguya giden pek ¢ok uygar-
l1iga hem ev sahipligi yapmis hem de koprit olugtur-
mugstur. Burada yagayan ya da sonradan go¢ eden
gruplar, bu karmagik cografyanin kiltiir, sanat ve
dil birikiminden etkilenmistir. Anadoluda ilk yerle-
sim yerlerini Paleolitik donemden itibaren goriiyo-
ruz. Bunlar arasinda Catalhoyiik’ii, Gobeklitepe'yi,
Cayoni’yii ve Hacilars sayabiliriz. Anlagilacag tize-

dillerini konusan gruplar ne zaman Balkanlar'a yayilisi”ile ilgili yeni re, Anadoluda tarih boyunca yasayan gruplarin ge-

ve ne sekilde Anadolu’ya yerlesti ve bir perspektif gelistirilmesi sitliligi ve hareketliligi cok katmanli bir popiilasyon

dillerini, kulttrlerini bu cografyaya hedefleniyor. Klictik kdy gruplaryla tarihi yaratmigtir.

nasil yaydi?, Akdeniz ve Karadeniz calisma yapmanin, ¢ok genel Amerika ve Avusturalya kitasi gibi izole cografya-

ticareti, Kafkas, Balkan ve Ortadogu yaklagimla yapilmis 6nceki Tirkiye larda yasayan yerlilerin atalarini, yakin bir gegmiste

baglantilari, Anadolu’nun Orta calismalarinin gézden kacirdig yasamis olan kiigiik bir go¢gmen grubuna kadar gene-

Asya stepleriyle iliskileri, genetik 6nemli ayrintilar yakalama tik olarak takip etmek gorece kolaydir. Fakat durum

isaretlerin dolasimini nasil firsati verecegi diistnultyor. Anadolu gibi karmagik cografyalar igin boyle degil-

dir. Dahasi, Anadolu’'nun zengin genetik gesitliligini
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anlamak i¢in yapilan ¢alisma sayisi ¢ok azdir. Ana-
dolu ile ilgili ilk genetik ¢aligmalar, Tiirkiye geneli-
nin mtDNA sekans ¢esitliligini inceleyen Comas ve
arkadaglariyla Calafell ve arkadaslarinin ¢aligmalari-
dir. Bu ekipler arastirmalarinda, Tiirkiye'nin degisik
yerlerinden toplanan az sayida ornegi ele almislar,
Tiirkiye popiilasyonunun Ortadogu ve Balkanlar
arasinda yer aldigini ve popiilasyonun ge¢misinin
37.000-100.000 yil 6ncesine gittigini 6ne stirmiis-
lerdir. Cinnioglu ve arkadaslar1 Tiirkiyeden alinan
523 ornekte, kapsamli bir Y-Kromozomu ¢aligmasi
yapmuslar ve Anadolu toplumunda, basta Ortadogu
ve Avrupa ve daha az oranda da Orta Asya, Hindis-
tan ve Afrika kokenli haplogruplar gozlemlemisler-
dir. Sonug olarak, Anadolunun karmagik biyolojik
ve kiiltiirel cesitliligi daha iyi anlasildikca, ozellikle
Anadolunun sadece Mezopotamya ve Avrupa ara-
sinda bir koprii degil, ayn1 zamanda 6zgiin kiiltiirel
ve biyolojik cesitliligin ortaya ciktig1 ¢ok katmanlt
bir yerlesim merkezi oldugu ortaya cikar. Anado-
lu genelinde yapilan ¢aligmalar, Anadoluda insan
gruplarinin gesitli tarihsel donemlerde, degisik cog-
rafyalarda yasadiklarini, karistiklarini, dagildiklari-
ni, tekrar bir araya geldiklerini ve dolayisiyla yerel
diizeyde karmagsik ve zengin, kiiltiirel ve sosyal yapi-
lar olusturduklarini gosteriyor. Bugiin baktigimizda,
Anadolunun yerel tarihini dikkate almayan genel
caligmalarin Anadoluda yasayan topluluklarin ge-
netik gegmislerini tam olarak anlatmakta yetersiz
kaldigini goriiyoruz. Bu nedenle Anadolu popiilas-
yonu tarihini yerel boyutta degerlendirmek gerekir.
Ustelik, Anadolu'nun genetik tarihinin ideolojik bir
bakis acisi benimsenmeden, nesnel bir sekilde ele
alinmasi gerekir. Anadolu kadar antropolojik, ar-
keolojik, bakimdan alanlarda karmagik ve ilging bir
cografyada mutlaka genetik antropoloji ¢alismalar1
yapilacaktir (Tiirkler ve yabancilar tarafindan). Bu
nedenle etik denetim siireci gozden gegirilmelidir.
fleride bu konuda yapilacak olan galigmalarda bazi
hususlara dikkat ¢ekmek gerekir. Caligilacak olan
bolgede, arastirma sorulari uygun ve ¢ok dikkatli bir
sekilde, etnografi ve tarihsel baglamla desteklenmis
ornekleme yapilmalidir, ¢agdas 6rneklerle ne kadar
geriye gidebilecegimiz degerlendirilmelidir. Ayrica
biyolojik ¢esitliligin, kiiltiirel ve arkeolojik motiflerle
iliskilendirilmesi gerekir.

Sonug olarak, Anadoludaki molekiiler antropolo-
ji caligmalarinda, bugiine kadar Anadolu’nun popii-
lasyon tarihi hakkinda bir fikir birligine varilamadi.
Bu agidan halen devam etmekte olan “Anadolu Po-
piilasyonu Tarihi Projesi’ni 6nemli buluyoruz.

Su anda genetik antropoloji ¢alismalar: sinirli
da olsa gelecekte birgok antropolog bu alana yone-
lecektir. Bu sayede bizler genetik antropolojideki
ilerlemelere paralel olarak gizemini koruyan birgok

soruya cevap bulabilecegiz.
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