GUNES ISIGINDAN

ELEK'] RIK ELDE

Petrol fivatlanndaki diizensiz inis ¢ikiglar; ilk
niikleer kaza olan, ABD'deki Three Miles Island
kazasi; en son olarak da, Sovyetler Birligi'nde-
ki Cernobil felaketi. Tiim bunlar temiz ve yeni-
lenebilir enerji arayislarini giindeme getirdi.

Yard.Doc¢.Dr.Hanash GUR

F otavoltaik olay yardimi ile Gretilen elektrik, on-
celeri yalnizca uzay ¢alismalari igin gelistirilmis
olan ince bir teknolojinin Urliniidir. Gines'ten isi top-
layicilarin tersine olarak, fotovoltaik toplayicilar, dog-
rudan dogruya 15191 eleklirik enerjisine dondstirir-
ler. Isiga duyarl gesitli malzemeler {izerinde yapi-
lan ileri arastirmalar sonucunda, bu giin fotovoltaik
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EDILEBILIR MI?

sistemler, ilgiyi Gizerlerine ¢ekmistir. Ancak, kullanim
alanindaki cekisme hala siirmektedir: ABD'nin yap-
tgi gibi, elektrik dretim santralleri mi kurulmalidir;
yoksa, kullanicilarin 6zel santrallerini, elektrik agi-
na mi baglamahdir?

Son yirmi yilda, yeni enerji tiirleri bollasti. Ancak
bu arada, enerji harcamalanndaki artigin, gevreye
verdigi bayilk zararlar da anlasildi. Bu bakimlardan,
yenilenebilir enerji tirlerinden biri olarak, fotovolta-
ik glines enerjisi ne durumdadir? Yiiksek teknoloji-
deki goriintiisil ile umut veriyordu; acaba basariya
ulasmis midir ve gelecedi nasildir?

Ikinci Dilnya Savasi'na, yani Edmond Becque-
rel'in glnes isinlari etkisiyle olusan elektriksel olay-
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Y Lormaktadiriar, Bu santrallor
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etk win de, Gilney'in gk
“haroketing feleven uvdular Uzerine
verfestirilen fotovoltaii
modiierden yararinnlinaktader

lan agiklamasindan yiiz yil sonraya kadar, fotovol-
taik olay yalmizca bir laboratuvar meraki olarak
kalmisti.

Her sey, Chapin, Pearson ve Prince adl (¢ Ame-
rikall arastirmacinin, % 6 gibi yiksek verimli bir fo-
tovoltaik pil bulduklar 1854 yilinda birdenbire degisti,
bu siralarda, yeni yeni ortaya ¢ikmakta olan uzay sa-
nayil de uydularini besleyecek yeni kaynaklar anyor-
du, 1959'da Amerikalilar, fotopll elekirigi ile ¢alisan
Vanguard adli uydulann firlattilar. Bu olaydan son-
ra, bltn biyok laboratuvariar bu yeni uzay tekno-
lojisi ile ilgilenmeye bagladilar. 1969'da, ilk Fransiz
ve Avrupa uydulannin fotopillerle donatiimasi ba-
sarildi.

SUBAT 1991

Birkag yil sonra da, 1973'teki petrol bunalimi ne-
deni lle, fosil kokanli enerjiler yerine hangi tr ener-
Jilerin kullanitabilecedi disuniimeye baslandi. Ye-
nilenebilir enerji tarleri arasinda, fotovoltaik olay yar-
dimi lle Gilnes'ten dogrudan elektrik elde edilmesi
bas siralarda yer aliyordu. Bu enerji tiirii, pahal da
olsa, hafif ve glvenilir oldugundan uzaysal uygula-
malarda zaten dnemll durumdaydi. 1973'ten basla-
yarak, Amerikalilar, yer yiz0 kullammi igin de foto-
piller gelistirme ile Ilgili tutkulu programlar hazirla-
dilar. Nasil, gok miktarda gOvenilir, ucuz ve uygun
varimll fotopiller dretilebilir?

Hava lyimser gériinmektedir. Yalniz, fotopillerin
verimi, rakip olarak goriinen yan iletkenlerin yanin-
da, kuramsal beklentilerden azdir; ancak, fotopil
elektrigi kullamminin temelinde yer alan uzay tek-
nolojilerinde, hemen hemen kusursuz givenilirlik
anemlidir. Yine silisyumun kullanildigr elektronik de
iyice gelismis durumdadir ve son alti-yedi yida, bir
devre dgesinin (Grnedin. bir transistor) yapim mal-
zemesi on carpani kadar ucuzlamistir.

ON KADAR ADAY

Elektronikte, malzeme fiyatini disurmek igin,
devreler Gg-boyutta kigUitGltr; boylece drnedin, dev-
renin boyutlar yanya indirilince, gereken malzeme
fivati sekizde bire diiser, Oysa fotoplllerde, toplanan
enerji akist, 1si8in distigo ylzeyle oranlidir; bu ne-
denle, toplama yizeyi hem biyilk, hem de Glnes'e
yakin olmalidir. Baylece kullanilan malzemeyi, do-
layisiyla da fiyat digtrmek i¢in yalmz kalinlik boyu-
tundan yararlanilabilir. Bunlardan baska, verimlilik,
zaman iginde dayanikhlik, dodadaki bolluk ve gev-
reye zararsizlik gibi 6zellikler de malzeme segimin-
de etkilidir.

1974'den berl, Amerikan Enerji Bolomi'niin én-
derliginde, Bati {ilkelerinde, yliz kadar yan iletkenin
fotopil dzelliklerinin ¢ézimlenmesi sonucu, on ka-
dan secilmistir,

On bes yil sonra bu gon, durum iyice aydinlan-
mistir: Kristalimsi ya da amorf tirdeki silisyum bas-
ta gelmektedir. Amerikalilar, 1982'den ber|, amorf
silisy. oun laboratuvar verimliliginin % 10 oldugu-
nu eA<termislerdir. Sanayi fotopillerinin verimliligi
ise, 1984'te % 4'e ve 1987'de % 5-5,5'a ancak ula-
sablimistir.

Amorf silisyum fotopillerinin verimini ylkseltmek
icin dusiintilen ¢dzlimler arasinda, en umut verici
olanlarindan biri, gines iginlanndan daha genis
spekirumda yararlanmak igin, cok-eklemli fotohde-
reler uretmektir. Silisyum alasimlan ile yapilan
“gaglayan’’ fotopillerin laboratuvar verimi, % 13'e
ulagmistir. Boyle bir “'gaglayan’ fotopilde, ilk taba-
ka glnes 15191 spektrumunun bir bolimiini sogurur
ve kalanini gegirir; ikincl tabaka ise, spektrumun bir
baska bolimini sodurur ve boyle surer. Bdylece,
elektrik Oretimi igin, glines fotonlarinin gok bilylk bir
bolimunden yararlarims olur,

Baska bir yontemdae ise, gunes 1141 bir mercek-
le odaklanarak, gerekli fotopil yiizeyi 100-500 kat ki-
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TIMAR ETMENIN KOKENI

Yaptiran birine sorun: Manikdr yaptirmak ga-
rip bir zevk verebilir; saginizin yapilmasi da oyle.
Maymunlaria ilgili yeni deneyler delil olarak kabul
edilirse, kendine 6zen gostermenin verdigi haz, be-
vin kimyasinda bir degisiklige badh olabilir.

Ingiltere'de Cambridge Universitesi noropsi-
kologlanndan Eric Keverne bagkanlidinda bir aras-
tirma ekibi, bir grup rmaymunun beynini, maymun-
lar birbirlerinin thylenini fararken géziemlemisler ve
tarama islemi sirasinda beyinlerinin artan miktar-
larda betaendorfin (beynin kendi afyonu olarak ad-
landiriian bir cegit kimyasal madde) tGrettigini kes-
fetmiglerdir. Endorfinler, tipki afyon, morfin ve eroin
benzeri uyusturucularin yaptich gibl beynin resep-
torlerini tikayarak rahatlatic: duygular vermektedir.
Bilim adamiar, maymuniara beynin endorfin alma-
sint énleyen naloxone verdiklerinde, maymuniar

sinirli bir hal almig ve sonug ofarak ortaya grkan
endeorfin eksikhginl karsilamak ister gibi tarama is-
lemini artirmiglardir. Ote yandan, maymunlara az
doziarda morfin enjekte edildiginde, sanki o dav-
ranig igin veriten 6dul uyusturucu tarafindan én-
ceden saglanmig gibl, imar etme davraniglan azal-
mis; boylece davranigin dizene sokulmasina ge-
rek kalmarustir.

Keverne, sosyal tesir igin birbirine seks chsi do-
kunmanin biyolojik gereksinim oldudunu iddia et-
mektedir. Bu gereksinim Oylesine gli¢ladir ki, be-
yin, seks digi dokunugu dogal narkotik aretimini
artirarak odullendirir. Keverne, "Bu, geng kizlarin
neden bir digerinin sagimi dizelimeyl sevdigin
agiklar mi bilmiyorum, " diyor ve ekliyor: “Fakat
her sevivede, sosyal etkilesim igin elle dokunma-
nin gok enemii olduduna inamyorum. "'

OMNi'den gev.: Melda UST

cllthlebilmektedir. Boylece, daha yiiksek verimler
elde etmek igin, daha pahali malzeme ve daha kar-
magik teknolojilerin kullarlabilecedi umudu dogmus-
tur. Ancak, bazi sakincalar da vardir: Her seyden
once, I151G1 odaklamak igin, Glnes'in hareketini iz-
leyecek bir mekanik sistemin kurulmasi gerekmek-
tedir. Bu da, maliyeti yOkseltecektir. Ayrica, bu sis-
temler, sacilmis 151ga duyarl olmadigindan, her ik-
limde kullanilamaz. Bir de, odaklanmis I1si1 sogu-
ran fotopillerin, etkili bir sogutma yéntemi ile sogu-
tulmasi gerekmektedir. Iste bu gibi sakincalar, labo-
ratuvarda elde edilen sonuglarin sanayiye gegirilme-
sinde gecikmeye neden olmaktadir.

Fotopillerin sagladig elektrik enerjisi, batarya-
larda depolanabilir. Otomobil akimUlatérlerinde kul-
lanilan antimonlu kursun yerine yumusak kursun kul-
lanilarak, bataryalann kendiliginden bosalmalan da
onemsiz diizeye indirilmis durumdadir. Yalniz bu tir
depolama, hantaldir, fazla yer kaplar ve de pahalidir.

UCUNCU DUNYA ULKELERINDE, IKi MILYARDAN
FAZLA INSAN ELEKTRIKTEN YOKSUN YASIYOR

Ugtincti Diinya iilkelerinde, iki milyardan ¢ok in-
sanin, bu gin oldugu gibi, gelecekte de uzun sire
elektrikten yoksun olacadi karsgisinda, Avrupa Eko-
nomik Toplulugu ve Dinya Bankasi gibi uluslarara-
si kurumlar parasal destek sadlamaktadir.

Cogu ABD'de olmak (izere, dinyadaki elektrik
agina dogrudan verilen fotovoltaik dretimin katkisi
% 10'dur. Sanayilesmis (lkelerde, fotovoltaik (reti-
min gelisimi, iklim kosullarina, fotovoltaik kurulus-
larin termik santrallere gore mal olus fiyatlarina ve
bu (lkelerin gevre politikalanna bagdlidir. Ve bu geli-
simin, gelecek yuzyllin bagindan énce tamamianma-
s| beklenmemektedir.

Fotopil dretiminde basta gelen Ulkeler, ABD ve
Japonya'dir. ABD, diinya piyasasinin % 30'unu tut-
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maktadir; Japonya ise, hesap makinelerinde kulla-
nilan fotopillerin % 80'inden ¢ogunu iiretmektedir.
Fransa, diinyadaki yillik Giretimin % 5'ini, Avrupa'-
dakinin ise % 30'unu sadlamaktadir. italya, Avrupa’-
daki % 25'lik payi ile, Fransa'yi izliemektedir; son-
raki siralarda ise, % 20'lik pay: ile Almanya ve %
10'luk payi ile Ispanya gelmektedir. Basta Hindis-
tan ve Brezilya olmak tizere, giiney dlkeleri de, din-
yadaki Uretime % 10'dan fazla katkilari ile dikkat gek-
mektedirler.

Cezayir, Brezilya, Cin, Hindistan ve Tunus, kendi
ulusal fotovoltaik sanayilerini kurmaktadirlar. Ayri-
ca, gevre kirliligi ile ilgili soruniar (6zellikle, karbon
gazlarinin sera etkisinin (klimi 1sitmasi), zengin a@l-
keleri de, fosil yakitlarin kullammini kisittamaya si-
rikleyecektir. Boylece, 6zellikle enerji harcama ar-
tiglaninin da en glnesli dénemlere rastladigi ABD gibi
Olkelerde fotovoltaik elektrik Gretim tGrlG 6nemli bir
yer tutabilecektir. Yaz mevsimi fotovoltaik enerjisi-
nin boyle degerlendiriimesi, Amerikan elektrik sirket-
lerinin, yoneltilebilir fotopilli fotovoltaik santraller kur-
ma girigsimlerini de agiklamaktadir; gun boyu gine-
sin hareketini izleyen fotovoltaik elektrik Giretiminin,
elektrik agina aktanimasi ya da depolanmasi amag-
lanmaktadir.

Alman tasarimlari da bu yarisa katiimaktadir; Al-
man Uzay Arastirma Merkezi, glnesli bolgelere ve
collere biyiik fotovoltaik santraller kurulmasini éner-
mektedir. Elektrigi depolamak igin, elektroliz yolu ile
hidrojen (iretimi diistiniilmektedir; bu hidrojen ise,
21. yy."in ulasimindaki baglica yakiti olusturmalidir.

Bunlardan baska, elektrik agina bagl gok sayi-
da bireysel kurulus da diistiniimektedir. Béylece ev-
ler, hem elektrik (iretimi, hem de harcama yerleri ola-
caktir; evin sahibi ise, (iretiminin yetersiz ya da faz-
la olusuna gore, elektrik enerjisi alicisi ya da satici-
si olacaktir. Bu ise, enterkonnekte (birbirlerine bag-
l) adlar igin, 6zgin bir gelisme demektir. [
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