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Paralelkenarda bilinmeyenler
ABCD paralel kenar›n›n içinde bir M nok-

tas› al›n›yor. fiekilde gösterilen aç›lar bilin-

di¤ine göre paralel kenar›m›z›n tüm iç aç›-

lar›n› bulabilir misiniz?

En Küçük De¤er
Elimizde  1998 tane birbirinden farkl› do¤al

say›n›n oluflturdu¤u bir say› dizisi var. Dizi

elemanlar›ndan hiçbiri dizideki herhangi iki

eleman›n toplam›na eflit de¤il.  Bu kurala gö-

re dizinin en büyük eleman›n›n alabilece¤i

en küçük de¤er nedir?

Fibonacci’ye Veda
Son iki say›m›zda anlatt›¤›m›z Fibonacci sa-

y›lar›na güzel bir soruyla (flimdilik) veda edi-

yoruz. Fibonacci serisi 1 ,1 ,2 ,3 ,5 ,8 ,13 ,21

,…  fleklinde ilerler ve her say› kendinden ön-

ceki iki say›n›n toplam›na eflittir. m ≥ 2 olma-

s› kofluluyla m basamakl› Fibonacci say›lar›-

n›n dörtten az ve beflten çok olamayaca¤›n›

gösterebilir misiniz?

Üç Aceleci Arkadafl
Aceleleri olan üç arkadafl, A flehrinden 30 km

uzakl›ktaki B flehrine gitmek istiyorlar. Elle-

rinde saatte 30 km h›z yapabilen bir yar›fl bi-

sikleti ile saatte 20 km h›z yapabilen bir da¤

bisikleti var. Yürüyerek ise herbiri saatte 6 km

h›zla gidebiliyorlar. Herhangi biri e¤er gerek-

li olursa bisikleti yolun kenar›na b›rak›p ken-

di yoluna devam edebilir. Böylece arkadan ge-

len arkadafl› bu bisikleti kullanabilir. Grubun

son eleman›n›n B flehrine var›fl›, süreyi belirle-

di¤ine göre bu flartlar alt›nda grup en az ne

kadar sürede B flehrine varabilir?
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Geçen Ay›n Çözümleri

Arada kalmak:
Sorunun özel bir hali olarak iki eflit çember al›rsak

ikizkenar üçgenin yüksekli¤inin 1 birim olaca¤›n›

kolayl›kla görebiliriz. Ancak gelin bu sonucun her

durumda da geçerli oldu¤unu ispatlayal›m. Önce-

likle BL =BI =a ve

LI=2b alal›m. Bir

noktadan çembere çi-

zilen te¤etlerin uzun-

lu¤u eflittir. Buna gö-

re EL = LQ , BQ =

BK ve OE = OK olur.

Bu üç eflitli¤i ve fleklimizi kullanarak  OE + BQ

=OK + BK =OB ve (LO – LE) + (LB – LQ) = OB

eflitliklerini türetebiliriz. En  son eflitlikte LE = LQ

oldu¤u için LQ = (LO + LB – OB)/2 yaz›labilir. Ay-

n› flekilde IM = (BO + IB – OI)/2 eflitli¤i de elde

edilir. ‹ki eflitli¤i toplayal›m:

LQ + IM = (LO + LB + BI – OI)/2 = (2LB – LI)/2

= a – b

fiimdi  ∠ ELQ = ∠ FIM = α alal›m. Buna göre r/LQ

= R/IM = cot(α/2) ve dolay›s›yla (r+R)/(LQ+IM) =

cot(α/2) olur. Trigonometrik denklemlerde

cot(α/2) = sin α / (1 – cos α) ‘ya eflittir. Sin α ve

cos α , LBI üçgenine göre hesaplan›rsa (r + R) /

(a – b) = cot (α /2) = h / (a – b) oldu¤u bulunur.

Sonuç olarak r + R = h eflitli¤ini elde ettik. Böyle-

ce en baflta söyledi¤imiz gibi h = 1 sonucuna ulafl-

m›fl oluruz.

Sihirli Formül :
Formülümüzden elde edilen say›ya A diyelim: 

A = (3n5 + 5n3 + 7n) / 15 . A say›s›n›n tamsay› ola-

bilmesi için pay›n yani B =3n5 + 5n3 + 7n ‘in 15’e

tam bölünmesi gerekiyor. Pay›n 3 ve 5’e tam bö-

lündü¤ünü gösterebilirsek soruyu çözmüfl olaca-

¤›z. Önce 3 ile bölündü¤ünü gösterelim. 

3n2 = 0(mod3), 5n3 = 2n3(mod3) ve 7n = n(mod3)

olur. Yani B = 2n3 + n = n(2n2 + 1)’dir. Mod 3’te

çal›flt›¤›m›z için n sadece 0,1 veya 2 de¤erlerinden

birini alabilir. Bu de¤erleri teker teker B = n(2n2 + 1)

formülünde yerine koyarsan›z mod3’te hep s›f›r›

elde etti¤inizi göreceksiniz. Yani pay›m›z tüm n de-

¤erlerinde 3 ile bölünür. Ayn› yöntemi kullanarak

B = 3n5 + 2n = n(3n4 + 2)’yi elde edebiliriz. Bu sa-

y› da n’nin alabilece¤i 0,1,2,3 ve 4 de¤erlerinde

hep 5’e bölünür. Bunu n ve 5’in aralar›nda asal ol-

du¤unu bilerek n4 = 1(mod5) özelli¤ini kullanarak

rahatl›kla gösterebiliriz. Sonuç olarak pay hem 3’e

hem de 5’e bölündü¤ü için 15’e de bölünmüfl olur.

Abaküsle Çal›flmak:
Her iki say›y› da 249. 521 say›s›yla çarpal›m. Böyle-

ce 29200.2200.521 ve 3300.5300.249 say›lar›n› elde

ederiz. Kolayl›kla 53 < 27 (125 < 128) ve her iki ta-

raf›n 7.dereceden üssünü alarak 521<249 eflitsizlik-

leri görülebilir. Ayn› flekilde (29.2)2 < (3.5)3 eflitsiz-

li¤i 3364 < 3375 oldu¤u için geçerlidir. Bu da

29200.2200 < 3300.5300 eflitsizli¤inin do¤rulu¤unu

kan›tlar. Geriye sadece bildi¤imiz iki eflitsizli¤i

çarpmak kal›yor: 29200.2200.521 < 3300.5300.249 . Ya-

ni 29200.2151 < 5179.3300 ‘dür. 

Fibonacci ve 10 Basamakl› Say›lar:
Dizimizdeki say›lar› iki gruba ay›ral›m. Son rakam›

5 olanlar birinci grubu, son rakam› 2 olanlar ikinci

grubu olufltursun. Birincil gruptaki say›lar›n son ra-

kam›ndan 5 i silersek, iki tane 2’nin yan yana gel-

medi¤i 9 basamakl› say›lar elde ederiz. ‹kinci grup-

taki tüm say›lar›n sonundaki son iki rakam› (yani

52’yi) silersek , iki tane 2’nin yan yana gelmedi¤i 8

basamakl› say›lar elde ederiz. Sonuç olarak an 2 ta-

ne 2‘nin yanyana gelmedi¤i n basamakl› say›lar›n sa-

y›s›n› gösteriyorsa, a10 = a9 + a8 olur. Ayn› flekilde a9

= a8 + a7 ve a8 = a7 + a6 da gösterilebilir. Bu da Fi-

banocci dizisinden baflka bir fley de¤ildir. a1 = 2 ol-

du¤unu göz önüne al›rsak a1 = 2, a2 = 3, a3 = 5 ......

a10 = 144 olur. Arad›¤›m›z sonuç 144’tür.

Fibonacci Say›lar› – 2
Her ne kadar do¤an›n m› matemati¤i yaratt›¤›-

n› yada matemati¤in mi do¤ay› flekillendirdi¤i-

ni bilemesek de emin oldu¤umuz bir konu var

ki o da bu iki kavram›n s›ms›k› birlikteli¤i. Ge-

çen say›da anlatt›¤›m›z Fibonacci say›lar› ve

alt›n oran, bu birlikteli¤in en güzel görülebil-

di¤i konular›n bafl›nda geliyor. 

Bu ayki konumuz ise

alt›n dikdörtgenden

elde edilen spiralin

en iyi matematikçi

olan do¤a taraf›ndan

nas›l kullan›ld›¤› ola-

cak. Geçen say›y› takip etmifl okuyucular ke-

narlar› ard›fl›k iki Fibonacci say›s› olan dik-

dörtgenlere alt›n dikdörtgen denildi¤ini hat›r-

layacaklard›r. fiimdi alt›n dikdörtgeni olufltu-

ran karelerin içine flekildeki gibi çeyrek çem-

berler çizerek bir spiral olufltural›m. Çok il-

ginç bir flekilde, matemati¤i kullanarak elleri-

nizle çizdi¤iniz bu spirali bir deniz kabu¤un-

da, bir çam kozala¤›nda ve hatta uzaydaki bir

gökadada görmeniz mümkün. Bu spirale bir

di¤er güzel örnek de resimdeki çiçek. 

Sadece görüntüsüyle de¤il matemati¤iyle de

büyüleyen bu çiçe¤in spiralleri çok rahatl›kla

seçilebiliyor. E¤er s›k›lmadan sa¤a do¤ru spi-

rallerini sayacak olursan›z çiçe¤in 55 spiral-

den olufltu¤unu göreceksiniz. ‹flte karfl›n›zda

yine bir Fibonacci say›s›! 

Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü

Matematik Kulesi, okuyucular›n her ay artan ilgisi sayesinde yükselmeye devam ediyor. Gelen istekler üzerine önümüzdeki
say›larda sizlerin gönderdi¤i sorular›, matematik konular›n› ve ilginç ispatlar› da yay›mlamaya karar verdik. Yaz›lar›n›z› ve
çözümleriyle birlikte sorular›n›z› e-mail adresimiz arac›l›¤›yla bize iletebilirsiniz. Matematik Kulesi’nde görüflmek dile¤iyle...

Türk Matematik Derne¤i’nin yay›nlad›¤› “Ma-

tematik Dünyas›”n›n 3. say›s› ç›kt›. Bu say›-

n›n kapak konusu

graf ad›yla da bildi¤i-

miz çizgeler. Kolay

okunabilir dili ile ma-

tematik merakl›lar›na

seslenen dergide da-

ha birçok farkl› ko-

nuda bilgi edinebilir

ve matemati¤in zev-

kini ç›karabilirsiniz.

Yeni Yay›nlar…


