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Yanarda¤lar
‹talya’daki Sicilya Adas›’nda bulunan Etna
Yanarda¤›’n›n yaklafl›k 15 y›l sonra yeni-
den faaliyete geçmesi herkesi korkutuyor.
Ne var ki, günümüzde erken müdahale
sistemleri sayesinde, yanarda¤ patlamala-
r›nda pek fazla insan zarar görmüyor. Oy-
sa, geçmiflte yaflanan patlamalar hiç de
kolay atlat›lam›yordu.

1883 y›l›n›n yaz aylar›nda, uzunca bir süre-
dir uyumakta olan Krakatau Yanarda¤› uy-
kusundan uyand›. Java Adas› yak›nlar›nda
bulunan, ayn› zamanda bir volkanik ada
da olan Krakatau’nun bacas›ndan önce kül
ve duman s›zmaya bafllad›. O yaz›n sonun-
daysa, çok büyük bir patlama gerçekleflti.
Yaklafl›k 36.000 kiflinin yaflam›n› yitirdi¤i
bu dev patlaman›n sesi 4600 km öteden
duyuldu. Patlama sonras›nda Hint Okya-
nusu’nda oluflan tsunami, Java ve Sumatra

k›y›lar›n› vurdu. 20 km
3

volkanik madde,
stratosferde 50 km yukar› püskürdü ve 13
gün içinde bu toz tüm dünyaya yay›ld›.
1884 boyunca atmosfer s›cakl›¤› 0,5 ºC
düfltü, atmosferin temizlenmesi ve iklimin
normale dönmesi yaklafl›k befl y›l sürdü.

Yanarda¤lar

yan.dag  21/9/05  17:50  Page 1



�����  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  �  � YYYY ›››› lllldddd ›››› zzzz     TTTTaaaakkkk ››››mmmm››››

Bu büyük patlamadan önce de, sonra da baflka ya-

narda¤larda birçok patlama oldu. Kimileri Krakata-

u’daki kadar y›k›c› oldu, kimileriyse zaman›nda ge-

rekli önlemler al›nabildi¤i için çok büyük hasarlar

meydana getirmediler. Ancak yanarda¤lar bizim

için her zaman merak uyand›ran tehlikeler olmay›

sürdürüyorlar.

Yeryüzünde etkin olan ya da çok uzun y›llard›r etkin-

lik göstermeyen çok say›da yanarda¤ var. Yanarda¤-

lar›n oluflumlar› da, etkinlikleri de asl›nda yer hare-

ketlerine ba¤l›. Dünya, taflkürenin kimi yerlerde k›r›l-

mas› nedeniyle flekilleri düzgün olmayan ve kat› hal-

de 6 büyük ve çok say›da küçük levhadan olufluyor.

Bu levhalar da altlar›nda bulunan hareketli magma-

n›n etkisiyle, sürekli olarak yer de¤ifltiriyorlar. Yanar-

da¤larsa magman›n, kaya parçalar›n›n ve gazlar›n

yerkabu¤unun yar›ld›¤› ya da k›r›ld›¤› bir aç›kl›ktan

püskürmesiyle olufluyor. Püskürmeler sonucu üst üs-

te y›¤›lan maddeler de birikerek da¤› oluflturuyorlar.

Ne var ki, yanarda¤lar›n oluflabilmesi için baz› özel

koflullar var. Bunlar da, büyük oranda levha hareket-

lerine ba¤l›. Levha hareketleri, levhalar›n türlerine ve

hareket biçimlerine göre farkl› sonuçlar do¤ururlar.

Tüm bu hareketler sonucunda yanarda¤lar, yeni ok-

yanuslar, volkanik adalar, okyanus çukurlar›, s›rada¤-

lar ve depremler oluflabilir.

Yanarda¤lar Nerelerde Oluflur?
Yerküre çeflitli katmanlardan olufluyor. En yukar›da

bulunan yerkabu¤uyla mantonun üst k›sm› birlikte

taflküreyi oluflturuyorlar. ‹ki farkl› taflkürenin varl›-

¤›ndan söz edebiliriz. Bunlardan “okyanusal” olan›-

n›n yüzeyinde okyanusal kabuk, “k›tasal” olan›n›n

yüzeyindeyse k›tasal kabuk bulunuyor. Levhalarsa,

okyanusal ve k›tasal olufllar›na göre farkl› davran›fl-

lar sergiliyorlar. Ancak genel olarak, levhalar›n bir-

birlerinden uzaklaflmas›, birbirlerine yaklaflmas› ve

yatay sürtünmeleri biçimde üç temel hareketten

söz edebiliriz.

Levhalar›n birbirlerinden uzaklaflmas› sonucu oluflan

yay›lma s›rtlar›, yanarda¤lar›n olufltu¤u jeolojik yap›-

lardan. ‹ki okyanusal levhan›n birbirlerinden uzaklafl-

mas›yla aralar›nda bir yar›k oluflur. Aradaki yar›k aç›l-

d›kça, alttaki katman (ateflküre) üzerindeki bas›nç da

azal›r ve magma yukar› do¤ru ç›kar. Yükselen mag-

ma volkanik kayaçlardan oluflan s›rada¤lar oluflturur.

Bir di¤er levha hareketi de levhalar›n birbirlerine

yaklaflmas›. Yak›nlaflan levhalar›n hareketi sonucun-

da, levhalardan biri di¤erinin alt›na dalar. Afla¤› da-

lan levha her zaman a¤›r olan›d›r. E¤er bir okyanu-

sal ve bir k›tasal levha yak›nlaflm›fllarsa okyanusal

olan› di¤erinden a¤›r oldu¤u için afla¤› dalan hep

okyanusal levha olur. Dalma-batma hareketi yapan

levha, s›cak olan alt katmanlara indikçe erir ve mag-

maya dönüflür. Zamanla magma, levha hareketleri

sonucu oluflan çatlaklardan yüzeye ç›karak, dalma-

batma noktas›na yak›n bir yerlerde bir dizi yanarda¤

oluflturur. E¤er yanarda¤lar›n yüzeye ç›kt›klar› levha

okyanusalsa, bu bölgede volkanik adalar oluflur.

Bazen de yanarda¤lar, levhalar›n hareketleri sonucu

oluflan levha s›n›rlar›nda de¤il de çok baflka yerlerde

oluflabilirler. Bunlar, s›cak nokta ad› verilen bölgele-

rin üzerinde oluflan yanarda¤lard›r. S›cak noktalar,

yerkürenin katmanlar›ndan biri olan mantonun de-

rinliklerinde bulunan çok yüksek s›cakl›ktaki magma

kaynaklar›d›r. Bu yüksek s›cakl›¤›n, üst katmanlar›n

bas›nc›n› yenmesi sonucu magma yüzeye do¤ru ç›-

kar ve bu bölgelerde zamanla yanarda¤lar oluflur.

Hawaii adalar› bu flekilde oluflmufl volkanik adalard›r.

Neden Püskürürler?
Magman›n yeryüzüne ç›kmas›, yanarda¤›n püskür-

mesi anlam›na geliyor. Yanarda¤lar›n iç k›s›mlar›n-

da, magman›n birikti¤i magma odalar› bulunur. Bu

Yanarda¤lar, levha hareketleri sonucu oluflan yay›lma s›rtlar›
ve dalma batma bölgeleriyle, s›cak nokta ad› verilen bölgeler-
de oluflurlar.

Yay›lma s›rt›

Levha s›n›r›

S›cak nokta

Dalma - batma
bölgesi
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odada yeterince biriken ve yo¤unlu¤u çevresinde-

ki kütlelerden hafif olan magma yükselerek, mag-

ma odas›n› yanarda¤›n a¤z›na ba¤layan bacalarda

ilerler ve a¤›zdan d›flar› lav biçiminde püskürür. An-

cak, püskürme her zaman patlama biçiminde ol-

maz; bazen yanarda¤›n bacas›ndan lav s›zmas› bi-

çiminde gerçekleflir. Bu, daha çok magman›n türü-

ne ba¤l›d›r.

Magman›n yap›s›, lav›n ak›flkanl›¤›n› etkiler ve bu da

püskürmenin farkl› biçimlerde gerçekleflmesine ne-

den olur. Lav ne kadar yo¤unsa, içerdi¤i gazlardan

kurtulmas› o kadar güç olur. Gazlardan ayr›lmak zor-

laflt›kça, patlama olas›l›¤› da artar. Lav yüzeye yaklafl-

t›kça, üzerindeki bas›nç azald›¤› için içerdi¤i volkanik

gazlar kabarc›klar oluflturur ve t›pk› bir gazoz fliflesi-

nin kapa¤›n›n aç›lmas› gibi, patlamayla birlikte püs-

kürme gerçekleflir.

Yo¤un olmayan lav genellikle bazaltikken, yo¤un lav

andezitten oluflur. Büyük patlamalar ço¤unlukla dal-

ma-batma noktas› yak›nlar›ndaki okyanusal levhalar-

daki yanarda¤larda görülür. Bunlar, yüksek ve uzun

bacaya sahip koni biçimli yanarda¤lard›r.

Lav›n çok ak›flkan oldu¤u ve içindeki gazlar›n kolay-

ca kurtuldu¤u durumlarda hafif fliddette olan ve

“Hawaii” ad› verilen patlama tipi görülürken, lav›n

biraz daha yo¤un oldu¤u püskürmelerde s›k›flm›fl

gazlar, da¤›n a¤›z çevresine s›v› halde lav kütleleri-

nin f›flk›rmas›na yol açan küçük patlamalarla aç›¤a

ç›kar. Bu tür patlamalara da “Stromboli” deniyor. La-

v›n yo¤unlu¤u artt›kça patlaman›n fliddeti de artar.

Örne¤in, “Vulkano” tipi püskürmelerde s›k›flm›fl gaz-

lar, gürültülü patlamalarla aç›¤a ç›kar ve da¤›n a¤-

z›ndan iri kaya parçalar› ve çok miktarda volkanik

kül püskürür. Lav›n çok yo¤un oldu¤u “Pilinius” tipi

püskürmelerdeyse, s›k›flm›fl gazlar çok büyük patla-

malarla kurtulur, büyük miktarda volkanik kül at-

mosfere f›rlat›l›r. 

Püskürme Sonucu Neler Olur?
Püskürme sonucunda, lavla birlikte magman›n için-

de bulunan yak›c› gazlar, piroklastlar ve lahar ad› ve-
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Kimi yanarda¤lar püskürdüklerinde doruklar›nda bulunan kar ve
buzlarla birlikte, kül ve kayalardan oluflan bir çamur y›¤›n› h›zla
afla¤› akar. Bu çamur y›¤›n›na lahar ad› verilir.
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rilen volkanik çamur gibi birçok zarar verici, toprak

kaymas›yla birlikte da¤›n eteklerinden afla¤› akar. 

Magman›n derinliklerinde bulunan yak›c› gazlar, er-

gimifl kayalar›n içinde çözünmüfl haldedir. Ancak,

magma yükseldikçe üzerlerindeki bas›nc›n azalmas›y-

la gazlar, minik baloncuklar haline gelirler. Bu balon-

cuklar, magman›n yo¤unlu¤unu azaltarak, yüksel-

mesine yard›m ederler. Yanarda¤›n a¤z›na yaklaflt›k-

ça, geniflleyen baloncuklar›n say›s› da artar. Bu nok-

tadan sonra patlamayla serbest kalan gazlar, atmos-

ferde onlarca kilometre yükse¤e ç›kabilirler. Patlama-

n›n ve rüzgâr›n etkisiyle sürüklenen gaz bulutu, asit

ya¤muru olarak afla¤› iner. Patlamayla kurtulan gaz-

lar›n bir k›sm› da, piroklastik ak›nt›yla birlikte akar. Bu

tür ak›nt›lar, çok h›zl› ve çok s›cak olduklar›ndan ön-

lerine ç›kan her fleyi kavururlar. ‹nsanlara, hayvanla-

ra, topra¤a zarar veren bu gaz büyük oranda kükürt

dioksit, karbon dioksit ve hidrojen florür içerir.

Yak›c› gazlar d›fl›nda aç›¤a ç›kan volkanik madde-

lerden biri de piroklastlar. Piroklast, s›k›flm›fl gazla-

r›n püskürme s›ras›nda kurtularak patlamas› sonu-

cunda havaya f›rlayan kütlelere verilen ad. 850

ºC’ye varan yüksek s›cakl›kta ve kat›laflm›fl lav kal›n-

t›lar›yla kaya kütlelerini içeren piroklastik ak›nt›n›n

h›z›, saatte 200 km’ye varabilir. Piroklastik ak›nt›lar,

kül ve gaz da içeren yo¤un bulut kütlesi olarak afla-

¤› inerler. Bazen çok büyük kütleler de içeren bu

bulut, genellikle yanarda¤ püskürmelerinde en za-

rar verici etkiye sahiptir.   

Lav, belki de bu maddeler içinde bize en tan›d›k ge-

len. Volkanik bacadan geçerek yeryüzüne ulaflan

magmaya lav denir. Lavlar›n a¤dal› k›vam›ndan kay-

naklanan ak›flmazl›k ya da yap›flkanl›k oranlar›, s›cak-

l›¤a ve magman›n içerdi¤i maddelerin miktar›na

ba¤l›. S›cakl›k artt›kça ak›flkanl›k artar. Ak›flkanl›¤› yük-

sek lavlar›n üst k›s›mlar› çabuk so¤udu¤undan, k›sa

süre sonra ak›flkanl›klar› azal›r. Bu tür lavlara “paho-

ehoe lav” (pahoyhoy diye okunur) deniyor. Daha

yo¤un ve s›cakl›¤› düflük olan lav›n akarken yüzeyin-

de oluflan k›r›klar nedeniyle, içerdi¤i gazlar aç›¤a ç›-

kar; bu tür lavlara da “aa lav” deniyor. 

Genellikle lavlar›n ak›fl h›zlar› düflük oldu¤u için, in-

sanlar lavlardan kaçabilir. Püskürme sonucunda da-

¤›n yamaçlar›nda bulunan erimifl buz, kül, çamur ve

kayalardan oluflan kar›fl›m da büyük bir h›zla afla¤›

iner. Bu volkanik çamur selinin di¤er ad› lahard›r. La-

harlar›n h›z›, büyüklüklerine ve derinliklerine göre

de¤iflir. Büyüklük ve derinlik artt›kça, h›zlanan lahar-

lar çok büyük toprak kaymalar›na neden olurlar.

Günümüzde büyük yanarda¤ patlamalar›n› önce-

den saptayabilmek için birçok yöntemden yararlan›-

l›yor. Her fleyden önce o yanarda¤›n geçmiflte han-

gi s›kl›kta ve fliddette püskürdü¤ü araflt›r›l›yor. Ayr›-

ca, yanarda¤›n çevresinde oluflan küçük çapl› dep-

remler ve titreflimlerle gaz ç›k›fllar› da bir patlaman›n

yaklaflmakta oldu¤una iliflkin ipuçlar› verebiliyor.
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Ergimifl  haldeki mineraller ve mineral kristallerden oluflan magma,
volkanik bacadan geçerek yeryüzüne ulaflt›¤›nda lav ad›n› al›r. Lav-
›n s›cakl›¤› artt›kça ak›flkanl›¤› da artar. Ancak genellikle ak›fl h›zlar›
çok yüksek olmad›¤›ndan, insanlar lavlardan kaçabilir.
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