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Otomotivde
Aliminyumun
Cazibesi

Dogal enerji kaynaklarinin kitlig: ve ekolojik dengenin bozulmas: konusundaki
kaygilarla sekillenen yasal diizenlemeler, tiim endiistriyel yakit tiiketicilerine

yakit tasarrufunu sart kosuyor. Son 30 yilda trafikteki ara¢ sayisinin {i¢ kat arttig1
Avrupa Birligi iilkelerinde, karbondioksit (CO,) salimlarinin yaklasik dértte birinden
ekonominin vazge¢ilmez unsurlarindan biri olan kara tagimaciligi sorumludur.

Bu nedenle, kara tagimaciligina ve ekonominin rekabet giicline zarar vermeden
gevreyi korumak Avrupa Birligimin dnceliklerinden biri olmustur.

Birlesmis Milletler Tklim Degisikligi Cerceve S6zlesmesi’nin bir eki olan

ve simdiye kadar 183 iilkenin imzalay1p kabul ettigi Kyoto Protokoliine gore
otomobillerde CO, salimlarinin giiniimiizdeki sinir1 140 gr/kmdir.

tinlimiizde otomotiv sanayi, yogun
Guluslarara51 rekabet, ¢evreyi korumaya

yonelik yasal diizenlemeler, kamuoyu
duyarliligy, her gegen artan konfor ve giivenlik ta-
lepleri ile yeni hedefler pesindedir. Bu hedeflere
ulagilmasinda tasit agirhign kilit faktorlerden biri-
dir. Daha az yakat tiiketecek, gevre dostu bir oto-
mobil daha hafif olmalidir. Tasarim degisiklikleri
disinda bunu saglayabilecek yegane yol, otomo-

tir. Ekolojik dengenin korunmas: kaygisiyla segi-
lecek yontemlerin maliyet yiikii de karsilanabilir
ve makul seviyelerde olmalidir. Aliminyum gii-
venlikten 6diin vermeden, konfordan vazge¢me-
den, daha az yakit tiiketen ¢evre dostu bir otomo-
bilin tasariminda kullanilabilecek en cazip yap1
malzemesidir. Oniimiizdeki 10 yilda, yakin geg-
miste basariyla sonuglanan denemelerin verdigi
cesaretle her boy ve siniftaki tasitta aliminyum
kullaniminin artmasi bekleniyor.

bil imalatinda daha hafif malzemeler kullanmak-
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Demirden ti¢ kat hafif olan altiminyumun uy-
gun alagimlama teknikleri ile birim agirlik icin
mukavemet degeri celiginkinden iki kat fazladir.
Orta buytklikteki bir otomobil gévdesinde gelik
sac yerine aliiminyum kullanilmasiyla gévde agir-
liginin, performansta bir eksilme meydana gelme-
den % 50 oraninda yani 140 kg kadar azaltilmas:
miimkiindiir. Tagit agirhgindaki her % 10’luk azal-
ma, % 6-8 oraninda bir yakit tasarrufu saglar. Bu
da tasitin trafik 6mrii sonunda 2000 litrenin tstiin-
de benzin tasarrufuna denk gelir. Iki kilogram celi-
¢in yerine kullanilan her bir kilogram altiminyum,
bir otomobilin trafik 6mrii boyunca toplam egzoz
salimi yaklagik 10 kg kadar azaltir.

Altiminyum goévdeli bir otomobilin agirlik mer-
kezi yola yaklastigindan yol tutusu artar, fren me-
safesi kisalir; ayrica otomobil daha kisa siirede hiz-
lanir. Yiizde 50 daha hafif gévdeli bir otomobilin
(tasitin toplam agirhigmin % 15-20 kadar1) 100
km/saat stiratten durusa gegme mesafesi bir ta-
sit boyu kadar kisalir. Sagladig rijit (kuvvet veya
moment etkisi altinda sekil degistirmeyen, formu-
nu koruyan) yap: ve diisiik tasit agirligi ile alimin-
yum, ¢elige kiyasla daha iyi kararlilik ve manevra
saglar, giiriiltii ve titresimi azaltir. Bu durum oto-
mobilin yol tutusunu ve virajlarda giivenligi artirir.
Altiminyum govdeli tasitlarda lastiklerle yol ara-
sindaki kayma agis1 azalir ve bu sayede tagit direk-
siyon manevralarina dogrudan, giivenle ve siirat-
le uyum saglar. Aliiminyum gévdelerin rijitligi sii-
riictiniin yolu hissetmesini kolaylastirir ve daha se-
ri ve hassas kontrole imkan taniyarak siiriig gtiven-
ligini artirir. Ozetle, aliminyum motor kapasitesi-
ni artirmadan daha iyi performans, mitkemmel yol
tutusu ve stiriis konforu saglarken titresim ve gii-
riiltiileri en aza indirir.

Otomotiv uygulamalarinda tercih edilmesinin
baslica gerekgesi hafiflik olmakla birlikte aliimin-
yumun goz ardi edilemeyecek bagka tistiinliikleri
de vardir. Uygun alagim ve iiretim teknigi se¢imi
ve tasarimlarla aliiminyum gévdeli tagitlarin daya-
niklilik ve ¢arpisma-giivenlik performans: gelik-
ten imal edilenlerden ¢ogu kez tstiindiir. Yogun-
luk fark: hesaba katildiginda aliiminyum gelige ki-
yasla 2,5 kat daha dayaniklidir. Otomotiv uygula-
malari i¢in iiretilen bazi aliminyum alagimlarinin
mukavemeti 430 MPa (mega pascal) seviyelerinde-
dir. Diger yandan aliiminyum alagimlar1 sifirin al-
tindaki sicakliklarda bile kirilma direnci ytiksek ve
dayaniklidir. Enerji sogurma kapasitelerinin plas-
tik malzemelerden ve gelikten daha yiiksek olma-
s1, yapisal govde uygulamalarinda ve kapr i¢i pro-

filleri, tampon arka kutular1 gibi giivenlik modiil-
lerinde biiyiik avantaj saglar. Aliminyumdan imal
edilen tampon kutulari ¢arpismalarda akordeon
gibi katlanarak ¢arpisma kuvvetlerini emer ve ta-
sit icindeki siiriici ve yolcular: korur. Aliiminyum
carpigma giivenligi i¢in 6n ve arka burugma bolge-
lerinin derinligini ve direncini artirma imkéni ta-
nir. Tamamen aliiminyumdan imal edilmis olan
Audi A8 modeli, siiriicii ve 6n yolcu i¢in ABDde
en ytiksek giivenlik notunu almgtir.

Aliiminyum sekillendirilmesi en kolay metal-
lerden biridir. Yiiksek silisli aliiminyum alagimla-
rinin akigkanligy yiiksek, dokiilebilirligi mitkem-
meldir. Aliminyum alagimlar gesitli plastik sekil
verme ve talagh imalat tekniklerine de son dere-
ce uygundur. Aliiminyumdan ¢ok karmagik sekil-
li profiller, ¢ok ince levhalar iiretilebilir. Aliimin-
yum levhalar derin ¢ekilebilir, kesilebilir, delinebi-

Audi A8 model

bir otomobildeki
aliminyum

levha, profil ve
dokiim parcalarin
yapisal govde
uygulamalardaki
dagilimu. En Gstteki
resimde yesil renkli
parcalar levha, mavi
renkli olanlar profil
ve kirmizi renkle
isaretlenmis olanlar
dokiim teknigi ile
iretilmis parcalar
gosteriyor.
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Aliminyum levhalardan
imal edilmis arka koltuk oturma
modiilleri
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Aliiminyumun iistiin sekil alma kapasitesi sayesinde aliiminyum levhadan tek
islemde preslenmis 6n izgarali kaporta

lir, dévme teknigi ile sekillendirilebilir. Kaynak, le-
him, yapistirma, perginleme gibi otomotiv sekto-
riinde yaygin olarak kullanilan tekniklerin timi
ile birlestirilebilir. Levha, profil, dskme ve dovme
parga gibi degisik yar1 mamiil formlar: ytiksek per-
formans, yiiksek kalite ve diisiik maliyet 6gelerini
bulusturan ve pargalarin entegrasyonuna izin ve-
ren yaratict tasarimlar ve seri tiretim igin son de-
rece uygundur.

Aliiminyum elektrigi iyi iletir. Elektrigi iyi ilet-
tigi icin statik elektrik tasimaz ve kivilcimlanmaz.
Bu sayede benzin deposu 1s1 kalkan: uygulamala-
r1 i¢in idealdir. Aliminyum alagimlar1 yiiksek 1s1
iletkenligine de sahiptir. Yogunluk farki hesaba ka-
tildiginda 1s1y1 bakirdan yaklasik iki kat, celikten
ti¢ kat daha iyi iletir. Bu sayede radyator, klima sis-
temleri gibi, 1s1 degisimi i¢in tasarlanan otomotiv
uygulamalarinda essizdir. Yanma 1sisinin siiratle
aktarilabilmesi 6zellikle otomobillerde motor uy-
gulamalari i¢in ¢ok caziptir.

Aliiminyum ve alagimlari estetik bir goriiniime
sahiptir; agrasif atmosferik kosullara kars1 dayanik-
lidir ve kolay kolay paslanmaz. Eloksal, boya ve par-
latma gibi yiizey islemlerine mitkemmel yanit verir.
Aliiminyum yiizeyine ulasan 15181n % 80’ini, 1s1n1n
ise % 90’1n1 yansitir. Is181 yansitma 6zelligi dekoratif
uygulamalar, 1s1 yansitma 6zelligi ise 1s1l radyasyo-
na kars1 1s1 kalkani uygulamalar1 igin idealdir.

Ozelliklerinden bir sey kaybetmeden tekrar tek-
rar ve yiiksek verimlilikle geri kazanilabilmesi alii-
minyumu cazip kilar. Bu, hem ekonomik hem de
ekolojik yonden 6nemlidir. Bir otomobilde kul-
lanilan aliiminyum pargalarin neredeyse tama-
mu1 “geri kazanilabilir’dir. Bir binek otomobilinde
kullanilan aliminyum miktar: toplam tagit agirli-



Bilim ve Teknik Nisan 2009

<<

Aliminyumun en yaygin kullanildigi dokiim uygulamalarindan biri:
motor bloklari

ginin sadece % 5-10"u kadarken, tasitin hurda de-
gerinin yaklasik % 50’lik kismi aliiminyum parga-
lardan gelir. Aliminyumun hurda degerinin yiik-
sek olmas, geri kazanimi 6zendiricidir; bu konuda
yaptirimlar uygulanmasini gereksiz kilar. Giini-
miizde otomotiv uygulamalarinda kullanilan alii-
minyumun yaklagik % 901 geri kazanilir ve kali-
te ozelliklerinden higbir sey kaybetmeden tekrar
degerlendirilir. Geri kazanim i¢in harcanan enerji,
kiilge aliiminyum tretiminde tiiketilen enerji mik-
tarinin sadece % 5’i kadardir; bu sekilde ortaya ¢1-
kan zararl gaz atiklar da % 95 oraninda azalir. Bu-
glin otomobil tiretiminde kullanilan aliiminyumun
yaklasik % 70’i hurda aliiminyumlardan geri kaza-
nilmig aliminyumdur.

ABde tretilen tipik bir aile otomobilinde alii-
minyum kullanimi 1990da 50 kg civarindayken
2005 yilinda 132 kgyi bulmustur ve 2010'da bu ra-
kamin 165 kg’yi asmasi bekleniyor. Kiigiik ve orta
biiyiiklitkteki otomobillerde 50-200 kg kadar olan
aliminyum kullanimi, A8 gibi litkks modellerde
300-550 kg'ye ¢ikar. Aliminyum yeni nesil ¢elik-
lerle, magnezyum ve fiber takviyeli plastiklerle cid-
di bir rekabet i¢indedir. Buna ragmen aliiminyu-

mun profil, levha, dokiim parca gibi degisik form-
larda ve rahatlikla bulunabilir olmast, geri kazani-
labilirligi ve seri-ekonomik iretime uygunlugu sa-
yesinde otomotiv sanayindeki tiiketiminin o6nii-
miizdeki yillarda hissedilir sekilde artmas: bekle-
niyor. Ciinkii, aliminyum gevre dostu, giivenli ve
stiriis keyfi veren otomobillerin {iretimi i¢in en ca-

Ozel olarak 1sil islem uygulanan
aliiminyum profillerden
tiretilmis tampon ve carpisma
kutusu

Aliiminyum profiller ve dokiim
teknidi ile dretilmis baglanti
modiillerinden imal edilen bir

zip malzeme secenegidir.
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