Cholsy-le Bol teslsindeki ozon makineleri.
Bunlar, Mangester, Moskova, Hlyey wve
Brilkwe! kentlerinde de kullandmaktadir.

KIRLI SULARIN
TEMIZLENMESI

Jean-René-Germain

Dinyada nufus biyik bir hizla artukes, besin
ve su yetersizligl baggBstermektedir. Bilim
adamlari, bu durumdan endige etmekte ve ol
dukea yakin bir zamanda, insanlarin aglik ve
susurluk karsisinda sok zor durumlara dilge
caklerini nceden haber vermektedirler. Su yo-
torsizligi, bugln bile kendisini gdstermege bag-
lamistir, Bir cok gdllerin ve nehirlerin sular;
bugiin igiimez hale gelmis, gUnki bunlara ka-
rigan lagimlar ve endistr] maddeleri artikla-
ri, onlari farla dersceds kirlatmektedir, Oyle
ki, bu sularda baliklar bile yagamax hale gel-
miglerdir. Bu konuyw llging bir gekilde ince-
leyen bir yanyi okuyuculanimiza sunuyorvz.

u, bugln srtik bol bol sarf edilebilecek bir

Tanri gitkmistir. Gittikge
gelisen ve artan bir toplum, Kendi tortularim ve
endistriyal artiklarini sulara skitmakta ve dok-
mektedir. Gok blyllk dlglide Kkirlenen ve ziyan
clan sularin yeniden teémizlenerek kullanihir duru-
ma getirilmesi zorunlugu ortaya gikmigtir.

Her yil, meseld Fransa topraklarina 450 ki-
lometre kip yadmur diUsmektedir. Bu suyun Ugte
Ikisi, tabil olarak kayba ufiramakta ve ancak, ge
riye kalan 150 kilometre kibl, nehirlere katil-
makta ve yer alti sularina karismaktadir. Bu mik-
darin ancak yiizde ikisi, lgme suyu olarak halk
tarafindan kullamiimaktadir.  Bundan sonra, bi-
yiik sehirlerin su ihtivacim  karsilamak igin, sv
kaynaklarindan ve birikmis sulardan faydalanmak
mimkin olamayacaktir, Elde bulunan care; sehir
ve kasabalarin yakinlarindaki
mizleyip kullanmaktir. Su, zaman gesgtikce azal-
maktadir ve bunun igin, nerede su varsa, onu
oldugu yerden almak gerektir. Yasayabilmek Iigin,
kirll sulari temizleylp [gilir duruma getirmek zo-
runlufu vardir,

Bu temizleme Islem!, ortaya bir takim prob-
lemler cikarmaktadir. Nehirlere, her yil milyen-
larca ton kirll maddeler ve tortular dékUimekte-
dir ki bunlarin ayiklanmasi Igin, zel bir teknik
Ister. Sular
edilecek. Simdiye dedin, suyu sterilize etmek igin

nimetl olmaktan

nehir sularim te-

islenecek, durultulacak ve sterilize

klor kulianiliyordu. Bu gln
uygulanmaktadir ki bu da,

ise, yenl bir islem
ozonasyon wsulbdir,
Sularin sterilize edilmesinde, durulatiimasinda ve
kokusunun alinmasinda, ozon Ille islem, klor lle
isleme nazaran 600 - 3000 kez dsha etkilidir.
Suyun ozon lle temizlenmesi metodu, bugin
Paris yakininda bulupan Choisy-leRoi ve Méry-
sur-Olze tasfiye tesislerinde uygulanmaktadir, Bu
ki tesisten en Bnemlisl, Cholsy-le-Rol tasfiyehane-
sidir. Bunun hacmi 700.000 metre kip olup, Seine
nehrinden eldigi sudan saniyede B.000 litre suyu
getirmektedir Ki bu sular da, Paris,
Vicennes ve difjer yerlerdeki 1.600.000 kisiye yet-
mektedir. Sular, sebekeye 2 metre gapinda bir
boru hstti lle ulagtirilmaktadir. Birisl, musiugu
uvcunda bir kanall-

temiz hale

sgip su alirken, bunun Gteki
zasyon bulundugunu ve suyun cradan geldiini ak-
lina getiremez. Ve efier siz, Parisin glneyindeki
bu mahallelerden birisinde oturuyor iseniz, ban-
yonuzun musluuny agip kilvet] doldururken, akan
suyun tamamile temiz, kristal gibl berrak ve ha-
fifce mavimtrak oldugunu  g&rUrslinliz. Bundan
baska, ozon lle temizlenmis bu suds, hosa gitme-
yen klor kokusy da yoktur. Suyun tadina gelin-
ce, bu musluk suyu Jle sise suyu arasinda bir
fark bulmaniz mimkin degildir.

SEINE NEHMRI SUYU NASIL TEMIZLENIR

Cholsy-le-Rol tesisl, Ug yildan beri, Bati Av-

rupanin ozon Ile su temizleyen en modern su te
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mizleme tesisidir. Burada, elektrikle calizan yed!
pompa vardir ki her birisi, Seine nehrinden ayri
ayri su gekerek, saniyade toplami 65.000-160.000
metre kiUpl bulan mikdarda su safilamaktadir ve
bu suyu, temizlenmek Uzere, bdlmelere doldur-
maktadir.

Pompalarin gektikier] suya, hemen temizle
yicl maddeler karistirilmaktadir. Esas temizleyic
maddeler dorttlir, bunlarin birbirine karistiriima-
5 npisbeti, suyun kirlenme derecesine gdre ayar-
lanmaktadir.

1) Klor bicksidi, Bu Ilig, ckside olabilecek
bitin maddelerl “okside eder ve suda bulunan
bakteri mikdarimy disirir.

2) Demir kloriri, Bu ilig, suda dekempo-
22 oldufju sirada, demirll hidrat vilcuda getirir ki
bu da, suda bulunan maddeleri sarar ve yutar, ve
ayrica, yabanc: tadi ve kokular: giderir. Bu Islem
sirasincs, su igarisinde hir nevl yumaklar peyda
olur, ortadan kaldirilmasi Istenan maddelar bu yu-
makler Uzarinde toplanir. Bu Islem yarim saat ka-
dar slrer.

3) Aktf karbon. Bu da, sudakl kolloidal
moddalerin mesamatinda bulunan ve renk, tad ve
koku yapan unsurlar) alir. Ayrica, Kirletici mik-
ro-maddeleri, deterjanlari ve hidrokarbiirleri or-
tadan_ kaldirir,

4) Ve son olarak, soda. Bu da, demir klo-
rUrlinin suds vicuda getirdigl asitleri giderir.

SUZME DEPOLARI

Yukarda sayilan lldglar karistiriidiktan son-
ra, sular dort blok halindeki stizme deposuna sevk
edilir ki bunlarin her birisi 150.000 metre kiip/
sanlye hacmindadir. SUzme havuzlarindan sonra,
sular gbkelek ¢oktlirme bblmelerine ddkilir ki
bunlar da Ug katli olup, zemin Uzerinde 2,000
metre kare yer tutarak, 5.500 metre kip hacmin-
da faydalt bir sizme alam  saflamaktadir. Ga-
murlar, bu katlarin diplerine toplanmakta ve bdy-
lece, oldukca temizlenmis su, bu defa gtkelek ¢tk-
tlirme bdlmeleri Gzerine galmektedir. Depolar,
otomatik surette her giin bir kag defa bosaltilip
temizlenmektedir.

Sonra, bataryalar halinde konmus filtreler-
den gecirilen su, henlz Igerisinde bulunmasi muh-
temal  mikroskopik maddelerden de  kurtulmus
aluydr. Choisy-le-Ral tesisinde, tam 48 tane filt-
rell havuz vardir, her birinin ylzeyl 117 metre
karedir. Filtre 1,5 metre kalinlifinda bir kum ka-
tindan ibarettir, kum zerrelerl ise birer milimet-
re gapinda ve irilifindedir. Kum kati, mesamatli
betendan yapilmis bir déseme Uzerine serpilmis-
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tir. Su, 10 dekiks siziildUkten sonra, bir menfe
20 girer. Giren su mikdarina nazaran filtranin sar-
fiyati, otomatik surette ayarlamiyor. Filtrenin siiz-
me kubiliyetl beher metre kare ylzeye, saatte 6
metre kip deferindedir. Yetkill birisinin dedifiine
gre, bir filtrenin gbrevl, arzu ediimeyen madde
lerl tutuklamaktir ve buraden da anlagiliyor ki,
bunlari tuta tuta bir flltre nihayet tikanabillr. lg-
te bunun Igin, filtreyi her 4B saatte bir kez te-
mizlemek zorunludu vardir. Bu Iy igin de, takri-
ben yarim saat ister. Bu da otomatik olarak dii-
zenlenmigtir. Bunu sadlamak icin filtre kapaniyor
ve devreden gikiyor. Sonra, mesamath beton di-
semeden, basingli hava  veriliyor. Bbylece, kum
katindakl kum zerrelerl yerinden oynuyor ve te-
sisin gikis menfezinden slinan temiz su, kum ka-
ti Uzerine sevk edilerek kumu lyice yikiyor,

TAMAMILE OTOMATIK CALISAN BiR TESls

Filtre havuziari hakkinda bir kag sz soyle
mek gerekir. Buraya dedin anlattifiruz gibi, bi-
tin islemler otomatik olarak  yiiritilmektedir.
Idare yerinde bir tek insan bulunmakta ve bUtin
igleri oradan gozlemektedir. Butin tesisin calig-
tiriimas) ve idaresl igin sncak bes kigive ihtiyag
vardir ki bunlardan Ugl, merkez kumanda yerin-
de, biri filtre béliminde ve biri de, suyun tadina
bakma masasinda girevlidic. Tadina bakilen su,
bundan 8nce simik ve bakteriolojik Islemden ve
kontroldan geger. Tesisin modern bir duruma ge
tirllmesinden &nce, Sular Idaresi, 14 yil boyun-
ca burada 400 memur ve igl kullaniyordu. Bun-
lardan bir ¢ofunun gbrevl, filtrelerl temizlemak-
ti. O zamanlar, otomatik olarak bu isin 32 dski-
kads yapilmasi yerine, tam 9 saat vekit harcan-
makta ve 14 kisi caligtirilmaktaydi, filtrelerin
kumlar1  bosaltilip vagonetlere  ylklenmekteydi.
Dikkate defer ydn sudur ki, tesisin galistiriima-
si Igin o zaman lizumlu olan 400 kisl yerine, bu
milkemmel otomatik tesise ancak bes kisinin ge-
tirilmesl, hig bir tatsizliga yol agmadi, ¢Unkl bu
Is, memur ve isgllerin emeklilik  siiresinin biti-
minde yapild,

Simdl, Seine nehrl sularinin  Islemine déne-
lim, Suyun fllireden gegirillsinden sonra, suys ozon
islemi yapilir, yani, suyun Igerisinden ozonlanmig
hava kabarciklari gegirilir. Bununla, suya son Is-
lem yapilmis oluyor., Sular Idaresinin bu tesisle-
rindekl teknisyenlerin neler yaptiklarini inceleme
den &nce, kendimize su soruyu sorsbiliriz: neden
oron Islemi kullamliyor? Bu Islemin &zelligi ve
avantaji nedir?

OZONUN ETKisl
Bilindigl gibl ozon, 1783 yilinda Van Marum



tarafindan kegfedilmis ‘bir gazdir, Ozon, oksijenin
Ug atomlu bir defisimidir, 25 kilometre yiksek-
lerde koyu menekse (ultraviolet) iginlarinin et-
kisile tabii olarak viicuda gelir ki bu isinlarin
da dalga uzunlugu 1680-2000 A dederindedir. 25
kilometre yUksekte, azaml konsantrasyon 27 mg/
m* olmaktadir, ancak istikrarli olmasi igin 1300-
1400 derece santigrad sicaklida lizum vardir,
normal sicaklikta ise tedrici olarak dekompoze
olmaktadir. Zeminde, atmosferdeki ozon miktars,
har metre kip havada 0,05 ile 0,1 mg. arasin-
dadir.

Suda erlyen ozon, sterilize edici, okside
edici ve renk lkaldirici niteliklere sahiptir. Su tas.
fivesi Iglerinde bir uzman olan C. Comells, bir
¢ok denemelerden sonra, ozon etkisinin |ki Bzel-
ligini meydana gikarmigtir:

— Ozon, atomlarindan  birisini kaybedince,
bir oksidan gibl tesir gSstermektedir. Boylece,
kior ve benzerlerl gibl difer oksidanlar grubuna
girerek, onlar gibl kuvvetll bir bakteri &ld0rici-
diir.

— Ozon, ig oksijen atemunu Ikill veya Ug-
10 kimyasal birlesim Uzerinde tesbit etmek sure
tile de tesir yapar. Bu gibi bir durumda ozonid'
ler vicuda gelir. Bu unsurlar bilhassa istikrarsiz-
dir, bunlards «oksijenll k&prilers vardir ki bun-
lar da, yeter zamanl) bir temas olursa, czon faz-
laligr tesiri ila kolayca yikilirlar.

Suda bulunan organik maddelerin gofu, sift
birlesimlidir. Buna &rnek, DNA ve RNA dir, ki bun.
lar virlis'ler yapisindadir. Sunu bilmelidir ki, poli-
omielit virlslerinin ylizde 99 99'u, suya ozon iglemi
yapilinca, 4 dakikada 5lUp yok oluyoriar. Halbuki,
klor ile ayni sonuca varmak Igin, bir kag¢ saat te-
mas lazimdir. Bundan bagka, ozon ile sudaki mik-
ropoliUsyon (ince kirletme) unsurlarini da ortadan
kaldirmak mimkin olmaktadir, ki burniar da, feno!
ve fenol karisimli maddeler, hagarar tldiriicii ilag-
lar, alkibenzen silfonatlar ve deterjanlara konan
sesitli terkiplerdir, Bir litre suda bir buguk - iki
miligram ozon bulunursa, stafilokok, Lbffer-Eberth
basilleri, yosun kurtlari ve bitkilerde bulunan di-
ger zararh unsurlar, Ureyip gelisemezler. Amib ve
kali gibi parazitier Uzerinde de ozon gayet net ola.
rak etkilldir, bunlardan baska ozon gaz nehir
sularinin yesilimsi renginl  kaldirir, k&tU tadlar
ve kit kokulari yok eder,

Uzun denemelerden anlagildidina gdre, ozon,
klordan daha tesirlidir ve daha gabuk I5 girmek-
tedir. Ustellk, kokusu ve difer sakincals yonleri
de yoktur. Klordaki gibi bir tadi da yoktur. Bu
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olaydan, edlenceli bszi psikolojlk  durumlar oa
girUlmustiir,

Suyun ozon lle temizlenmesi Izlemile igilenen
bizi yoebancilar, Sular Idaresinin bu tesislerini ge-
zerken, temizlenmiy suda klor tadi olmayinca, hal-
kin suyun sterilize edilmiy olduguna inanamadik-
larini ve bu suyu igmek istemediklerini stylemis-
lerdl. Halbuki, ozon ile sterilize edilen suyun, klor-
ludan deha temiz oldugunu uzun denemeler is-
bat etmigtir.

OZON, DEVAML! OLARAK ISTIHSAL
EDILMEKTEDIR

temizlenmesi ve diger endistri ko-
sullari  altinda, czonun 8nceden stok  edilmesi
mimkin olmadigindan, bunu devamli olarak ye-
rinde yapmak gerekir. Bu nedenle, Sular Idaresi,
ozon istihsal eden tesisler de kurmustur, Teknolo-
|I bakimindan, ozon igin ayrica bir tesis kurmak
gerekiyorsa, sularin temizl 1 Isleminds en
son kism teskil eden ozonasyon igin ozon Istih
sall oldukea basit bir istir.

Bir kag milimetre kalinliinda bir hava kat,
konsantrik olsrak yerlestirilmis dairevi iki elekt-
rod arasindan gegirilir. Bu Ikl elektrod, 12.000 -
20.000 voltiuk  bir gerilimin etkisi  altindadir.
Elektrodlardan birisinin  kargisina bir dielektrik
cihazi konmustur ki bu da, gazin vicuda gelme-
sine zarar verebllecek herhangl bir kivilcimin
gakmasini Onlemektedir. Dielekirik  ylzeye yayil-
mig olan elektrik sarjlarinin yer dedismesi, me-
nekse renginde bir gtk vlcuda getiriyor ki bu
i31k, denizcilerin bazen Giney ve Kuzey bblgeler-
de gemilerinin direklerinde gSrdikleri Saint-Elme
isiklarina benzer. Bir gram ozon elde edebilmek
igin, 15 -« 25 Wh Ister. Tasfiyshanedwki 12 ozon
makinesi, glnde 2 tondan fazla czon gezi istih-
sal etmektedir. Bu makineler, bir metre kip su-
ya 4 gram ozon verebilecek sekilde ayarlanmustir.

Efer, ozon elde etmek igin, havayl dogru-
dan dogruya atmosferden alip onu czonla sar| et-
mek mimkin olsa idi, islem basit olurdu. Oysa,
bir gok teknolojik nedenlerle, bu mimkin olami-
yor ve havamin ozon cihazlarina girisinden Snce,
onu azaml derecede kurutmak Igin, ozel isleme
tabl tutmak gerekiyor. Bunu saflamak igin, ha-
vayr sofutma dolabindan gegirmek lazimdir ve,
«gel dalumines (alUmin paluzesi) ile temasa ge-
tirmelidir ki rutubet yutulsun,

Oron makinesinden  gikan hava, mesamatli
seramikten yapilmis borular aracilifh ile, Islene
cek su Igerisine geger. Bu manzara gok giizeldir:
bir ¢ok kabarciklarin su igerisinde yutulup kay-

Sularin
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