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Temmuz ay1 boyunca
spor kanallarinda harika
manzaralar

esliginde pedal ¢eviren
Tour de France
yariscilarint izleme
sansimiz oldu.

Bisiklet sporuna asina
olmayanlar i¢inse
okadar sporcunundipdibe
kilometrelerce

yol almast biraz tuhaf
bir goruntiydu.

Bisikletciler

hava direncini azaltmak
ve daha az yorulmak

icin peloton adt verilen
bir obek biciminde ilerler.
Yeni bir arastirmada,

bir bilgisayar simulasyonu
ve riizgar tiineli deneyi
yardimiyla bu teknigin
bisikletcilere tam

olarak ne kadar avantaj
sagladigt ortaya kondu.
Bulgular 6begdin ortasinda
yol almann daha az

¢aba gerektirmek bir yana,
sanildigindan

on kat daha fazla kolaylik
sagladigun gosterdi.
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Arasturmacilar bir grup
bisiklet¢inin

etrafindaki hava akumint
incelemek i¢in herhangi
bir spor dalyla ilgili
simdiye kadar yapumais
en buyuk bilgisayar
simulasyonunu olusturdu.
Rizgar direncini
hesaplamak amaciyla
sanal ortamda
canlandurdiklan

bir pelotonu 3 milyar
hicreye boldler.

Daha sonra parcalara
bolinmus sanal pelotonu
bir stiper bilgisayarda

54 saat stiren

islemlere tabi tutarak
bisikletciler, bisikletler
ve etraflarindaki hava
arasindaki etkilesimleri
hesapladilar.

Bir pelotonun ortasinda
gitmenin hava direncini
azaltarak avantaj sagladigt
zaten bilinen bir sey.
Ancak bu avantajin
Ol¢usu daha 6nce ayrintilt
arasturilmamus, kiguk
bisiklet¢i gruplanyla
yapilan arastirmalarda
pelotonun ortasindaki
bisiklet¢inin, cevresinde

baska bisiklet¢i olmadan
tek basina giden bir
bisikletcinin hissettiginin
950970’ oraninda

bir hava direnci hissettigi
tahmin edilmisti.

Yeni ¢alismadaysa bu
oranin aslinda sadece

%5 civarinda oldugu
gosterildi. Yani pelotonun
ortasindaki bir bisikletci
tek basina giden

bir bisikletcinin hissettigi
hava direncinin sadece
95’i kadar hava

direnci hissediyor.
Yapilan hesaplamalar
daha sonra

u¢ boyutlu yaziciyla
olusturulan 121 bisikletci
modeliyle bir rizgar
tiinelinde dogrulandt
Kuguk basing algtlayicilar
yardumiyla her noktadaki
hava direnci dl¢uldu.

Bisikletgiler siklikla
peloton i¢inde belirli
yerlere gecmeye calisir.
Yeni arastirmanin
sonuglarinin tam olarak
nereyi hedeflemeleri
gerektigi konusunda

ise yarayabilecedi
dusunulayor.

Ornegin arastirmadaki
bulgulara gore
pelotonun 6nden

6.ya da 7. sirasindaki
hava direnci daha
gerilerdeki bisikletgilerle
hemen hemen

aynt derecede avantajli.
Ancak 6.yada?7.

sirada olmak

aynt zamanda yarista
birincilik elde etme
olasiligt a¢isindan

arka siralara gore daha
avantajl.. |

Azot Dongusune
Yeni Bir
Halka Eklendi

Dr. Mahir E. Ocak

Kisa bir stire dnce

B. Z.Houlton, S. L. Morford
ve R. A. Dahlgren
tarafindan Science’ta
yayunlanan bir ¢calisma,
topraktaki azotun
yaklasik dortte birinin
kaynagunin

kayalar olabilecegine
isaret ediyor.



Elde edilen sonuglar

azot dongusuni
anlamanin yant stra iklim
modelleri agisindan da
Onemli olabilir.

Ge¢miste topraklardaki
azotun neredeyse
tamamunin atmosferden
geldigi distnulirdi.
1970’lerde yapilan
bilimsel ¢alismalar bazt
kaya turlerinde

kaynagt deniz tabanina
¢Okmus olu bitkiler,
algler ve hayvanlar olan
azot bulundugunu
gOstermisti.

Ancak kayalarin
asinmastyla topraga
karisabilecek

azot miktarinin, yagmur
sularinda ¢ozinmus
halde topraga diisen

ya da mikroplar
tarafindan atmosferden
alinan azot miktanyla
karsilasturildiginda
Onemsiz oldugu
distnulayordu.

Kaliforniya Universitesi
Davis’te calisan

Prof. Dr. Houlton ve
arkadaslart 2011 yilinda
Nature’da yayumladiklarn
bir calismada

Kaliforniya bolgesindeki
topraklardaki

azot miktarint incelemis.
Tortul kayalarin
uzerindeki

orman topraklarinin
volkanik kayalarin
uzerindekilerden %50 daha
fazla azot icerdigi,

ayrica tortul kayalarin
uzerindeki topraklarda
buyuyen bitkilerdeki
azot miktarinin da %42
daha fazla oldugu
bulunmus. Her ne kadar
bu sonuglar tortul
kayalarin asinmastyla
toprada azot karistigint
gosterse de dunya
genelindeki

azot dongusunde tortul
kayalarin 6nemli bir

yere sahip oldugunu iddia
etmek icin yeterli degildi.

Arastirmacilar yakin
zamanlarda yayunladiklar
son ¢alismalarinda
sadece Kaliforniya
bolgesinden dedil, diinya
genelindeki yaklasik

1000 bolgeden topladiklar
orneklerdeki

azot miktarint 6lgmusler.
Daha sonra

kendi gelistirdikleri

bir bilgisayar modelini
kullanarak kayalardaki
azotun hangi

hizla toprada karistigiyla
ilgili tahminler yapmuslar.
Sonuglar, topraklardaki
azotun yaklasik

dortte birinin kaynagunin
kayalar olabilecedini
gosteriyor.

Kayalarin asinmastyla
toprada sizan azot
eninde sonunda
okyanuslara karistyor ve
deniz tabaninda

olusan kayalarin i¢inde
birikiyor. Tektonik
hareketler kayalar
hareket ettirdik¢e, kayalar

parcalantyor ve
iclerindeki azot aciga
¢ikiyor. Bitkiler ve
hayvanlann vicutlarina
giren bu azot daha
sonra yeniden kayalarin
icinde hapsoluyor.
Boylece azot dongusi
devam ediyor.

Azot miktarinin

fazla oldugu topraklarda
yetisen bitkiler

hem daha hizli buyur
hem de daha hacimli olur.
Dolayistyla elde edilen
sonuglar iklim

modelleri agisindan da
Onemli olabilir.

Cunku kayalarin asinmast
sonucunda topraga
karisan azot miktarinin
fazla oldugu bolgelerde
yetisen bitkiler,

daha onceleri tahmin
edilenlerden

daha hizli buyuyebilir ve
dolaytstyla atmosferden
daha fazla karbondioksit
sogurabilir.

Kuresel

iklim degisikliginin

en onemli sebebi,

insan etkinlikleri
sonucunda atmosferdeki
karbondioksit
seviyesinin yukselmesidir.
Dolayistyla bitkilerin
daha 6nce beklenenden
daha fazla

karbondioksit sogurmast
kiiresel 1stnmanin

hizint azaltacaktir. W





