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Süpersimetri ‹çin 

Olas› Kan›t

ABD Enerji Bakanl›¤›’na ba¤l›

Brookhaven Ulusal Laboratuvar›’nda

görevli bilim adamlar›, Amerikal›,

Rus, Japon ve Alman araflt›rmac›larla

birlikte yürütülen bir deney

sonucunda, günümüz parçac›k

fizi¤inin anayasas› kabul edilen

Standard Model’le aç›klanamayacak

bir sonuç elde edildi¤ini, ve sonucun

büyük bir olas›l›kla daha ileri bir

model olan "süpersimetri"yi

do¤rulad›¤›n› aç›klad›lar.

Deneyi yürüten ekibin ortak

sözcülü¤ünü yapan Boston

Üniversitesi fizikçilerinden Lee

Roberts, 8 fiubat günü yapt›¤›

aç›klamada "Bu çal›flma, Standard

Model’i daha ileri götüren

süpersimetri gibisinden yeni

kuramlarla ilgilenen fizikçiler için

yepyeni araflt›rma ufuklar› açacakt›r"

dedi.

Atomalt› dünyadaki parçac›klar›n ve

kuvvetlerin etkileflimini aç›klayan

Standart Model, 30 y›ld›r yap›lan

deneylerle baflar›l› bir uyum

içindeydi. Model, atom çekirde¤i

içinde etkin olan fliddetli çekirdek

kuvvetini, çekirdekle çevresindeki

elektronlar›, yani atomu bir arada

tutan elektromanyetik kuvveti ve

atomlar›n bozunmas›ndan sorumlu

zay›f çekirdek kuvvetini aç›kl›yor;

ama büyük ölçekte etkileflen

kütleçekim kuvveti konusunda bir

öngörüde bulunam›yor. Bu

sonuncusunu, Einstein’›n gelifltirdi¤i

genel görelilik kuram› aç›kl›yor.

Brookhaven ekibince

yürütülen ve müonun

anormal manyetik

momentinin duyarl›

bir biçimde

ölçülmesine dayanan

deneyse, ilk kez

olarak Standart

Model’in öngörülerini

tart›flmas›z biçimde

ihlal ediyor. Müon,

elektrona benzeyen,

ancak ondan biraz

daha a¤›r olan bir

parçac›k.  "Müon g-2" ad› verilen

deney, 1997 y›l›ndan bu yana

toplanan verilere dayan›yor. Deneyin

baflkanl›¤›n› yapan Brookhaven

fizikçisi Gerry Bunce "Standart

Model’in, elimizdeki verileri

aç›klayamad›¤›ndan art›k yüzde 99

eminiz" dedi.

Normal olarak elektron ve müonlar›n

g-2 de¤erleri, fizi¤in en duyarl›

biçimde belirlenmifl de¤erleri olarak

biliniyor ve Standart Model’le uyum

gösteriyorlard›. G-2 de¤erleri, fliddetli

ve zay›f çekirdek kuvvetleriyle,

elektromanyetik kuvvetin bu

parçac›klar›n spin denen özellikleri

üzerindeki etkilerinin ölçümünden

elde ediliyor. 

Brookhaven fizikçileri, çok yo¤un bir

müon kayna¤›, dünyan›n en güçlü

süperiletken m›knat›s› ve son derece

duyarl› dedektörlerle yürüttükleri

deney sonunda  müon için bu

de¤erin, modelce öngörülenin

üstünde oldu¤unu belirlediler.

Araflt›rmac›lar ölçümlerde ya da

kuramda bir hata olas›l›¤›n› tümüyle

gözard› etmemekle birlikte, deney

sonuçlar›n›n büyük bir olas›l›kla

süpersimetri gibi  Standart Model’in

s›n›rlar›n›n ötesinde yeni bir fizi¤in

varl›¤›n› gösterdi¤i görüflündeler. 

fiiddetli ve zay›f çekflirdek

kuvvetleriyle elektromanyetik

kuvvetin asl›nda ayn› kuvvetin

de¤iflik görünümleri oldu¤unu

söyleyen süpersimetri, fermiyon diye

adland›r›lan elektron, müon, kuark

gibi temel madde parçac›klar›n›n,

kuvvet tafl›y›c› bozonlar türünden

olup flimdiye kadar parçac›k

h›zland›r›c›lar›nda gözlenememifl "efl

parçac›klar›" bulunmas›n› öngörüyor.

Örne¤in, elektron için öngörülen efl

parçac›k selektron (süperelektron),

kuark›n efl parçac›¤›, skuark vb.

Araflt›rmac›lar, deneyin 2000 y›l›

verilerinin incelenmesinin daha bir y›l

alaca¤›n› belirterek, bu ek çal›flmalar

ve ayr›ca Rusya, Çin ve ABD’nin

Cornell Üniversitesi’ndeki

h›zland›r›c›lardan elde edilecek ek

verilerle kesin sonucun gelecek y›l

içinde al›nabilece¤ini söylüyorlar. 
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Brookhaven’deki süperiletken m›knat›slar. Alt›n parçac›klar›, çarp›flt›r›c›n›n
2.4 mil uzunlu¤undaki tünelinde ›fl›k h›z›yla yol al›rken bu m›knat›slardan
1740 adedi parçac›k demetlerini yönlendirip odakl›yor.

Brookhaven Ulusal
Laboratuvar›’ndaki

g-2 müon depolama
halkas›


