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‹‹nnssaann,, hhaakkkk››nnddaa bbiillggii ssaahhiibbii oollmmaadd››¤¤›› tteehhlliikkeelleerrddeenn ddaahhaa ffaazzllaa kkoorrkkmmaa‹‹nnssaann,, hhaakkkk››nnddaa bbiillggii ssaahhiibbii oollmmaadd››¤¤›› tteehhlliikkeelleerrddeenn ddaahhaa ffaazzllaa kkoorrkkmmaa
ee¤¤iilliimmii ttaaflfl››rr.. NNüükklleeeerr eenneerrjjiinniinn kkaarrmmaaflfl››kk ffiizzii¤¤ii,, kkiittllee iimmhhaa ssiillaahhllaarr››nn››nnee¤¤iilliimmii ttaaflfl››rr.. NNüükklleeeerr eenneerrjjiinniinn kkaarrmmaaflfl››kk ffiizzii¤¤ii,, kkiittllee iimmhhaa ssiillaahhllaarr››nn››nn

iinnssaannll››¤¤››nn kkoolllleekkttiiff  bbiilliinncciinnee kkaazz››mm››flfl oolldduu¤¤uu kkoorrkkuu,, nnüükklleeeerr eenneerrjjiiiinnssaannll››¤¤››nn kkoolllleekkttiiff  bbiilliinncciinnee kkaazz››mm››flfl oolldduu¤¤uu kkoorrkkuu,, nnüükklleeeerr eenneerrjjii
kkoonnuussuunnddaa bbiirr tteeddiirrggiinnllii¤¤ii bbeesslliiyyoorr.. BBuunnaa bbiirr ddee tteerröörr öörrggüüttlleerriinniinnkkoonnuussuunnddaa bbiirr tteeddiirrggiinnllii¤¤ii bbeesslliiyyoorr.. BBuunnaa bbiirr ddee tteerröörr öörrggüüttlleerriinniinn

ggiiddeerreekk ggeelliiflfleenn tteekknnoolloojjiikk bbeecceerriissii eekklleenniinnccee,, nnüükklleeeerr mmaaddddeelleerriinn ttrraaffii¤¤ii,,ggiiddeerreekk ggeelliiflfleenn tteekknnoolloojjiikk bbeecceerriissii eekklleenniinnccee,, nnüükklleeeerr mmaaddddeelleerriinn ttrraaffii¤¤ii,,
yyaallnn››zzccaa ssookkaakkttaakkii aaddaamm iiççiinn ddee¤¤iill,, nnüükklleeeerr tteekkeellee ssaahhiipp eennddüüssttrrii üüllkkeelleerriiyyaallnn››zzccaa ssookkaakkttaakkii aaddaamm iiççiinn ddee¤¤iill,, nnüükklleeeerr tteekkeellee ssaahhiipp eennddüüssttrrii üüllkkeelleerrii

iiççiinn ddee ggiiddeerreekk yyoo¤¤uunnllaaflflaann bbiirr eennddiiflflee kkaayynnaa¤¤›› oolluuyyoorr.. BBaatt››ll›› üüllkkeelleerriinniiççiinn ddee ggiiddeerreekk yyoo¤¤uunnllaaflflaann bbiirr eennddiiflflee kkaayynnaa¤¤›› oolluuyyoorr.. BBaatt››ll›› üüllkkeelleerriinn
kkoorrkkuussuu,, RRuussyyaa’’nn››nn yyeetteerrllii ggüüvveennlliikktteenn yyookkssuunn nnüükklleeeerr mmaaddddee ssttookkllaarr››nn››nn,,kkoorrkkuussuu,, RRuussyyaa’’nn››nn yyeetteerrllii ggüüvveennlliikktteenn yyookkssuunn nnüükklleeeerr mmaaddddee ssttookkllaarr››nn››nn,,
zzeennggiinn tteerröörriissttlleerriinn yyaa ddaa ""bboommbbaa"" ppeeflfliinnddee kkooflflaann ""ssoorruummssuuzz üüllkkeelleerriinn""zzeennggiinn tteerröörriissttlleerriinn yyaa ddaa ""bboommbbaa"" ppeeflfliinnddee kkooflflaann ""ssoorruummssuuzz üüllkkeelleerriinn""

eelliinnee ggeeççmmeessii.. MMeeddyyaaddaa ggeenniiflfl yyaannkk›› bbuullaann kkaaççaakkçç››ll››kk oollaayyllaarr››nnddaa eelleeeelliinnee ggeeççmmeessii.. MMeeddyyaaddaa ggeenniiflfl yyaannkk›› bbuullaann kkaaççaakkçç››ll››kk oollaayyllaarr››nnddaa eellee
ggeeççeenn mmaaddddeelleerr,, yyaa ddaa nnüükklleeeerr eenneerrjjii ssaannttrraalllleerriinniinn aatt››kkllaarr››yyllaa ggiizzlliiggeeççeenn mmaaddddeelleerr,, yyaa ddaa nnüükklleeeerr eenneerrjjii ssaannttrraalllleerriinniinn aatt››kkllaarr››yyllaa ggiizzllii

nnüükklleeeerr ssiillaahh pprrooggrraammllaarr›› yyüürrüüttüülleebbiilliirr mmii??nnüükklleeeerr ssiillaahh pprrooggrraammllaarr›› yyüürrüüttüülleebbiilliirr mmii??
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N
ükleer madde kaçakç›l›¤›,
so¤uk savafl›n sonuçlar›n-
dan biri. Bu sonuç 1990’la-
r›n bafl›ndan beri, özellikle
uluslararas› terörizmin da-

ha cüretkar olmas› nedeniyle, giderek
daha ciddi bir tehdit olarak alg›lan›yor.
1993’ten bu yana dünya genelinde res-
mi raporlara geçen nükleer madde ka-
çakç›l›¤› olaylar›n›n say›s› 550’den faz-
la. Neyse ki bu olaylar›n tümü atom
bombas› yap›m›nda kullan›labilecek
maddeleri içermiyor. Ço¤unlu¤unu
kanser tedavisinde kullan›lan radyoak-
tif izotoplar, iyodin-113 kar›flt›r›lm›fl al-
t›n külçeleri, üzerlerine zirkonyum-95
püskürtülmüfl ABD dolar› gibi atom
bombas›na dönüfltürülemeyecek mad-
deler oluflturuyor. Ancak en az›ndan
16 kaçakç›l›k olay›nda, atom bombas›
yap›m›nda kullan›lan yüksek oranda
zenginlefltirilmifl uranyum (highly en-
riched uranium-HEU) ya da plüton-
yum (Pu) ele geçirildi. 

Tehdidin temelinde, Rusya’n›n
elindeki silah yap›m›nda kullan›lmaya
haz›r parçalanabilir nükleer madde
stoklar› yat›yor. Raporlarda geçen

olaylar›n  en önemlilerinden biri,
1994 y›l›nda yafland›. Almanya’daki
bir laboratuvarda yap›lan araflt›rma
sonucunda, ele geçirilen 363,4 gram
plütonyumun ve 201 gram lityumun
(hidrojen bombas› bilefleni) kayna¤›-
n›n Moskova oldu¤u anlafl›ld›. Bu
olay, Rusya’n›n söz konusu tehlike-
nin büyüklü¤ünü farketmesini sa¤la-
d›. Rusya’n›n 20 000 stratejik ve tak-
tik savafl bafll›¤›ndan oluflan nükleer
silah deposu, baz› tehlikeler do¤uru-
yor. Ancak as›l problem savafl bafll›k-
lar›nda de¤il. Çünkü savafl bafll›klar›-
n› gizlice aç›p, içindeki nükleer mad-
deyi ç›kartabilmek kolay de¤il. As›l
tehdit, henüz savafl bafll›¤› olufltura-
cak flekilde birlefltirilmemifl 600 ton-
luk HEU ve plütonyum stoklar›ndan
kaynaklan›yor. Bush yönetiminin, bu
stokun güvenli¤iyle ilgili uluslararas›
mekanizma için ülkesinin vaadettti¤i
para miktar›n› k›sma yoluna gidece¤i-
ni aç›klamas› üzerine, endifleler daha
da büyüdü. Bat›l› güvenlik örgütleri-
nin kabusu, bu maddenin kaçakç›l›k
yoluyla teröristlerin ya da nükleer si-
lahlara kavuflmak için gizli program-

lar yürüttü¤ü san›lan "sorumsuz ül-
kelerin" eline geçmesi. Terör örgütle-
rinin radyoaktif madde edinme gay-
retleri ciddi bir tehdit. Çünkü bu ör-
gütlerin tek derdi atom bombas› ol-
mayabilir. Ele geçirdikleri maddeleri
çarfl›, meydan gibi kalabal›k merkez-
lere yerlefltirerek tehlikeli radyasyon
yay›m›na yol açabilirler.     

Bat›l› güvenlik servislerine göre,
baflta Rusya olmak üzere eski SSCB
ülkelerindeki iflsiz kalan araflt›rmac›-
lar ve resmi görevlilerse, bir baflka
tehdit unsuru. Ele geçirilen baz›
maddeler, bu iflin uzmanlar›n›n da
kaçakç›l›¤a bulaflmakta oldu¤unu
gösteriyor. 1994’ün Aral›k ay›nda
Prag’da 3 kifli arabalar›nda 2,7 kg ka-
dar yüksek oranda zenginlefltirilmifl
uranyumla yakaland›lar. Bunlardan
ikisinin eski SSCB ülkelerinden ge-
len nükleer iflçiler olduklar› tespit
edildi. Üçüncü kifliyse, Çek as›ll› bir
nükleer fizikçiydi. 1995 y›l›nda yafla-
nan bir olayda da, içlerinden biri po-
lis görevlisi olan iki kifli bomba yap›-
m›na uygun nükleer maddeyle yaka-
land›lar.   
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Tafl›ma Pu’yla
Bomba Olmaz

NNüükklleeeerr mmaaddddee kkaaççaakkcc››ll››¤¤›› vvee ggiizzllii
nnüükklleeeerr ssiillaahh yyaapp››mm yyoollllaarr›› kkoonnuussuunn--
ddaa aakkllaa ggeelleebbiilleecceekk ssoorruullaarr››,, BBoo¤¤aazziiççii
ÜÜnniivveerrssiitteessii öö¤¤rreettiimm üüyyeelleerriinnddeenn PPrrooff..
DDrr.. VVuurraall AAlltt››nn BBiilliimm vvee TTeekknniikk ookkuuyyuu--
ccuullaarr›› iiççiinn yyaann››ttllaadd››..

NNüükklleeeerr ssaannttrraalllleerrddeekkii ppllüüttoonnyyuumm,, aattoomm
bboommbbaass›› yyaapp››mm›› iiççiinn uuyygguunn nniitteelliikkttee mmii??

Nükleer bir santralde üretilen plütonyum Pu-
238, Pu-239, Pu-240, Pu-241, Pu-242 izotopla-
r› halinde ortaya ç›kar. Bunlardan çift say›l› izo-
toplar kolay fisyona u¤ramayan, dolay›s›yla par-
çalanabilir olmayan izotoplar. Tek say›da olanlar-
sa, yani Pu-239 ve Pu-241, fisyona yatk›n izo-
toplar. Ama nükleer reaktörde bu iki tür bir ara-
da bulundu¤undan, yak›t kirlidir. Bomba malze-
mesi yapmak için çift say›l› izotoplar›n ay›klan-
mas› gerekir. Bu da oldukça teknik ve bir hayli
pahal› zenginlefltirme ifllemleri gerektirir. Öte
yandan ayn› yak›t kompozisyonunu, araflt›rma re-
aktörlerinin yak›t›ndan elde etmek de mümkün.
Dolay›s›yla bomba malzemesi yapmak amac›yla
nükleer güç santrallerine yönelmek hiç de ak›lc›
bir yol de¤il. 

NNüükklleeeerr eenneerrjjii rreeaakkttöörrlleerrii vvee aarraaflfltt››rrmmaa rreeaakk--
ttöörrlleerrii aarraass››nnddaakkii nniitteelliikk ffaarrkk›› nneeddiirr??

Nükleer enerji santralleri boyut
olarak daha büyük olduklar›ndan,

görece az düzeyde zenginleflti-
rilmifl uranyum kullan›rlar.
Bunun anlam›, yak›t›n çok
büyük k›sm›n›n parçalana-
maz U-238 izotopundan,
yaln›zca %1,5-%3lük k›s-
m›n›n  parçalanabilir U-
235 izotopundan oluflu-
yor olmas›. Halbuki
araflt›rma reaktörleri
çok daha küçük ha-
cimli  olduklar›ndan,



Kaçakç›l›k Rotalar› ve
Türkiye 

1990’lar›n bafl›nda Rusya’daki ça-
l›nt› nükleer madde, a¤›rl›kl› olarak
Do¤u Avrupa’ya gidiyordu. Geçti¤i-
miz birkaç y›l içindeyse, Orta Asya’ya
do¤ru yön de¤ifltirdi. Nükleer madde
kaçakç›lar› aç›s›ndan bakarsak, bu
bölge daha az risk tafl›d›¤› ve son kul-
lan›c›lara daha yak›n oldu¤u için, bu
ak›ll›ca bir yaklafl›m. Kazakistan
Atom Enerjisi Komitesi’ne göre, nük-
leer madde kaçakç›l›¤›nda gözde
olan rotalardan biri de Kazakis-
tan’dan güneye do¤ru, Özbekistan ve
Türkmenistan üzerinden ‹ran, Afga-
nistan ve belki de  Pakistan’a giden
yol. 

Bu trafikte Türkiye’nin de önemli
bir transit yolu oldu¤u anlafl›l›yor.
Türkiye Atom Enerjisi Kurumu Nük-
leer Madde Güvenli¤i fiubesi müdürü
Aysun Yücel, Science dergisine verdi-
¤i demeçte Türkiye’nin, konumu ne-
deniyle nükleer madde kaçakç›lar›
için önemli rotalardan biri haline gel-
mekte oldu¤unu belirtiyor. Polisin
yapt›¤› araflt›rma sonuçlar›, Türki-
ye’de yaflanan olaylarda nükleer mad-
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çok daha zengin yak›t kullanmak zorundad›rlar.
Yani yak›t›n yaklafl›k %98-%99’a varan  bir k›s-
m› parçalanabilir U-235 izotopundan oluflur.
Böyle bir reaktörün yak›t›n›  do¤rudan uranyuma
dayal› bir bomba yapmak üzere kullanmak müm-
kün olabilir. 

BBuu iikkii rreeaakkttöörr ttiippii aarraass››nnddaa ggüüvveennlliikk öönnlleemm--
lleerrii aaçç››ss››nnddaann bbiirr ffaarrkk vvaarr mm››dd››rr??

Her iki tür reaktörün de yak›t denetimi ayn›
kriterlerle yap›lmaktad›r. Yani güvenlik aç›s›n-
dan enerji santrali ve araflt›rma reaktörünün ya-
k›t› ayn› denetim sürecinden geçer, ayn› flekilde
s›k› kontrol alt›ndad›r. 

OO hhaallddee kkaammuuooyyuunnddaa,, aarraaflfltt››rrmmaa rreeaakkttöörrlleerriinn--
ddeenn kkaayynnaakkllaannaann bbiirr tteehhddiitt oollmmaadd››¤¤››,, bbuunnaa kkaarrflfl››--
ll››kk eenneerrjjii ssaannttrraalllleerriinniinn cciiddddii bbiirr tteehhddiitt  uunnssuurruu
oolldduu¤¤uu flfleekklliinnddeekkii yyaayygg››nn kkaayygg››nn››nn sseebbeebbii nneeddiirr??

Bomba yap›m› aç›s›ndan nükleer enerji sant-
rallerinden duyulan endiflenin, araflt›rma reak-
törlerine oranla daha yüksek olmas› tamamen ir-
rasyonel bir kanaattir. Bence bu kanaat, enerji
santrallerinin kamuoyunda ön planda tart›fl›l›r ol-
mas›ndan kaynaklan›yor. Örne¤in, Dünya’da üre-
tilen nükleer malzemenin yar›s›na yak›n› askeri
amaçl›d›r. Ama askeri amaçl› radyoaktivite kay-
naklar›na yönelik bir gösteri veya elefltiri pek
duymuyoruz. Bu endifleler ve elefltiri silsilesi
enerji reaktörleri üzerine odaklanm›fl durumda.
Nükleer enerji santrallerini kamuoyu nezdinde
ön plana ç›kartan birkaç ciddi kaza var, örne¤in
Çernobil veya daha ufak ölçekli di¤er kazalar.

Araflt›rma reaktörleri enerji üretmedikleri için bu
tür kazalar›n olas›l›¤› zaten çok daha düflük. Bir
ikincisi, askeri uygulamalarda bu tür radyasyon
kazalar› çok kolay örtbas ediliyor. Zaten kamu-
oyu  koridorlar› d›fl›nda gerçekleflen olaylar silsi-
lesi olduklar› için, bunlar›n pek ço¤unu kamuoyu
ö¤renemiyor bile denebilir. Enerji santrallerinin
endifleler aç›s›ndan ön plana ç›kmas›n›n nedeni
bu olsa gerek. 

ÜÜrreettkkeenn ((bbrreeeeddeerr)) rreeaakkttöörr nneeddiirr??
Üretken reaktör, tüketti¤inden fazla parçala-

nabilir çekirdek üretebilen reaktör anlam›na ge-
liyor. Bir çeliflki gibi geliyor ilk anda. Tüketti¤in-
den fazlas›n› nas›l üretir? Bunun bir örne¤i, üret-
ken reaktör yak›t› uranyum-235/uranyum-238
kar›fl›m›d›r. U-235 çekirde¤i, parçalanabilir yap›-
dad›r. Bir nötron isabet etti¤inde, parçalan›p
enerji aç›¤a ç›kar›r. U-238 çekirde¤i parçalana-
maz. Bir nötron yuttu¤unda U-239 olur, daha
sonra da iki beta bozunmas›na u¤rayarak   elekt-
ron at›p, plütonyum-239’a dönüflür. Plütonyum-
239 çekirde¤i de parçalanabilir yap›dad›r. Yani
parçalanabilir olmayan U-238, parçalanabilir
olan Pu-239’a dönüflür. Öte yandan parçalanabi-
lir olan U-235, parçalan›p kaybolur. E¤er kullan-
d›¤›n›z, yani parçalad›¤›n›z, U-235’den çok Pu-
239 üretebiliyorsan›z birim zaman içinde, yak›t›-
n›z sürekli olarak art›yor demektir. Üretken re-
aktör bu. Baflka yak›t pozisyonlar› örnekleri de
mevcut. 

ÜÜrreettkkeenn rreeaakkttöörrddee üürreettiilleenn PPuu--223399,, bboommbbaa

yyaapp››mm››nnddaa kkuullllaann››llaabbiilliiyyoorr mmuu?? YYaannii bbuu PPuu--223399,,
eenneerrjjii ssaannttrraalllleerriinnddeekkii kkiirrllii PPuu--223399’’aa ggöörree ddaahhaa
mm›› tteemmiizz??

fiimdi burada üretken santrallerin ön plana
geçmesinin nedeni flu: H›zl› üretken santrallerde
yak›t›n kendisi bafllang›ç itibar›yla zaten uran-
yumla plütonyumun kar›fl›m›d›r. Harman üretken
reaktörde plütonyumun yan›na biraz da uranyum
kat›p h›zl› üretken reaktöre koyuyorsunuz. H›zl›
üretken reaktörde bomba malzemesi olarak plü-
tonyuma yönelirseniz yapaca¤›n›z fley kimyasal
ayr›md›r. Bu kolay birfley. ‹zotop zenginlefltirme
de söz konusu. Nerede söz konusu? O plütonyu-
mun hepsi “bomb-grade”dir, yani bomba yap›m›-
na uygun zenginliktedir. Ama kalite fark› vard›r.
E¤er içinde çift say›l› izotoplar az veya çoksa, ka-
litesi düflük veya yüksektir. Hatta çift say›l› izo-
toplar›n bollu¤u, plütonyumu bomba malzemesi
olarak kirli hale getirir denir. Kirlidir, temizlen-
mesi gerekir. Yani o çift say›l› izotoplar›n ayr›l-
mas› lâz›m ki, bomba “puf” demesin, “bum” di-
ye patlas›n; teknik deyiflle, o mikrosaniye düze-
yindeki zaman biriminde yeterince enerji verimi
alabilesiniz, yeterince çok say›da çekirde¤i fisyo-
na u¤rat›p o ani patlamay› baflarabilesiniz. E¤er
yüksek kaliteli bomba malzemesi istiyorsan›z,
her durumda bir reaktörden alaca¤›n›z plüton-
yumda bir izotop ayr›m süreci gereklidir e¤er
yüksek kaliteli bomba malzemesi istiyorsan›z. 

NNüükklleeeerr kkaarrflfl››tt›› öözzeell kkuurruulluuflflllaarr,, kkaaççaakkçç››ll››kk
oollaayyllaarr››yyllaa iillggiillii rraappoorrllaarr yyaayy››nnll››yyoorrllaarr.. BBuu öözzeell

TTüürrkkiiyyee’’nniinn nnüükklleeeerr mmaaddddee ttrraaffii¤¤iinnddeekkii rroollüü
nneeddiirr??

Türkiye co¤rafi konumu nedeniyle
eski Do¤u bloku ülkelerinin komflulu-
¤unda oldu¤undan, nükleer madde
trafi¤inde bir geçifl noktas› niteli¤inde.
Bu ülkeler mali aç›dan zor duruma
düfltüklerinde, bireyler oldukça karl›
görünen nükleer madde kaçakç›l›¤› ala-
n›na yöneldiler. Türkiye de bu yöneli-
me son derece uygun bir aktarma noktas› niteli-
¤i kazand›. 

BBaazz›› kkuurruulluuflflllaarr››nn rreessmmii oollmmaayyaann vvee ddoo¤¤rruulluu--
¤¤uu oonnaayyllaannmmaamm››flfl rraappoorrllaarr››nnddaa,, TTüürrkkiiyyee üüzzeerriinn--
ddeenn ggeeççiiflflii yyaapp››llaann nnüükklleeeerr mmaaddddee mmiikkttaarr››nn››nn ççookk
cciiddddii bbooyyuuttllaarrddaa oolldduu¤¤uu bbeelliirrttiilliiyyoorr.. BBuunnllaarr››nn
ddoo¤¤rruulluukk vvee ggüüvveenniilliirrlliikk ppaayy›› nneeddiirr??

Türkiye Atom Enerjisi Kurumu’nun ve Ulus-
lararas› Atom Enerjisi Ajans› (IAEA) Nükleer
Madde Kaçakç›l›¤›na ait veri tabanlar›ndaki ra-
porlara göre, böyle ciddi miktarda bir geçifl yok.
Ayr›ca Türkiye’deki polis raporlar› da bu sonucu
do¤ruluyor. Zaten Türkiye’de yakalananlar ge-
nelde atom bombas› yap›m›na uygun nükleer
madde niteli¤inde de¤il. Tüm ele geçirme olay-
lar› bu iddiayla ortaya ç›k›yor, ancak yap›lan
analizler sonucunda baflka kimyasallar olduklar›
veya çok küçük miktarlarda ve zenginliklerde
uranyum içeren  maddeler olduklar› anlafl›l›yor.

NNüükklleeeerr mmaaddddee ttrraaffii¤¤iinniinn eenn yyoo¤¤uunn yyaaflflaanndd››--
¤¤›› ddöönneemm hhaannggiissiiddiirr?? 

Nükleer madde kaçakç›l›¤› olaylar› ciddi bo-
yutta ilk kez 1990’lar›n bafl›nda Sovyetler Birli-

¤i’nin parçalanmas›yla ortaya ç›kt›.
Olaylar›n yo¤unlu¤u 1990’lar›n orta-
s›na do¤ru artt›. fiimdilerdeyse yafla-
nan olaylar›n yo¤unlu¤u ve ciddiyeti
azalm›fl durumda. Bu azalmada, ülke-
lerin nükleer enerji yetkililerinin ve
Uluslararas› Atom Enerjisi Ajans›’n›n
uluslararas› alanda güvenlik güçleri,

istihbarat ve gümrük teflkilatlar›yla koordineli
yürüttükleri yo¤un çal›flmalar›n pay› büyük. 

TTüürrkkiiyyee’’ddee aall››nnaann ggüüvveennlliikk öönnlleemmlleerrii nneelleerr--
ddiirr??

fiu anda Türkiye’de s›n›r kap›lar›na
dedektörler yerlefltiriliyor. Bu dedektörler, stra-
tejik aç›dan nükleer madde geçifli olas› tüm ka-
p›lara 1 y›l içinde yerlefltirilmifl olacak.
Dedektörlerin yerlefltirilme ifllemi ABD ile iflbir-
li¤i içinde gerçeklefltirilmekte. Bu çal›flma ta-
mamland›¤›nda, Türkiye üzerinden geçifl büyük
ölçüde kontrol alt›na al›nm›fl olacak.  

Ayr›ca, nükleer madde kaçakç›l›¤› konusun-
da Gümrük Teflkilat› ve Emniyet Genel Müdürlü-
¤ü personeline Türkiye Atom Enerjisi Kurumu
taraf›ndan periyodik e¤itim programlar› düzen-
lenmektedir.  

A y h a n  Y › l m a z e r
T ü r k i y e  A t o m  E n e r j i s i  K u r u m u

Nükleer  Madde Güvenli¤i fiubesi
Nükleer Enerji Mühendisi  

Nükleer Trafikte Türkiye’nin Yeri
.



denin eski Sovyetler Birli¤i ülkelerin-
den - özellikle Kazakistan - bat›ya
do¤ru, Hazar Denizi üzerinden Kaf-
kasya boyunca geçerek ülkemize
ulaflt›¤›n› gösteriyor. Bu rotan›n orta-
ya ç›kmas›n›n nedeni Suriye, ‹ran ve
Irak. Bat›l›lar›n, nükleer silah edinme
emelleri oldu¤undan kuflkuland›klar›
bu üç ülkenin ortas›ndaki stratejik

konumundan dolay› Türkiye, s›n›rlar-
daki önlemleri art›rmak için ABD ile
geçti¤imiz y›l bir anlaflma imzalad›.
Anlaflma, Türkiye’nin stratejik aç›dan
önemli s›n›r kap›lar›na radyasyon de-
dektörleri yerlefltirilmesini içeriyor. 

Türkiye üzerinden geçifllerin tümü
bir arada incelendi¤inde, belirgin ba-
z› sonuçlara var›l›yor. Birincisi, Tür-

kiye içinde yakalanan nükleer mad-
denin tümünün kayna¤›n›n eski Sov-
yetler Birli¤i ülkeleri oldu¤u. Ço¤un-
da da maddenin hedeflenen son dura-
¤› ‹ran ya da Libya. Olaylar›n hiçbi-
rinde hedeflenen as›l yer Türkiye’nin
kendisi de¤il. ‹kinci – ve sevindirici –
bir özellik, bu kaçakç›l›klar› gerçek-
lefltirenlerin, al›c›y› belirlemeden
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kkuurruulluuflflllaarr,, nnee kkaaddaarr ggüüvveenniilliirr?? 
Benim flu an an›msayabildi¤im, nükleer silah-

lar›n yay›lmas›na örnek teflkil edebilecek en cid-
di olay, Irak’›n giriflimi. Yani Saddam’›n bir arafl-
t›rma reaktöründe flekillendirdi¤i çabalar. Ama
bu çal›flma bir bomba yap›m›n›n ne kadar uza-
¤›nda ya da yak›n›nda, onun hakk›nda bir bilgi-
ye sahip de¤iliz. Dolay›s›yla anlat›lanlar›n ve id-
dialar›n, bence, ne derece do¤ru oldu¤u da kufl-
kulu. Çünkü benzeri non-proliferasyon alan›nda
bir ‹srail örne¤i var. ‹srail için bombas›n› yapt›
deniyor. Gerçi denemesini belki Güney Afri-
ka’da, eski ›rkç› rejimle bir iflbirli¤i çerçevesinde
gerçeklefltirdi, belki de hiç gerçeklefltirmedi. Bu-
nun d›fl›nda bir Hindistan örne¤i var. Zaten NPT
(Nükleer Silahlar›n Yay›lmas›n›n Önlenmesi Ant-
laflmas›) ’ye üye olmayan bir ülkeydi; yapmakta
kararl›yd›, yapt›. Pakistan keza. Ama bu nükleer
silah, kafaya konuldu¤unda ve gerekli kaynaklar
odakland›¤›nda baflar›lamayacak bir teknoloji za-
ten de¤il. 

NNPPTT ((NNüükklleerr SSiillaahhllaarr››nn YYaayy››llmmaass››nn››nn ÖÖnnlleenn--
mmeessii AAnnttllaaflflmmaass››))’’yyee üüyyee oollmmaakk tteezzggaahh aalltt››nnddaa
bboommbbaa yyaapp››mm››nnaa kkaarrflfl›› yyeetteerriinnccee bbiirr ggüüvveennccee mmii??
NNPPTT’’yyee üüyyee oollmmaammaakk ““oonn--ssiittee”” ((yyeerriinnddee)) ddeennee--
ttiimm kkoonnuussuunnddaa bbiirr rraahhaattll››kk ssaa¤¤ll››yyoorr mmuu??  

NPT’ye üyeyseniz, birtak›m  kolayl›klardan
yararlan›yorsunuz. Örne¤in, Türkiye’nin ald›¤›
yard›m.  "Bar›fl için atom" slogan› çerçevesinde,
Çekmece Nükleer Araflt›rma Merkezi kuruldu.
Oradaki anlay›fl flu: Biz size nükleer enerjiyi ba-

r›flç›l amaçlarla kullanmakta yard›mc› olal›m,
ama siz de baflka amaçlara sapmamay› taahhüt
edin. Bunun karfl›l›kl› bir denetimi oluyor; bütün
tesisleri kapsayan bir denetim. Sadece bu arafl-
t›rma reaktörleri de¤il, tüm di¤er etkinlikler de
kollan›yor “on-site” olarak. Baflka türlü uzaktan
denetim olanaklar›n›z  yine var ama, herfleyi iz-
leyip kollayam›yorsunuz. Ne de olsa bir dereceye
kadar serbestiye kavuflmufl  oluyorsunuz. Bir de
uluslararas› hukuk çerçevesinde devlet olarak ta-
ahütünüzü çi¤nememifl oluyorsunuz. Onun da bir
a¤›rl›¤› var elbette.

Türkiye bir NATO üyesi; taahhüt etmifl; a¤-
z›ndan ç›km›fl ve askeri aç›dan olsun, ekonomik
aç›dan olsun yard›m al›yor. Türkiye’nin bu ihti-
yaçlar› olmasa bile, devletin süreklili¤inin, ulus-
lararas› alanda inan›l›rl›¤›n›n, güvenilirli¤inin de-
vam› aç›s›ndan bir taahhüdünü çi¤nememesi çok
önemli bir olayd›r. Bunu yapan çok az say›da
devlet vard›r. Bunlar da büyümeden yok olmufl
devletlerdir denilebilir. Türkiye gibi, ‹ran gibi
köklü devlet gelene¤i olan toplumlarda olacak ifl
de¤il. Köklü devlet gelene¤i olan toplumlur için
bu tür giriflimler, çok ola¤anüstü ara rejimlerin
belki atabilece¤i ve çok k›sa zamanda tersine
döndürülmeye mahkum olan ad›mlard›r.

BBiirr üüllkkeeddeenn flflüüpphheelleenniillddii¤¤iinnddee,, iillkk oollaarraakk
aarraaflfltt››rrmmaa rreeaakkttöörrlleerriinnee bbaakk››ll››yyoorr.. AArraaflfltt››rrmmaa rree--
aakkttöörrüünnddee nnee kkuullllaann››ll››yyoorr??

Araflt›rma reaktörleri küçük boyutlu oldukla-
r› için, çok daha zengin yak›t kullanmak duru-

mundad›r. Ya fakir yak›t kullan›p büyük kalp
(core-tepkime odas›) yapars›n›z, ya da zengin
yak›t kullan›p, küçük kalp yapars›n›z. Araflt›rma
reaktörleri enerji üretmeyecekleri için zaten kü-
çük olmak durumunda. O zaman kritik kütleyi
sa¤lamak için zengin yak›t kullanmak durumun-
das›n›z. Örne¤in %99 U-235, %1 de U-238 diye-
lim. U-238 zaten zamanla plütonyuma dönüfle-
cek. O plütonyumu al›p kullanabilece¤iniz gibi,
%99 oran›ndaki U-235’i kullanarak uranyum
bombas› da yapabilirsiniz. E¤er sizin akl›n›zda
bomba fikri varsa, gidip bir enerji santrali kur-
mazs›n›z; bu birkaç milyar dolarl›k ifl. Bir arafl-
t›rma reaktörü peflinde olursunuz; yani birkaç
10 milyon dolarl›k ifl. Maliyeti daha düflük olur,
bir de alaca¤›n›z yak›t zaten do¤rudan kullan›-
ma yatk›n bile olabilir. 

PPeekkii aarraaflfltt››rrmmaa rreeaakkttöörrlleerriinnddee üürreettiilleenn üürrüünn
nneeddiirr?? ‹‹zzoottooppllaarr mm››??      

Genellikle mühendislik kollar›nda, güç düze-
yi s›f›ra yak›n bir reaktör nas›l çal›fl›r, onu arafl-
t›r›yorlar. Nötron da¤›l›mlar›, radyoizotop üreti-
mi inceleniyor. T›bbi uygulamalara yönelik ola-
rak radyoizotop üretilebiliyor. Fizik deneyleri ya-
p›l›yor, nötron kayna¤› olarak kullan›l›yor, çünkü
di¤erlerinden s›z›yor. Nötronlar›n sonuçta belli
bir ömrü var. Örne¤in serbest nötronun mesela
dakika düzeyinde bir ömrü var. 

En düflük enerji grubundaki nötronlardan
olan termal nötronlar›n bile h›z› 2200 m/s. Ya-
ni bu nötronlar 25°C s›cakl›kta, saniyede 2,2

28 Ocak 2001 
Yunanistan 

Pu-239 ve Am-241
ile kaplanm›fl metal levhalar

TÜRK‹YEYUNAN‹STAN

ROMANYA

BULGAR‹STAN

RUSYA

AZERBAYCAN

ÖZBEK‹STAN

TÜRKMEN‹STAN

KAZAK‹STAN

KIRGIZ‹STAN

Ç‹N

GÜRC‹STAN

ERMEN‹STAN

TAC‹K‹STAN

PAK‹STAN
‹RANKUVEYT

IRAK

ÜRDÜN

SUUD‹ ARAB‹STAN

SUR‹YEKIBRIS

‹SRA‹L

LÜBNAN

MISIR
L‹BYA

AFGAN‹STAN

2 Ocak 2001
Letonya Cumhuriyeti
6 gram plütonyum

29 May›s 1999
Bulgaristan (Romanya S›n›r›)

Bir miktar HEU tozu

19 Nisan 2000
Gürcistan 

Yüzlerce h›zl› reaktör yak›t› tableti
(toplam 920 gram HEU)

16 Eylül 2000
Gürcistan

0,4 gram plütonyum

2 Ekim 1999
K›rg›zistan

1,5 gram plütonyum

Güney ticaret rotas›: Son y›llarda Türkiye ve komflu ülkelerde birçok nükleer madde kaçakc›s› ele geçirildi. Bu maddelerin miktar› ve niteli¤i, 
atom bombas› yap›m› için yeterli ve uygun de¤il.

10 Mayis 1993
‹stanbul

2,49 kg do¤al U

26 Ocak1996
Yalova 1121 gr 

düflük zenginlikte U



n›r› var. Ayn› flekilde Ermenistan, ve
Gürcistan da Türkiye’nin s›n›r kom-
flular›. Bunlar›n yan›s›ra, Türkiye ve
Orta Asya ülkeleri aras›nda sürmekte
olan ticari al›flverifller de, kaçakç›l›k

nükleer maddeyi ele geçiren ve nük-
leer silah yap›m›nda az katk›s› olan
ya da hiçbir katk›s› olmayan madde-
leri satmaya çal›flan amatörler olma-
s›. Üçüncü sonuç, Türkiye’nin co¤ra-

fi konumu nedeniyle bu tür aktarma-
lar için çekici oldu¤u. ‹ran, Irak ve
Suriye gibi, nükleer madde yay›l›m›n-
da belirgin rollere sahip oldu¤undan
kuflkulan›lan ülkelerin Türkiye’yle s›-

YYaassaall KKuullllaann››mm››

62 Temmuz 2001B‹L‹M veTEKN‹K

km yol katediyor. Yani gözünüzü aç›p kapay›nca-
ya kadar o Çekmece’den ç›k›p Yeflilköy’e gidiyor.
Duvar dedi¤im de tabii havuzun içindeki duvar.
Yoksa reaktörün duvar› de¤il. Reaktörün duvar›-
n›n d›fl›ndaki radyasyon düzeyi, yol üzerindeki
korunma tedbirleri, yutucu çekirdekler nedeniyle
normal radyasyon düzeylerinde olmak zorunda.
Bu duvar kurflun a¤›rl›kl› beton, yani kurflun ka-

r›flt›r›lm›fl beton olabilir. Reaktörün kendi içinde,
zincirleme reaksiyonu kontrol alt›na almak için
kobalt kullan›l›r. Güçlü bir yutucudur ama, paha-
l› oldu¤u için duvarlara konmaz. Daha çok kur-
flun kullan›l›r. Reaktör yak›t kafesinin etraf› kur-
flundur. Reaktör binas›n›n d›fl›ndaki nötron düze-
yi izin verilebilir ls›n›rlar›n alt›nda olmak zorun-
dad›r. Ama havuzun içindeki reaktörün duvar›n-
da, hat›r› say›l›r miktarlarda nötron düzeyi ak›fl›
vard›r. Hatta havuzun mavi rengi de nötronlar›n
çarp›flt›¤› protonlar›n, yani hidrojen çekirdekleri-
nin yayd›¤› radyasyondan oluflur. Konik konik
maviler... Asl›nda o koninin ucunda bir proton
seyahat ediyordur; ivmelenmeye tabi oldu¤u için
de zorunlu olarak radyasyon yay›yordur. Bu o
›fl›kt›r. Herbir koninin ucunda bir proton vard›r.   

Özetle, bomba yapmak istiyorsan›z araflt›rma
reaktörü tavsiye edilir. Yak›t› daha zengindir,
kendisi daha ucuzdur. Bir bomba yapmak için
gereken miktarlar 7-8 kg d›r. Tabi araflt›rma re-
aktörünüz ciddi bir denetim alt›nda. Toplam ya-
k›t› ne kadar? Diyelim 100 kg. 100 kg dançak-
t›rmadan 7 kg çalmak zordur. Ama bunu 10 y›l
boyunca yapabilirsiniz, günde 1-2 gram bir köfle-
ye saklayarak. Çünkü bu maddelerin fire paylar›
da var; olmak zorunda. Gerçekten de, yak›t› bir
yere koyuyorsunuz, al›yorsunuz, koydu¤unuz ye-
re az miktarlarda yak›t bulafl›yor, dolay›s›yla
a¤›rl›ktan bir kayb› var. Ancak bu fire paylar› içi-
ne 7 kg’› k›sa süre içinde gizlemek, 100 kg’ l›k
bir yak›t stokunda ya da birkaç yüz kiloluk yak›t
stokunda, çok zor.              

TTüürrkkiiyyee,, ‹‹rraann yyaa ddaa IIrraakk ggiibbii üüllkkeelleerriinn ““bboodd--
rruummddaa”” bbiirr aarraaflfltt››rrmmaa rreeaakkttöörrüü yyaappmmaallaarr›› mmüümm--
kküünn mmüü??

Amac›n›z “bodrumda” bir araflt›rma reaktörü
yapmaksa, o zaman CANDU yapacaks›n›z. Bu tip
reaktörlerde zenginlefltirilmemifl yak›t kullan›l›r:
do¤al uranyum. Yani e¤er ben zenginlefltirmeden
yak›t yapay›m derseniz, CANDU tipi bir reaktör
uygun. Çünkü bir enerji santrali için, hatta bir
araflt›rma reaktörü için zenginlefltirme yapmak
zorundas›n›z. Kilolarca yak›t› zenginlefltirmek,
çok pahal› bir ifltir. Miktar artt›kça, gaz difüzyon
(ayr›flt›rma) tekniklerine yönelmek durumundas›-
n›z. Bu da çok büyük tesisler gerektirir. Yaklafl›k
4000 MW elektrik gücüyle desteklenmesi gere-
kir. Yok ben zenginlefltirmeden do¤al uranyum-
dan (flans eseri var do¤al uranyumunuz) yapay›m
derseniz CANDU tipi reaktöre yönelmeniz flart. O
zaman da a¤›r su  teknolojisine sahip olman›z
gerekiyor. Orada da o zorluk var. A¤›r su da ne-
dir? Hidrojen yerine döteryum kullan›m›. Orada
da izotop zenginlefltirme ifli var. O da kolay ifl de-
¤il. Ama kafaya koyduktan sonra, e¤er do¤al
uranyum kaynaklar›n›z varsa, yapars›n›z. Örne-
¤in, ZZiiyyaa üüll HHaakk bbuu iiflfl iiççiinn,, ““hhaallkk››mm oott yyeessee ddee
bbeenn bbuu bboommbbaayy›› yyaappaaccaa¤¤››mm”” ddeeddii.. Ot yedirdi,
yapt›. ‹yi mi etti, o tart›fl›l›r. Ama yan›bafl›n›zda
öyle ciddi bir tehdit olunca, paranoya içinde ya-
fl›yorsan›z, halk da ot yemeye raz› oluyor. Bir de
üzerine alk›fll›yor.          

Bir de saçma sapan gurur sembolleri var
dünya’da. Yani geçmifl yüzy›l›n kamuoyu psikloji-

Pakistan Araflt›rma Reaktörü  (PARR-1)

Amerikyum-241

Berilyum

Sezyum-137

Kobalt-60

Lityum-6

Plütonyum

Polonyum

Uranyum

Zirkonyum
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En çok aranan elementlerin bilefleni

Yasad›fl› reaktörler, nükleer silahlar

Radyasyon yayma yoluyla cinayet

Radyasyon yayma yoluyla cinayet

Termonükleer silahlar

Nükleer silahlar

Nükleer silahlar

Nükleer silahlar

Yasad›fl› reaktörler

Duman dedektörleri ve di¤er cihazlara yönelik alfa parçac›¤› kayna¤›

Reaktörlerdeki ve bombalardaki nötron yans›t›c›lar›

Endüstriyel ya da t›bbi uygulamalara yönelik radyasyon kayna¤›

Endüstriyel ya da t›bbi uygulamalara yönelik gama ›fl›n›m› kayna¤›

Termonükleer silahlar

Duman dedektörlerine yönelik alfa parçac›¤› kayna¤›; nükleer
silahlar; nükleer reaktör yak›t›

Endüstriyel uygulamalara yönelik alfa parçac›¤› ve nötron kayna¤›

Nükleer reaktör yak›t›, nükleer silahlar

Nükleer reaktörler için yap›sal malzeme



için uygun zemin sa¤lamakta. Türki-
ye’de yaflanan olaylara ait raporlar in-
celendi¤inde ulafl›lan bir baflka so-
nuçsa, bunlar›n ço¤unun abart›lm›fl
olaylar oldu¤u. Çünkü bu olaylar›n
ço¤unda ele geçirilenler, silah yap›-
m›na elvermeyecek nitelikte ve mik-
tardaki radyoaktif maddeler

Nükleer madde ve di¤er radyoaktif
kaynaklar›n Türkiye üzerinden yasal
olmayan ticaretini önlemek amac›yla
1993 y›l›nda uluslararas› düzeyde
bafllat›lan çal›flmalar, IAEA (Uluslara-
ras› Atom Enerjisi Ajans›), Interpol,
WCO (Dünya Gümrük Örgütü) ve Av-
rupa Komisyonu gibi kurulufllarca
desteklenmekte. Bu çal›flma kapsa-
m›nda IAEA bünyesinde oluflturulan
Nükleer Madde ve Di¤er Radyoaktif
Kaynaklar›n Yasal Olmayan Ticaretiy-
le ‹lgili Veritaban›’na Türkiye 1996
y›l›nda kat›lm›fl bulunuyor. 

Bilgi al›flveriflini Türkiye ad›na
Türkiye Atom Enerjisi Kurumu Nük-
leer Madde Güvenli¤i fiubesi yürütü-
yor. Bu çal›flmalar kapsam›nda Türki-
ye’de yasal olmayan yollarla ticareti
yap›lan nükleer maddeler ya da di¤er
radyoaktif kaynaklar hakk›ndaki bil-
giler, Uluslararas› Atom Enerjisi

Ajans›’na iletiliyor.  Di¤er ülkelerden
Ajansa iletilen bilgiler de ayn› form-
lar vas›tas›yla ülkemiz temas noktas›-
na geliyor. Ayr›ca ulusal ve uluslara-
ras› olaylar hakk›ndaki bütün bilgiler
bu flube içinde oluflturulan veritaba-
n›na kaydediliyor. 

Yanl›fl Anlafl›lmalar
Nükleer madde kaçakç›l›¤› olayla-

r›nda ele geçirilen maddelerin niteli-
¤iyle ilgili olarak  kamouoyundaki
bilgi ve de¤erlendirmeler genellikle
yanl›fl. Bu maddelerin, ya da kurul-
malar› zaman zaman gündeme gelen
nükleer enerji santrallerinin radyo-
aktif at›klar›n›n gizliden atom bom-
bas› yap›m›na yarayaca¤› düflüncesi
yayg›n. 

Uzmanlara göreyse gizli nükleer
silah yapabilmek, san›ld›¤› kadar ko-
lay bir ifl de¤il. Bir kere nükleer ener-
ji santrallerinden elde edilen yak›tlar
bomba üretimine uygun de¤il. Bu tür
maddelerin bomba yap›m›nda kulla-
n›lmas› için teknik aç›dan çok uzun
ve maliyetli bir süreçten geçmesi ge-
rekiyor. Ayr›ca dünya çap›ndaki ra-
porlara geçen kaçakç›l›k olaylar›nda-

ki madde miktarlar›, bir bomba yap-
mak için gerekenin çok gerisinde.
fiöyle küçü¤ünden bir atom bombas›
yapabilmek için yaklafl›k 7 kg uran-
yum ya da plütonyuma ihtiyaç var.
Kaçakç›l›k olaylar›n›n ço¤unlu¤un-
daysa 10 gramdan daha az uranyum
ya da plütonyum ele geçirildi¤i sonu-
cundan yola ç›karsak, bu kaçakç›l›k-
lar yoluyla bir atom bombas› yapmak
için gerekli miktar› elde etmek çok
uzun bir zaman alacakt›r. Ayr›ca ele
geçen nükleer maddenin ço¤u, bom-
ba yap›m›na uygun olmayan nitelikte-
ki farkl› kimyasallar. 

Kaynaklar:

Monterey Institute of International Studies - Center for Proliferation
Studies taraf›ndan haz›rlanan Factsheet on 
Reported Nuclear Trafficking Incidents Involving Turkey, 1993-
1999 raporu.              
http://cns.miis.edu/research/wmdme/flow/turkey/index.htm 

Balter M., "Nuclear Trafficking: A Real and Dangerous Threat’, Sci-
ence Magazine; Volume 292, Number 5522, Issue of  Jun
2001, 
pp. 1632-1636      

Nuclear Control Institute: http://www.nci.org/index.htm
McNamara T. (Assistant Secretary of State for Political-Military Affa-

irs), "Nuclear Trafficking", March 22, 1996, Senate  
Permanent Subcoommittee on Investigations

Thorstensen S.(IAEA Department of Safeguards), "Safeguards and
Illicit NuclearTrafficking"

Kibaro¤lu M., Can Middle East Be Rid of Dommsday Weapons?,
Diplomacy Papers, June 1998, No:1759

Scientific American: http://www.sciam.coom/0196issue/0196wil-
liams.html

Türkiye Atom Enerjisi Kurumu: http://www.taek.gov.tr
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sinde yaratt›¤› tahribat o kadar derin ki,  olma-
yacak fleyleri statü sembolü olarak görüyoruz.     

DDüünnyyaa ggeenneelliinnddeekkii nnüükklleeeerr mmaaddddee ttrraaffii¤¤iinnddee,,
ttaamm ggüüvveennlliikk ssaa¤¤llaannmmaass›› mmüümmkküünn mmüü??

Tam güvenlik diye birfley olamaz. Güvenlik
konusunda risk analizleri de söz konusu. Sizin
akl›n›zdaki olay, mesela 100 y›lda bir yer alabi-
liyorsa, bunu ciddi bir tehlike olarak nitelendire-
bilirsiniz. 100 y›l bir toplum hayat›na, hatta in-
san hayat›na bile s›¤abilen bir süre. Ama milyar
senede birse, ona karfl› tedbir almak, ancak ucu-
za mal olan bir seçenekse mümkündür. Baflka
unsurlar› da göz önüne almak lâz›m. Bu ne yaz›k
ki kamuoyunda pek irdelenmifl, anlafl›lm›fl bir
mesele de¤il asl›nda. fiimdi diyelim ki iki tane
tehdit unsurunuz var. Birisi trafik kazalar›, di¤e-
ri radyasyon tehlikesi.  Trafik kazalar›nda Türki-
ye’de y›lda 60 000 kifli ölüyor veya sakat kal›-
yor. Elinizde tek bir liran›z var; ya bu ifle yönel-
teceksiniz, ya di¤erine. Hangisine yöneltirsiniz?
Bu tek lira, kifli bafl›na ölüm olas›l›¤› hangi teh-
ditte yüksekse ona yöneltilmeli. Tabii ya hep, ya
hiç yaklafl›m› da do¤ru de¤il. Genellikle tehdit
kaynaklar›n›n bir da¤›l›m› söz konusudur. Befl li-
ran›z var diyelim, üçünü bir tarafa, ikisini bir ta-
rafa. Bu miktarlar› nas›l ayarlars›n›z: Harcad›¤›-
n›z para bafl›na, ne kadar hayat kurtaraca¤›n›z›
dikkate alarak. Yani daha ciddi risklere, daha
fazla kaynak ay›rmak durumundas›n›z. Ta ki bi-
leflik kaplar yasas›na göre, iki kaynaktan gelen
risk eflit oluncaya kadar. Ama öyle yap›lm›yor
maalesef. Trafik kazalar› meydan muharebesi gi-

bi seyrederken, tutup radyasyona karfl›, yahut
kamuoyunun hassas oldu¤u farkl› konularda çok
daha büyük kaynaklar harcan›yor. Örne¤in, baz›
iddialara göre ABD, radyasyon tehlikesine karfl›
y›lda bir hayat kurtarmak için yaklafl›k milyon
dolar harc›yor. Ama baz› mühendisler de, “ben
otoyollarda alaca¤›m fazladan güvenlik önlemle-

riyle, her befl bin dolara bir hayat kurtarabilirim”
diyor. Ama ABD, o befl bin dolar› oraya harcam›-
yor. Dolay›s›yla ne olmufl oluyor? Bu alanda bir
hayat kurtarmak için 1 milyon dolar harcarken,
di¤er alanda 200 hayat› gözden ç›karm›fl oluyor-
sunuz. Bu ak›lc› bir seçim de¤il. Ama tabii bütün
riskler ölmek veya ölmemek fleklinde de de¤il.
Bunun asl›nda daha rafine ölçüsü, insan günü,

yani hayat›ndan azalan gün say›s›d›r. Ya da ilave
edebildi¤iniz gün say›s› üzerinden çal›fl›rsan›z,
çok daha ak›lc› bir öncelikler s›ralamas› yakala-
mak ve kaynaklar› ona göre kullanmak mümkün
olur. Yoksa hiçbir ülkenin bütün risklere karfl›
mutlak güvenlik sa¤layacak kayna¤› yoktur.        

Bir de azalan getiriler kural› diye bir fley var
tabii. Örne¤in güvenlik. Herhangi bir konuda
güvenli¤i %50’den %90’a ç›karmak için 1 mil-
yon dolar harc›yorsan›z, %90’dan %92’ye ç›kar-
mak için yine 1 milyon dolar harcaman›z gere-
kir. %92’den % 93’e ç›karman›z için 10 milyon
dolar harcaman›z gerekir. %93’den %98’e ç›-
karmak içinse 1 milyar dolar. Yani maliyet kat-
lanarak artar. O mutlak güvenlik dedi¤imiz sa-
haya yaklaflmak için de genellikle sonsuz kay-
nak gerekir.

OOrrttaaddoo¤¤uu’’ddaa nnüükklleeeerr aaçç››ddaann ggüüvveennllii vvee iissttiikk--
rraarrll›› bbiirr oorrttaamm oolluuflflttuurrmmaakk mmüümmkküünn mmüü,, yyookkssaa
bbuu ffiikkiirr bbiirr ffaannttaazziiddeenn öötteeyyee ggiiddeemmeezz mmii??

fiimdi mevcut koflullar alt›nda, mesela yete-
rince kaynak harcansa, bu dünyan›n, Avrupa Bir-
li¤i’nin, Birleflmifl Milletler’in en öncelikli sorunu
olarak görülse, belki bu mümkün olabilir. Ama
bir veya baflka nedenle bu böyle de¤il, böyle ola-
ca¤› da yok. Mesela Fransa Irak’a askeri mal-
zeme sat›yor. Irak’a reaktörü götüren Fransa
Yani onlar›n güvenli ve istikrarl› bir ortam olufl-
turmak gibi bir derdi yok asl›nda. Ama varsaya-
l›m oldu. Bu güvenli¤i, örne¤in bahsetti¤imiz gi-
zemli ölçekte, % 90’a ç›karmak için gerekecek
miktar yüzlerce milyar dolar olacakt›r. 

Ukrayna Kiev Arastirma Reaktörü Ana Görünümü


