Yildizlarin Tozu 400 Milyon Yilda Atiliyor

Avrupali gokbilimciler, yildizlar
olusum evrelerinde cevreleyen toz
disklerinin ortalama 400 milyon yil
icinde yok oldugunu belirlediler.
Bulgular, Giines Sistemi’nin sinirla-
rinda asteroid ve kuyruklu yildizlar-
dan olusan Kuiper Kusagi’nda bu-
giinkii toz miktariyla da uyum géste-
riyor.

Giines’e yakin bir¢ok yildizin
cevresinde toz diskleri oldugu ilk
kez 1984’de saptandi. Hollandali
gokbilimei H.J. Habing ve ekibinin
cesitli yastaki yildizlar {izerinde yap-
tiklar1 yeni goézlemlerse, Giines’in
gecirdigi bir siirece benzer bigimde
bu toz disklerinin, merkezdeki yildi-
zin olugmasindan 300-400 milyon yil
sonra dagildiklarini ortaya koydu.

"Toz diskleri, ilk kez Calgi Takim-
yildizi’nin en parlak iiyesi Vega'nin
yaydigi agiri ki-
zilotesi 1g1nimla
belirlendi. Bu,
yildizdan gelen
1s1n1m1 soguran
ve sonra gilic-
lendirerek ye-
niden yayan bir
toz bulutunun
varlifina isaret
ediyordu. Daha
sonra boyle bir
disk, Beta Pictoris yildizinin ¢evre-
sinde gorsel olarak saptandi. Daha
sonraki yillarda da en az 100 kadar
yildizin ¢evresinde goriildii. Diskle-
rin yildizlarina olan uzakligi, Giines-
Neptiin uzakligindan daha fazla.
Gozlemler, bir paradoksu da birlikte
getirdi. Gegerli modellere gore 6n
yildiz1 ¢evreleyen diskteki tozun, bir
milyon yil icinde ya 1g1n1im basincryla
uzaya sagilarak dagilmasi, ya da yildi-
za yaklagip buharlagsarak yok olmasi
gerekiyordu. Oysa Vega yaklagik 350
milyon yasinda. Bu durumda, yok
olan tozun, disk i¢inde kiimelesmis
topaklarin ve gezegen adayi parga-
ciklarin carpigmalariyla ya da kuy-
ruklu yildizlarin buharlasmasiyla ye-
niden ortaya cikugi disiiniiliiyor.
Arastirmacilara gore yildiza 150 mil-
yon km kadar sokulan kuyruklu yil-
dizlar buharlagiyor. Sacilan tozlar da
daha sonra yildizin 1g1nim basincryla
dis bolgelere dogru itiliyor.

Toplam 84 yildiz1 Kizilétesi Uzay
Gozlemevi (ISO) uydusuyla gozle-
yen Habing ve arastirma grubu, bun-
larin en geng 14’iiniin ¢evresinde toz
diskleri saptamis. Gorece yagl 70’in-
deyse disk belirlenememis. Varilan
sonug, 300 milyon yildan geng yildiz-
larin ¢ogunda toz diskleri olmasina
karsilik, yas 400 milyonu astiginda
diskler kayboluyor. ISO g6zlemlerin-
de belirlenen tozun miktariysa, Diin-
ya kiitlesinin ortalama %1’i kadar. Bu
kadar tozun 100 000 yilda yok olabi-
lecegi ve 400 milyon yil siireyle de
yeniden olusabileceginden yola ¢i-
kan arastirmacilar, baslangi¢taki toz
miktarint 40 Diinya kiitlesi olarak
hesaphiyorlar. Habing , baslangigta
diskteki gazin miktarininsa, tozun
100 kat1 oldugunu diisiiniiyor. Boyle
olunca, diskin baslangigta %1 Giines
kiitlesinde ol-
masi1 gerekiyor.
Bu da, tipik bir
on yildiz ¢evre-
sindeki diskin
kuramsal mik-
tarina uyuyor.
Arastirmacilar,
Giines’in  de
cevresindeki
toz diskini 400-
800 milyon yil
icinde yitirdigini diisiiniiyorlar. Ku-
iper Kusagi’nin da, baslangicta 30-50
Diinya kiitlesinde olmasi gerekiyor.
Ayrica kuyruklu yildizlarin, Giines
Sistemi ¢evresindeki kiiresel Oort
Bulutu’nu, dev gaz gezegenlerin or-
taya ¢ikmasindan ¢ok kisa siire sonra
olusturduklari saniliyor. Bu gezegen-
ler, disk i¢indeki buzlu madde to-
pakgiklarini sistemin dig bélgelerine
savurmus olmali. I¢ Giines Siste-
mi’'ndeki gezegen.lerin ugradigi "Son
Agir Bombardiman"in da, dig bolge-
lerdeki bu temizlenmeye hem siire,
hem de tarih olarak kosut oldugu ve
bu iki siire¢ arasinda dinamik bir ilig-
ki bulunabilecegi, arastirmacilarca
vurgulaniyor.

Sonug¢ta Habing ve ekibi, gozle-
dikleri yildizlarin Giines sisteminin
olusmasinda yasanana benzer bir sii-
re¢ iginde bulunduklar goriisiinii sa-
vunuyor.
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Ilk Gokadalar

COBE uydusunun 1992’de Biiyiik
Patlama’dan kalma mikrodalga fon 11-
niminda "topaklar" bulmasi biiyiik he-
yecan yaratmistt. Biiyiik Patlama’dan
300 000 yil sonra, 1sinimin maddeden
bagimsizlagsmasiyla yayilan ve Ev-
ren’in geniglemesiyle giiniimiizde tay-
fin mikrodalga béliimiinde saptanabi-
len bu 1s1nim, Evren’in o giinkii yapi-
sinin bir tablosu. Madde ve 1sinimdaki
diizgiin dagilimda, kiitlegekim nede-
niyle ortaya ¢ikan ¢ok kii¢iik yogunluk
dalgalanmalari, Evren’in bugiinkii to-
pakli yapisinin tohumlart anlamina ge-
liyor, Bityiik Patlama kuramini dogru-
luyordu. Bu dalgalanmalar, daha sonra
dev gokada kiimelerini olugturdu.

COBE’nin bir baska bulusuysa
fazla dikkat ¢cekmemisti. Goriintiiler-
de, gece ufkun o6tesindeki bir kentin
yaydigina benzer bir 1s1ma vardi. Bu,
Evren’in ilk kusak yildiz ve gokadala-
rinin  yaydigr  kizilotesi  1ginimdi.
COBE’nin kizil6tesi teleskoplari, go-
kada kiimelerine karsilik gelecek bir
topaklanma saptayacak duyarlikta de-
gildi. Ama simdi Kizilotesi Uzay Goz-
lemevi (ISO) tarafindan saglanan veri-
leri inceleyen Fransiz gokbilimciler
Jean-Loup Puget ve Guilaine Lagac-
he, fonda belirledikleri topaklarin, ki-
zilotesi dalgaboylarinda 1sinim yayan
bir "gokadalar denizi"nden kaynaklan-
digin1 savundular. Oteki gokbilimciler
de, bu 1ginimin, Evren’in ilk 1 milyar
yili i¢inde ortaya ¢ikmis, geng yildiz-
larla dolu "siiperparlak" gokadalardan
geldigini diigiiniiyorlar. Bunlar, kalin
toz bulutlaniyla ¢evrili olduklarindan
isinimlart toz tarafindan soguruluyor
ve kizilotesi 1sinim halinde yeniden
yayimlaniyor. Simdiye kadar optik
gozlemler, gokadalarin ¢ok daha geg
olustugu yolundaki savlari destekli-
yordu. Ne vyazik ki, ISO’nun CO-
BE’den 25 kez daha duyarli telesko-
punu ayni bélgeye ¢evirtmek olanagi
yok. Ciinkii teleskop, sogutucu sivi
helyumun titkenmesiyle gegen yil ya-
samini noktaladi. Simdi gokbilimciler,
ilk gokadalar konusundaki bilgilerini
derinlestirmek icin NASA’nin 2002 yi-
linda firlatacag1 Kizilotesi Uzay Teles-
kopu’nu (SIRTF) bekliyorlar.
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