Paralelkenarda Aci

ABCD paralelkenarimizin disindan, PAB
acist ile PCB agist esit olacak bigimde bir P
noktasi secelim. Boyle bir durumda APD aci-
st ile CPB acisinin da esit olmasi gerektigini
kanitlayabilir misiniz?

Once Diistinme Zamani

Bazen bir soru-
nun en agik ¢6zima-
ne hemen yonelip is-
lem kalabaligina dal-
mak yerine cOziime
gecmeden once $0y-
le derin bir nefes al-
manin ve bu esnada
farkli ve daha basit bir yol dlistinmenin size
o kadar faydasi olabilir kil iste size bir rnek:
Integral hesabma girmeden temel geometri
bilgisi ile sekildeki toroidin alanini bulabilir-
siniz. Ama nasil?

Gecen Ayin Cozimleri

iki Dogru Dik mi?
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Oncelikle soru-
nun ¢6ztimiinde kul-
lanacagimiz H nok-
tasinin ticgenin icin-
de yer alacagi varsa-
yimini ispatlamayr si-

® “ ¢
ix ze birakiyoruz. Sim-
di gelelim sorunun

cevabina. HD = DX ve ADC acis1 90 derece ol-
duguna gore BH = BX ve HBD acisi = DBX
acist esitlikleri gecerli olur. Bu durumda YC
yay1 ile CX yay1 birbirine esit olur. Simdi cem-
ber icinde iki kirisin kesistigi 6zelligi kullana-
cagiz: 90° = ZADC = (AB yay1 + XC yay1)/2 =
(AB yay1 + YC yay1)/2 = ZAEB. Boylelikle
ZAEB = 90 oldugunu gostermis olduk.

Sadik Dost o
ilk olarak m ’
dogrusu tzerin- m

de rasgele bir A
noktasi secelim.
Sonra merkezi A olan ve P’den gecen cember
yayini ¢izelim. Bu yay m dogrusunu B nokta-
sinda kessin. Sira P noktasi merkezli ve A’dan
gdecen cember yayini cizmeye geldi. Son ola-
rak da B merkezli ve A’dan gecen cember ya-
yint cizelim. En son cizdigimiz iki yayin kesis-
me noktalarmin birinde A digerinde ise Q
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Las Vegas’ta Olasilik

Séyle bir oyunumuz var: Oyuncu, elindeki
madeni parayr tura gelinceye kadar atmaya
devam ediyor. Tura gelen son tur 6ncesine ka-
dar oyuncu N tane yazi atmigsa oyunu dtizen-
leyen casino oynayana 2N YTL édiyor. Yalniz
N sayisi kag olursa olsun casino en fazla 6diil
olarak 1024 YTL verebiliyor. Bu oyunu son-
suz sayida oynadiginizda ortalama kazanma
miktarinizi goz ontnde bulundurarak bu oyu-
na girmenin adil ticretini hesaplaymiz. (Ucret,
ortalama kazanma miktariniz ile ayni olmali)

Yaz Sorusu

Biraz karisik
goérlinmesine
ragmen son de-
rece basit ve uy-
gun bir o kadar
da giizel bir so-
ru var huzurlarinizda. ABC ticgeninin cevrel
cemberi tizerinde bir P noktasi alalim. P nok-
tasindan gecen ve BC dogrultusunu X nokta-
sinda dik kesen dogrunun cevrel cemberi
kestigi noktaya Q diyelim. Son olarak da P
noktasindan AB’ye bir dikme indirelim ve AB
kenarini kestigi noktaya Z diyelim. Q ve A
farkli noktalar iken, XZ'nin her zaman QA’ya
paralel olacagini bu giizel yaz giintinde gos-
terebilir misiniz?

noktasi bulunur. Eger P ve Q noktalarindan
gecen dogruyu cizersek, bu dogru m dogrusu-
na paralel olur. Acaba neden?

Aralarinda Asal

10 ardisik tamsayimiz n, n+1, ..., n+9 olsun.
Sayi ikililerini (n+r, n+s) = (n+r, |r-s|) seklinde
gosterebildigimiz ve |r-s|<10 oldugu igin sayi-
lardan en az birinin 10’dan ktictik bir asal say-
ya boliinmedigini gostermek yeter. Bu 10 sayi
arasinda 2 ile boltnenlerin sayisi 5, 3 ile bolu-
nen ve tek olanlarin sayisi en ¢ok 2, 5 ile boli-
nen ve tek olanlarin sayisi tam 1, 7 ile béliinen-
lerin ve tek olanlarin sayisi en ¢ok 1. On ardi-
stk say1 icinde tam 5 tane tek sayi oldugundan
ve bu 5 tek sayidan 3,5 veya 7 ile béliinenlerin
sayist en ¢cok 2+1+1=4<5 oldugundan, tek sayi-
lardan en az biri 3, 5 ve 7’den hicbiri ile béliin-
mez. iste bu say1 digerleri ile asaldir.

Usstin Usstl

S sayisini » isareti tissti anlamina gelecek
sekilde soyle yazalim: S = 1010,( 1 + 107(102%-
10) + 10°(103-10) + ... + 107(1010-10) ). Sim-
di k=2 igin 10510 = 10(10%1 -1) = 10.(10-1).A
= 10.9.A oldugundan (10%-10) sayilarinin hep-
si 6 ile boliintr. O halde S = 1010,( 1 + 1062 +
106b + ... + 106)) olur. Fermat Teoremine gére
106 = 1 (mod7) ise S = 1010,( 1+1+..+1) (mod
7) = 1010.10 (mod 7) = 3.310 (mod 7) = 3.25
(mod 7) = 5 (mod 7)’dir. O halde aradigimiz
kalan 5’tir.
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Matematigin Sasirtan Yizu

Bir Sayinin Hikayesi

Insanlar matematigi nicin sever? Bu soru-
nun cevabim tarihte, felsefede aramaya gerek
yok, cevap aslinda hepimizin icinde yer aliyor.
Bir tabloyu, bir mtizik parcasini, mimari bir ya-
piy1 nigin seviyorsak matematigi de onun igin
severiz. Sanat, doganin yansimasi sonucu olu-
san estetik bir giizellik iken matematik, yansi-
madan 6te doganin ta kendisidir! Iste bu yiiz-
den en saf glizelligi matematikte buluruz biz.
Su anda yapabileceginiz onca sey varken mate-
matik ile ilgili bu satirlar1 okuyorsaniz zaten bu
saf glizelligi bir sekilde kesfetmissiniz demektir.

Matematigin  her
alaninda estetikle karsi-
lasmak mumkin ama
bana kalirsa sayilart
Ozel bir tarafa ayirmak
gerekiyor. Bazen topla-
ma,¢ikarma,garpma,bél-
me gibi basit dort islem-
le yarattiklar1 ahenk,
uyakli bir siirin ahengiyle yarisir hale gelebili-
yor. Bu durumun sonsuz érneklerinden bir ta-
nesi 6rnegin “37” sayisidir. Asal olmasi bile bi-
zi kendine asik etmeye yeter iken 37 sayisinin
sayilarla yaptig1 dans bir de bizi biiyiiliiyor. iste
bu sihirli sayini ilk 6zelligi:

37x3 = 111,
37x6 = 222,
37x9 = 333,
37x12 = 444,
yeeeey SIX2T = 999.

Yukarida gortildtagu gibi sayimizi 3 ve 3’in
katlar1 ile carptigimizda boyle bir tablo olusu-
yor. 37 sayisinin 6zellikleri tabi bununla sinirl
degil. Hemen iki 6zelliginden daha bahsedelim:

37.3+7) =33+ 73
32+72-37=37

Sayilarin kendi icinde yarattigi uyum ger-
cekten sasirtict. Insanlik tarihi boyunca bircok
matematikci bu tip iliskileri bulmak igin calisti.
Ornegin tarihin en buiytik matematikcilerinden
Ramanujan’m seriler ile ilgili buldugu formdul-
lerdeki uyum o kadar etkileyicidir ki bir insanin
bu formtilleri yazip, cerceveletip duvarina asma-
st kesinlikle sasirtict bir durum olmaz.

37 sayisinin en giizel oOzelliklerinden biri
asagida gosteriliyor:

037, 370, 703
074, 407, 740
148, 481, 814
185, 518, 851
259, 592, 925 (7,16, 25)
296, 629, 962 (8,17,26)
Parantez icindeki sayilarin 37 ile
carpimindan soldaki sayilar olusuyor. Yalniz
dikkat ederseniz soldaki tigliilerin rakamlarinin
ayni oldugunu, sadece yerlerinin degistigini
fark edeceksiniz. Biraz daha dikkat ederseniz
carpanlarin rasgele degil belirli bir harmoniyle
ilerledigini gorebilirsiniz.

Bu ay 37 sayisimin hikayesini sizlere aktar-
dik ancak emin olun her saymin ayr1 giizellikte
ve ilginclikte bir hikayesi mevcut. Iste bu da ma-
tematigin ne kadar zengin oldugunun 6nemli
bir kaniti!

(1,10,19)
(2,11,20)
(4,13,22)
(5,14,23)
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