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Fen Bilimleri 

Ö¤retiminde "Yol"
Günümüze de-

¤in, fen bilimleri-
nin içeri¤ini olufl-
turan do¤a olayla-
r›n›, sorgulama,
kavrama ve çö-
zümleme çabalar›
ö¤renmede de¤i-
flik tekniklerin ge-
lifltirilmesini sa¤la-

m›flt›r. Çevre koflullar› ve ö¤rencinin ilgi
alanlar›n›n farkl›l›¤› fen bilimlerinin de
farkl› bir ö¤renme yöntemini belirgin k›la-
bilir. Ça¤›m›zda ö¤rencinin evinde yarar-
land›¤› birçok ayg›t›n d›fl›nda, tafl›tlar, ha-
berleflme ve e¤lence araçlar›, bilgisayarlar,
yaflam›nda uygulad›¤› sa¤l›k kurallar› ona
fen bilimleriyle ilgili bilimsel aç›klamalar›
anlamak ve uygulamak olana¤› verir.

Fen bilimlerinin ö¤renim yöntemleri
olan deneme, gözlem, uygulama, inceleme
yollar›na yeterince baflvurulmad›¤›nda bil-
giler kuramsal olarak ezberletilmeye baflla-
n›r. Bu durumda ö¤renci olaylar› kendi ba-
k›fl aç›s›yla de¤il, kendisine anlatan kiflinin
gözünden anlamaya, yarg›lamaya ve yo-
rumlamaya bafllar. Ö¤rencinin fen konula-
r›yla bütünleflmesi, ö¤rendiklerini günlük
yaflama tafl›mas›yla olas›d›r. Bu da ö¤ren-
di¤i konuyu evinde, mahallesinde ya da
bulundu¤u kentte birilerine roller vererek,
onu düfl dünyas›nda yaflatmas›na, neden",
"niçin" sorular›n›n yan›tlar›n›, rol verdi¤i
kifliler üzerinde almas›na ba¤l›d›r.

Eski bir Çin özdeyifli flöyle der: Duydu-
¤um zaman unuturum, gördü¤üm zaman
an›msar›m, yapt›¤›m zaman ö¤renirim."
Temel fen bilimleri ve bunlara dayal› ola-
rak geliflen modern teknoloji, dünyam›z›n
çehresini de¤ifltirmekte; gerçeklefltirdikle-
ri sanayileflme teknikleri ve yepyeni üre-
tim, ulafl›m, haberleflme yöntem ve araçla-
r›yla uluslar›n güç ve zenginlikleri h›zla
artmaktad›r.

Geliflme, insan›n maddi yaflam koflulla-
r›n› de¤ifltirmekle kalmamakta, as›l onun
düflünsel ve kültürel yaflam›n› etkilemek-
tedir. Ö¤rencilerin bu de¤iflimlere uyabile-
cek ve katk›da bulunabilecek tarzda yetifl-
meleri için ö¤retim programlar›n›n yeni
bafltan ele al›nmas›, bugünün ve gelece¤in
gereksinimlerini dikkate alarak yenileflti-
rilmesi gerekmektedir.

G ü l g û n  A k b a b a

Akademik De¤erlendirmeler…
Bat›da iyi üniversitelerde uygulanan bir kanun vard›r: Bir akademisyenin de¤eri

yapt›¤›  yay›nlarla ölçülür. Geçmifl say›lardaki bir yaz›m›zda (Bilim Teknik, say› 327)
yay›nlar›n önemini flöyle belirtmifltik:

"Ziya Pafla ne güzel söylemifl: Ayinesi ifltir kiflinin, lafa bak›lmaz". Her meslekte
uygulanan bu kural  bilim insanlar› için  çok daha özel bir anlam tafl›r.  Bir bilimci-
nin yapt›¤› deneyi baflar› ile sonuçland›rmas› veya ka¤›t üzerinde bir teori gelifltirme-
si, yapmas› gereken iflin ancak bir k›sm›d›r. Buluflunu veya gelifltirdi¤i teorileri  ya-
y›mlamayan veya yay›mlayamayan bir bilimcinin,  yar›fllarda derece alamayan bir at-
letten, ürünlerini pazarlamayan bir fabrikatörden bir fark› yoktur." 

Buna ayn›  kural›n sosyal bilimci, edebiyatç› ve sanatç› akademisyenler için de ge-
çerli  oldu¤unu ekleyelim. Baflka önemli bir nokta da bu yay›nlar›n akademik dergi-
lerde bas›lmas› flartt›r ve popüler dergilerde yay›nlanan makalelerin bu de¤erlendir-
mede etkisi çok azd›r. Peki ya ö¤retme yetene¤i, hoca-ö¤renci iliflkileri, vesaire? Bel-
ki flafl›racaks›n›z ama bunlar devreye ancak yeteri kadar yay›n yap›ld›ktan sonra girer
ve o kiflinin akademik basamaklar› atlamas›nda çok az etkisi olur. Bu da flu mant›¤a
dayan›r: Bir hoca, a¤z›yla isterse kufl tutsun, e¤er araflt›rma yapm›yorsa en son bilgi-
lerden de haberi olmaz; dolay›s›yla ö¤rencilere de aktaramaz. Sonuçta en iyi üniver-
site, en kaliteli yay›n yapan fakülteye sahip üniversite oluyor. Belki çok kat› bir ku-
ral ama gerçek bu. Kamu oyuna duyurulur.

Sargun A. Tont
ODTÜ, Biyoloji Bölümü

Farkl› Akademisyenin Önemi

Akademik yaflam, do¤rular›n ard›nda olan, bir araflt›rma, bilgilenme, bilgileri ak-
tarma, elefltirme, oluflturma yaflam›d›r. Bu yaflam›n namusu, dürüstlü¤ünden gelir;
öncelikle. Araflt›ranlar, konular›na kendilerini adam›fl, içleri bilim ve insan aflk›yla do-
lu, hamarat, çal›flkan, ayr›nt›lar›, derinlikleri ihmâl etmeyen, donan›ml›, yetenekli ki-
flilerdir. Bu kiflilerin oluflturduklar› topluluklar›n hedeflerine ulaflabilmesi için, sahip
olduklar› de¤erlerin fark›nda olmalar›, yapt›klar› çal›flmalar›n, insanl›k ad›na, ülkele-
ri ad›na kimlerin hizmetinde oldu¤unu bilmeleri, birbirlerine sayg› ve sevgi duymala-
r› gerekmektedir.

Bu toplulu¤a al›nacak genç araflt›rmac›lar›n içlerindeki aflk›, çal›flkanl›klar›n›, bil-
gisel ve ahlakî donan›mlar›n›, yeteneklerini nas›l de¤erlendirmeliyiz ki, araflt›rma bil-
gi üretme ve aktarma ifli çarp›t›lmadan yürütülebilsin? Kay›rma olmamal› öncelikle!
‹deolojik yak›nl›klar, cinsiyet, ›rk ay›r›mlar›, akrabal›k ve ç›kar iliflkileri bu alandan
uzaklaflt›r›lmal›. Bunun yolu, nesnel ölçütler bulma olabilir! fiu anda akademik alan-
da ileri görünen ülkelerde bu yap›l›yor. Yay›n say›s›, indekslerdeki kay›tlar, say›larla
ölçebilece¤imiz, tart›flmal› birçok özellikler, elbette önemlidir!

Unutulansa, araflt›rmac›ya duydu¤umuz güvendir! Yarat›c› insanlar› her zaman sa-
y›larla ölçemeyiz. Ben araflt›rmac›l›¤›na, içindeki aflk›na, çal›flkanl›¤›na, donan›m›na,
yetene¤ine güvendi¤im genç bir arkadafl›m›, her nedense bu say›larla ölçüldü¤ünde
yetersiz kalan özellikleri olsa da, profesörlü¤e aday gösterebilmeliyim. Bu bir risktir,
akademik yaflamsa risklerle doludur. Dâhileri, farkl› olanlar› kaç›rmamal›y›z!

Sahtekârlardan korkarak, dâhileri, yarat›c› insanlar› ürkütmemek, incitmemek, y›l-
d›rmamak gerekir. Usta-ç›rak iliflkisi son derece önemli bir iliflkidir. Genç yetenekle-
ri say›lar›n dikenli bahçesine b›rakmamal›y›z. Akademik hayat›n bu iflleyiflinde bilim
tarihindeki birçok dâhi, yüksek lisans bile yapamazd›!

Say›larla ölçmeye var›m. Farkl› olanlara terör uygulamamak kofluluyla.

Ahmet ‹nam
Prof. Dr., ODTÜ Felsefe Bölümü
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Ö¤rencileri flu ya da bu alanda bilgiler-

le donatmak yan›nda, çok daha önemlisi
karfl›laflt›klar› sorunlar› çözebilecek yete-
nek ve davran›fllar› kazanm›fl insanlar ola-
rak yetifltirmek gerek.

Ö¤rencilerimizin fen bilimleri derslerin-
den ne kazanmas›n› istiyoruz? Ö¤renci bu
derste düflünüyor mu? Düflündüklerini aç›k-
ça anlatabiliyor mu? Baflkalar›nca ileri sü-
rülen fikirlerin geliflimlerini izleyebiliyor
mu? Çevresinde olup bitenlere dikkat edi-
yor mu? Sorguluyor, planl›yor ve uyguluyor
mu? Fen bilimleri derslerinin, hatta tüm
derslerin önemi buradan bafllamaktad›r.

Mustafa Özmen
Fizik Ö¤retmeni-‹zmir 

Bilim Kurumu ve 

Personeli

Her ö¤rencinin kafas›nda bir "hoca kri-
teri" vard›r. Hoca dedi¤in "bol kepçeci"
olacak! Hoca dedi¤in, ikide bir ö¤üt verme-
yecek! Hoca dedi¤in, anlay›fll› olacak!

Ö¤retim görevlilerini ya da ö¤retmenle-
ri, böyle standartlaflm›fl hayal etmek, ne ka-
dar do¤ru bilmiyorum; ama bunlar›n alt›nda
yatan›n, kolayc›l›k ve dar görüfllülük oldu-

¤unu söyleyebilirim. Yüzeysel bir e¤itim ha-
yat›/anlay›fl›. ‹flte esas istenen de bu.

Hocalar da insand›r sonuçta. Her insan
kadar özgürdürler. Duygular› vard›r. Onla-
r› bulunduklar› konuma atayan ve yaflama-
lar› için üzerlerine fazla yük almaya zorla-
yan yöneticilerden farkl› olarak, onlar›n
duygular› vard›r. Ö¤rencileri, kurumlar› de-
vaml› ak›llar›n›n bir köflesindedir.

‹lk ve ortaö¤renim hocalar›ndan farkl›
olarak, yüksekö¤renim hocalar›, ayn› za-
manda bilimadam›d›r. Bilgilerini boflaltt›kla-
r› ise ilk ve ortaö¤renim ö¤rencilerinden
çok daha fazla bilime yak›n "bilim adam›
adaylar›"d›r. Yani, etkileflim çok daha fazla-
d›r. Ortalama bilinç düzeyi daha yüksektir
çünkü. Dolay›s›yla elefltiriler/sorular, çok
daha somut ve gerçekçi de olabilmektedir.
Tabii ki bu, her iki taraf için de geçerlidir.

Taraflar› bir kal›ba sokma kayg›s› tafl›-
madan söylemek gerekirse -ki yine de böy-
le bir kayg› olas›d›r- üniversite kurumunun
niteli¤i dolay›s›yla çizgileri dikkatli çizmek
önemlidir. Temel olarak, hoca demokrasi-
den ödün vermemelidir. Söz hakk›na önem
vermelidir. Hemen her konu tart›fl›labilir,
çünkü üniversite, ayn› zamanda bir felsefe
kurumudur. Do¤ru ve yanl›fl, ancak tart›fl›-
larak ortaya ç›kabilir. 

‹lk ve en önemli basamak demokrasi ol-
mas›na ra¤men, bunun geçildi¤i pek s›k
görülmemektedir. Demokrasiden ayr› tutu-
lamayacak nesnellik olgusu da hayli önem-
lidir. Bilimadam› ve adaylar›, ifllerinde nes-
nel olmal›d›rlar. Nesnellik, gerçekçiliktir,
dolay›s›yla do¤ruya ulaflt›r›r.

Bilimadam› ve adaylar›, iyi konuflabil-
meli ve yazabilmelidir. Bundan, hem gra-
mer iyilili¤ini, hem de ak›c›l›¤› ve elle tutu-
lurlu¤u kastediyorum. Dil, bu ba¤lamda,
bilimadam›n›n akan p›nar›d›r. Enformas-
yon sorunlar› da diyebilece¤imiz iletim so-
runlar›, sürecin her noktas›na etkiyebilir,
dolay›s›yla sonucun yanl›fll›¤›na yol açabi-
lirler. Konuflmalar›n, yaz›lar›n bu tür engel-
lerle karfl›laflmamas› gerekir. 

Üniversitede vakit verimli kullan›lmal›-
d›r; ö¤retim görevlileri buna çok dikkat
göstermelidir. Bunda, üniversite kurumu-
nun evrensel önemi, varolmakla yok olmak
aras›ndaki konumu, zaman kayb›na taham-
mül edemeyecek oluflu etkilidir.

Belki de en önemlisi "bilimsel ol-
mak"t›r. Zira, sayd›klar›m›n hepsi, bilimsel-
li¤in birer önemli detay›d›r.

A. fienol Arma¤an
‹.Ü. Ed. Fak. Dokümantasyon ve 

Enformasyon Anabilim Dal›

Serbest Kürsü

3D ‹nsanlar
Art›k hemen her filmde bilgisayar teknolojile-

rinden yaralan›lmakta. Ancak bu konudaki çal›fl-
malar art›k s›n›rlar› aflt› ve inan›lmaz bir noktaya
geldi.

Söz etmek istedi¤im konu Final Fantasy filmi
ile yak›ndan ilgili. Bu filmde bilgisayar teknolojisi
ile 3D modellemede harika sonuçlar elde edildi.
Bu bize bilgisayarlar›n gelece¤i konusunda da ›fl›k
tutan bir olay. Bence gelecekte aksiyon filmlerin-
de daha da inan›lmaz denecek ve hatta dublörle-
rin yapamayaca¤› derecede zor hareketli sahneler
olacak. Sahneleri gerçeklefltirenler, yani filmdeki
oyuncular ise bilgisayar kahramanlar›ndan baflka
bir kimse olmayacak. Örne¤in bundan 50 sene
sonra Clint Eastwood'u en genç haliyle, yepyeni
filmlerde ve hatta Kirli Harry 18 ile karfl›m›zda
bulabilece¤iz. Çünkü bilgisayarlar insanlar› oldu-
¤u gibi 3D programlar›n içine alacak. fiöyle düflü-
nün, sokakta filme ald›¤›n›z her kifli ve bu kiflile-
rin hareketleri (su barda¤›n› kald›r›fllar›ndan tu-
tun da, yürüyüfllerine kadar) bilgisayar ortam›na

say›sal olarak al›nacak. Burada bir ters ifllem söz
konusu. fiöyle ki; normalde bir insan surat›n› ya-
ratmak için 3D Studio Max gibi bir programda ya
da daha uzman bir programda günlerce u¤raflma-
n›z gerekecektir. Oysa yeni programlar, görüntü-
sünü ald›¤›n›z insan›n tüm fizi¤ini 3D Studio’nun
ya da benzeri bir program›n anlayaca¤› dile çevi-
recek. Daha sonra tek yap›lmas› gereken fley bu
yeni modele hareket vermek olacak. Öyle ki, fizik
kurallar›n› alt üst edecek flekilde pek çok hareke-
tin gerçeklefltirilebildi¤i aksiyon sahneleri ortaya
ç›kacak.

Sonra da bir bakm›fls›n›z dublörler iflsiz kalm›fl,
ajans firmalar› diye bir kavram yok. Çünkü film ya-
p›mc›s›, tek bafl›na odas›ndayken, rasgele sokak-
tan geçen çok güzel bir kad›n› digital kameras› ile
program›na aktaracak. Sonra onun elbisesini de-
¤ifltirecek, bacaklar›n› daha da uzatacak, göz ren-
gini mavi yapacak, saçlar›na flekil verecek. Ve ya-
ratt›¤› bu yeni kimli¤i, örne¤in Lara Croft yerine,
Sara Croft olarak, Tomb Raider’in yeni bir filmin-
de baflrole alacak. ‹zleyiciler hiçbir fleyin fark›na
varmayacaklar. Ve birden bire bu kimli¤i olmayan

k›z meflhur oluverecek .Genç yönetmen ise tomar-
la para kazanacak. Elbette ki bu, sonuç olarak dev
film flirketlerine de yarayacak. Pazar daha da çok
geniflleyecek, hatta o kadar geniflleyecek ki, insan-
lar sinemaya gitmek yerine kendi filmlerini , ken-
di ailesindeki kahramanlarla çevirecekler. Üstelik
yaln›zca bir iki günlük bir çal›flmayla.

Bu aflamaya gelindi¤ini görüyor musunuz bil-
miyorum; ama yak›n gelecekte bunun gerçeklefle-
ce¤inden ben eminim. Bu gerçekleflti¤inde bilgisa-
yarlar›n kapasiteleri de inan›lmaz boyutlara ulafl-
m›fl olacak. Art›k 650 mb CD’ler yerini 650
GB’lik yüksek yo¤unluklu ve grafik çipleri üzerle-
rinde olan CD’lere b›rakacak. Bu CD’ler, cd-rom
sürücüleri yerine, k›z›l ötesi lazer ›fl›nlar› yayan
bir taray›c› taraf›ndan bir kere taranacak ve bilgi-
sayar belleklerinde az bir yer kaplayacak flekilde
yerleflecek. Sonra biz onu oradan silinceye kadar
istedi¤imiz zaman seyredebilece¤iz. Sizce bütün
bunlar hayal mi ?Bence bütün bunlar gerçe¤in ta
kendisi.
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