Standart Model’de
Yeni Sorun

Bir nétrino deneyi, parcacik fiziginin
temel kitabi olan Standart Model’in ¢o-
galan sorunlarina bir yenisini ekledi.
ABD’deki tinli Fermilab’de gercekles-
tirilen bir deneyde 0, ya da "zayif ka-
risim agist" diye adlandirilan bir 6zel-
lik, Standart Model’de 6ngdériilenden
oldukca farkh cikti. S6zkonusu aci,
elektromanyetik ve zayif cekirdek kuv-
veti arasindaki iliskiyi 6lctiyor. Acinin
degisik degerleri, bu temel doga kuv-
vetlerinin degisik enerjilerdeki goreceli
glicleri hakkinda degisik tablolar orta-
ya koyuyor. Zayif karisim acisl, isim
benzerligine karsin, nétrinolarin 6zel-
liklerini belirleyen "nétrino karisim
acisi"ndan farkli bir kavram. 8y, bir te-
mel doga kuvvetini 6lctiyor ki, bu kuv-
vetlerle ilgili parametreler Standart
Model’de ayrintili olarak betimlenmis
bulunuyor.

Deneyde Fermilab arastirmacilari, zayif
karigim agisini 6lgmek icin trilyon
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elektronvolt diizeylerinde carpisma
enerjileri olusturan Tevatron hizlandi-
ricisinda trettikleri nétrinolart kullan-
muglar. Tevatron’da olusturulan giicli
protonlar, bir berilyum-oksit hedefe
carptirilarak degisik enerji diizeylerin-
de kaon ve pion adli parcaciklar tretil-
mis. Arastirmacilar miknatislar kulla-
narak, bunlar arasindan nétrino ve
karsiparcacidi olan antinétrinolara bo-
zunacak olanlar1 se¢misler. Olusan
nétrino ve antinétrinolar 700 ton agir-
liginda celik bir dedektére yonlendiril-
mis. N6trino ve antinétrinolar degisik
spin durumlarina sahip olduklarindan,

bozunmadan sorumlu zayif kuvvet (do-

lasyisiyla da zayif karisim acisi) tarafin-
dan farkli bicimlerde etkileniyor. Nétri-
no’nun davranigi ile antinétrinonunki
karsilastirilarak da 6,,’nin btyukligu
saptaniyor.

Sonuc oldukca sasirticl. Standart Mo-
del’de 6ngoriilen degerden ti¢ standart
sapma (3 sigma) degerinde farkli. Fer-
milab ekibinden Kevin McFarland, son
sekiz yildir ayni aciy1 6lgmekle ugrasti-
gini1 belirterek, bir 6lctim hatasi
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olasiligini kabul etmiyor. Fizikcilere
gore sonug, Standart Model’de betim-
lenmemis yeni bir parcacigin varligina
isaret ediyor. Bunun da bazi kuram-
cilarca varligina inanilan Z“ adli zayif
kuvvet tastyicisi yeni bir parcacik
olabilecegi diistintiltiyor. Ancak bu
parcacigin varliginin kesinlesebilmesi
icin yeni deneylerin gerektigi konusun-
da herkes gériis birligi icinde.
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Garipligin Katmerlisi

Fizik gariplikler diinyas: diye bosuna
sOylememisler! Fizikciler, ugras alanla-
rinin bazi temel degerlerini belirlemek
icin careyi garipligin dozunu biraz da-
ha artirmada buluyorlar. Atom cekir-
dekleri proton ve nétron denen parca-
ciklardan olusuyor. Bunlar da kuark
denen temel yapitas niteligindeki par-
caciklardan. Parcacik fizigindeki etkile-
simleri agiklayan Standart Model’e go-
re kuarklarin "yukar1", "asag1", "alt",
"ist", "garip" ve

"tilsim" ad1 verilen n

alt1 degisik "rengi", .-_ g \

ya da "tad1"

var. Bunlardan

garip olani, ad1 is- T g
tiinde, tiim 6zellikle- L S
riyle bilinmiyor. Fi- i

zikgilerin Standart Mo-

del’deki bosluklardan biri-

ni doldurmak icin 6grenmek is-
tedikleri, iki garip parcacik ara-
sindaki ¢ekim kuvveti. Japon aragtir-
macilar, bu isi basardiklarini séyli-

yorlar. Kullandiklar1 anahtarsa lambda
(A ya da daha basit olarak L) diye ad-
landirilan egzotik bir parcacik. Sira-
dan proton ve nétronlar yukari ve asa-
81 kuarklarin farkli bilesimlerinden
olusurken, Lambda parcacigi, bir yu-
kari, bir asag1 ve bir de garip kuarktan
olusuyor. Niikleer fizikgiler, garip ku-
ark tasiyan iki parcacik arasmdaki ce-
kimi belirleyebilmek icin yillardir iki
lambda parcacigim bir araya getirerek
aralarindaki baglanma kuvvetinin sid-
detini 6lgmeye calisiyorlardi. Bu parca-
ciklari izole ederek bir demet haline
getirmek ve dogrudan carpistirmak
mumkiin olmadigindan, iki lambda
parcacigini etkilesim i¢ine sokma-
nin tek yolu, bunlar1 aymi cekirde-
gin icine sokmak. Daha énce Ja-
pon fizikgiler, bir lambda
parcacigmi bir lityum-7
cekirdegi icine sokarak
bir "hipercekirdek"
olusturmayi basar-
y miglardi (Bkz. "Atom
T Cekirdegini Kandirip
Kiictiltmek", Bilim

ve Teknik, say1 406 [Eylil 2001], s.
12). Ekim sonunda da Kyoto Universi-
tesi’nden Ken’ichi Imai, iki proton, iki
né6tron ve iki de lambda parcacigindan
olusan amfHe cekirdeginin kisa stireyle
olustugunu gosteren gorsel kanitlar
sundu. Arastirmacilar bu cekirdegi
olusturabilmek icin KEK ytiksek enerji
hizlandiricisinda bir elmas hedefi, ka-
on adl parcaciklarla bombardiman et-
misler. Kaonlar, biri garip olmak tizere
iki farkli kuarktan olusan parcaciklar.
Carpisma sonucu her biri iki garip ku-
ark iceren xi-eksi (=) parcaciklari olus-
mus. Olay: saptayan film, =" parcacik-
lardan birinin bir karbon atomunca
sogurulmasini ve sonucta baska bazi
artik tirtinlerle birlikte bir méHe
olusumunu gosteriyor. Deneylerin or-
taya koydugu sonug, iki lambda par-
cacidr arasindaki baglama enerjisinin
oldukca dustik oldugunu gosteriyor.
Bu deger, modelde 6ngortilen 6lcege
uygun olarak yaklasik 1 milyon elekt-
ronvolt (MeV) olarak belirlenmis
bulunuyor.
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