Gectigimiz Kasim’da Sili'nin 5000 metre yiik-
seklikteki Atacama c¢oliinde temeli atilan Ata-
cama Genis Milimetre Dizgesi (ALMA), evre-
nin simdiye kadar gozlenemeyen en soguk
yerlerini aydinlatarak daha ayrintili bir resmi-
nin olusturulmasini saglayacak.

ALMA, bir interferometre (girisimolcer) gibi
calisacak, yliksek duyarlilikta 64 canak anten-
den olusacak. 600 milyon dolara malolacak
dizge 2012 yilinda bitirilecek; ancak smurli sa-
yida tnitelerle 2007 yilindan itibaren bilimsel
gozlemlere baslayacak. Girisimélgme teknigi,
daha 6nce radyo gokbiliminde uzun yillardir
kullanilan, son yillarda optik gozlem alanina
da girmeye basglayan bir yontem. Basitce, cok
sayida canak anten ya da teleskoptan alinan
verileri, bilgisayar araciligiyla birlestirerek
olagantistti genislikte bir teleskopun saglaya-
bilecegi verilere dontistiiriiyor. Ornegin radyo
gokbilim alaninda halen kullanilmakta olan
girisimolcme teknikleri, farkl kitalarda bulu-
nan btiytik canaklardan olusan ¢ok genis ta-
banli dizgeler olusturulmasina olanak sagl-

Kozmik "Gozlemevi"

Arjantin’de kurulmakta olan Pierre Auger
Gozlemevi, 100. tnitesinin devreye girmesiy-
le, dinyanin en gticlii kozmik 15in detekt6ri
durumuna geldi. "Gozlemevi" simdilik 180
kilometre kare alana yayilmis bir detektorler
dizgesi. Kozmik 1sinlarmn yol agtigi parcacik
yagmurlarini 1938 yilinda ilk kesfeden Fran-
siz bilimadaminin adini tasiyan "gézlemevi',
2005 yilinda tamamlandigindaysa 3000 kilo-
metre kareye yayilmis, 1600 ytizey tnitesin-
den olusan dev bir tesis haline gelecek. Her
ytizey Unitesi, 11.000 litre saf suyla dolu,
120 cm ytksekliginde bir silindir, bir giines
paneli ve elde edilen verilerin hizla iletilmesi-
ni saglayacak bir antenden olusuyor. Duyarl
algilayicilar, kozmik 1silarin yerytiztinden
10-20 km yukarida yol actig1 parcacik yag-
murlarini, birkac mikrosaniye icinde yere
dtismeden belirleyip "olay1" veri islem mer-
kezlerine iletiyorlar. Kozmik 1sinlar, Diinya
disindan kaynaklanan ve atmosferimize car-
parak ikincil parcacik saganaklarina yol acan
parcaciklar. Bunlar, genellikle proton ya da
daha agir iyonlar. Enerjileri de farkli dtizey-
lerde oluyor. Ancak, son zamanlara kadar
kozmik 1ginlarin enerjilerinin 1020 elektron-
volttan daha ytiksek olamayacagina inanili-
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yor. Dizge, elektromanyetik tayfin milimetre
ve daha alt1 dalga boylarindaki bélgesini tara-
yacak. Tayfin bu bélgesi, gortintir (optik) ve
kizil6tesi 1siktan daha az, ancak radyo dalga-
larindan daha ytksek enerjide. ALMA, yildiz
ve gezegenlerin olusum stireci, evrenin geng-
lik donemlerinde gokada ve gékada kiimeleri-
nin olusumu ve evrimi gibi temel stireclerin
yanisira, organik ve inorganik molekiillerin
yaydigi isimimi da inceleyecek.

Milimetre ve daha kiictik 6lcekli dalga boyla-
11, yildizlar ve gokadalar arasindaki boslugu
dolduran btiytik gaz ve toz kiitlelerini rahat
likla gecebildiginden, uzaym gizli kalmis bol-
gelerinin resminin olusturulmasina da katki
saglayacak. Ancak, bu dalgaboylarindaki
1stim, atmosferdeki su buhar tarafindan
tutuldugundan, incelenebilmesi icin gézlem
araclarinin son derece kurak ve havanin
yeterince seyrek olacagi bir yiikseklikte
kurulmasi gerekiyor. Atacama ¢6lii de bu
kosullara yeterince sahip.

NASA Basin Biilteni, 6 Kasim 2003

yordu. Bu, halen ABD’deki Fermi Ulusal Hiz-
landirict Laboratuvari’ndaki (Fermilab)

1 trilyon elektronvolt carpisma enerjisi sag-
layan Tevatron isimli aygitin saglayabilece-
ginden 100 milyon kez daha yiiksek proton
enerjisi demek. iste Pierre Auger Gozlemevi,
bu son derece ender gortilen, yilda her 2,5
kilometre karede bir tanesi atmosfere carpan
kozmik 1ginlar1 belirlemeye calisiyor.

Proje sézctisti Alan Watson, amacin, "doga-
nin nasil olup da kictictik bir parcaciga boy-
lesine muazzam enerjiler kazandirabildigini
aciklamak" oldugunu soyltyor. "Boylesine
muazzam enerjiler, ancak son derece siddetli
olaylar sonucu meydana gelebilir, ve bu ultra
yiiksek enerjideki parcaciklarin geldikleri
yont belirleyip kaynaklarini bulmak, bize bu
sorunun yanitini verebilir."

NASA Basin Biilteni, 21 Ekim 2003
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Yavrularin Yiyen
Karadelikler mi?

Gokadalarin merkezlerinde bulunan ve
¢ogu kez kiitleleri 1 milyar Giines kiitlesini
asan dev karadeliklerin, gevrelerinde olusan
yavrular1 yiyor olabilecekleri 6ne stirtldd.

California Universitesi (Berkeley)
gokbilimcilerinden Yuri Levin, dev
karadeliklerin cevresinde olusan kiitle
aktarim disklerinin dis bélgelerini incelemis.
Karadeliklerin yakinindaki tehlike sinirini
gecen gaz ve toz bulutlariyla yildizlar,
yutulmadan 6nce delik cevresinde bir pasta
kalib1 biciminde kalin diskler
olusturuyorlar. Bu disklerin delige yakin
bolgelerindeki madde, 1s18a yakin hizlarda
dolanirken olaganiistii sicakliklara erisip X-
1sinlart yayiyor. Diskin i¢ bélgeleri kadar
sicak olmayan dis kismiysa, bircok
gokbilimciye gore yildiz kitleli "yavru"
karadeliklerin olusum bélgelerinden.
Levin’in bilgisayar simulasyonlari, son
derece kararsiz olan bu bélgede dolanan
gaz icinde yogun bolgelerin ¢ékerek
Giinesimizden birkag yiz kat btiytik dev
yildizlar olustugunu géstermis. Bu yildizlar
1 milyon yil icinde cokerek karadelik
olusturuyorlar. Bu karadelikler de
dogduklar1 yerde kalmayip, merkeze
yaklasiyorlar ve birkac milyon yil icinde de
merkezdeki devin pencesine yakalaniyorlar.
Ve bu kozmik yamyamligin sonucu da
siddetli bir kiitlecekim dalgasi yayimu.
Levin’in vardigi sonuclarin dogrulanmasi
icin fazla beklemek gerekmeyebilir. Gelecek
on yil icinde Avrupa Uzay Ajansi,
kitlecekim dalgalarini saptamak tizere
uzaya Lazer Girisimélcerli Uzay Anteni
(LISA) adli bir uydu diizenegi gonderecek.
Levin’e gore LISA ortalama olarak her ay
bir adet yavru karadeligin, anasi tarafindan
yutulmasi olayini belirleyebilir.

New Scientist, 26 Temmuz 2003



