~ DUNYA
BUYUYOR MU?

Jurasik
135 myo

Gezegenimiz Diinya, her ne kadar
yalitilmis, kendi kendine yasayan bir
organizma gibi gériinse de, uzaydan
gelen birtakim etkilerin altinda kaldig
da bir gercek. Ciinkd, Gezegenlerarasi
ortamla madde alis-verisi yapiyor. Her
glin goktaslariyla ytzlerce tonluk mad-
de atmosfere yagarken, bir yandan da
glines riizgar1 ve birtakim baska etken-
lerle atmosfer uzaya kaciyor. Uzaya ka-
can madde, 6énemsenmeyecek kadar
kiiciik. Peki, kazanilan madde, Din-
ya’nin bliylimesine yol aciyor mu?

Atmosferi olusturan molekdiller, ge-
zegenimize yercekimiyle “bagli”. Mole-
killerin atmosferden kagabilmeleri
icin, ya disa dogru ¢ok hizli hareket et-
meleri, ya da bir baska etkenle strtk-
lenmeleri gerekir. Gaz molekdilleri, si-
cakliklarina orantili olarak, stirekli ha-
reket halindedir. Bu nedenle, atmosfe-
rin Ust katmanlarinda bulunan hidro-
jen ve helyum, atmosferden uzaya ka-
cabilecek hiza ulasirlar. Kiiciik geze-
genlerin atmosferlerinde hafif element-
lerin cok az oranlarda bulunmasinin
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6nemli nedenlerinden biri bu. Tersine,
Jupiter, Sattirn, Nepttin ve Urands gibi
dev gezegenler, siddetli kiitlecekimleri
sayesinde, bu hafif gazlar1 atmosferle-
rinde tutabilirler. Elbette, gezegenle-
rin Glnes’e olan uzakliklarinin da
bunda etkisi biiytik. Clnkd, gezegen
Glines’e ne kadar uzaksa, atmosferi de
o kadar soguktur. Bu nedenlerle, bu

Glintimiiz
0 myo

dev gezegenlerde bu gazlar bol miktar-
larda bulunurlar.

Gazlarin atmosfere kacisina neden
olan bir baska etken, glines riizgar.
Glines rizgari, Glines’'ten gelen ytkli
parcaciklari icerir ve bu parcaciklar at-
mosferin st katmanlarindaki molekdl-
lerle carpistiklarinda onlara atmosfer-
den uzaya kacmalarina yetecek hizi
kazandirabilir. Yine, Gilines’'ten ve yil-
dizlararast ortamdan gelen morétesi
ve ylksek enerjili 1s1nim, atmosferin
tst katmanlarindaki su molekdillerini
parcalayabilir. Bu durumda, hidrojen
ve oksijen ortaya cikar. Hidrojen, en
hafif gaz oldugundan, atmosferin st
katmanlarindan kolayca uzaya kacabi-
lir. Ozellikle Giines’in etkin oldugu dé-
nemlerde, bu kacis daha belirgin. NA-
SA, yoriingede dolanan Wind adli uzay
aractyla, glines riizgarinin atmosfer
tizerindeki etkinlerini inceliyor. Bu uy-
duyla yapilan incelemeler, giines parla-
malari sirasinda, hidrojen ve helyumla
birlikte, oksijenin de belli oranda uza-
ya savruldugunu gésteriyor.



Atmosferdeki hafif gazlar siirekli
uzaya kacsa da, bunun miktar1 ¢ok az.
Bu sekilde, her saniye, birim santimet-
rekareden 1 milyar kadar molekiiliin
uzaya kactigr tahmin ediliyor. Duru-
mun Dinya’nin tiim ge¢misinde de ay-
n1 oldugunu varsayarsak, 4,5 milyar yil
icinde, kacan su molekiillerinin tim,
okyanuslarin su dtizeyini yaklasik bir
metre kadar disiirecek kadar. Okya-
nuslarin ortalama derinliginin 3 kilo-
metre oldugunu ddstinirsek, bu
6nemli bir kayip sayilmaz.

Yanardaglardan atmosfere salinan
gazlar, bir yandan atmosferin kitlesin-
de artisa yol acarken, bir yandan da,
karbon dioksit gibi gazlar, kirectasi gi-
bi bilesiklere dontiserek yerkabugun-
da kayaclara déntstirler. Bu nedenle,
yanardaglarin atmosferin kitlesinin ar-
tisina olan etkileri de fazla degildir.
Mars’in atmosferini olusturan su buha-
r1 ve karbon dioksitin, biiyiik oranda
yeraltinda bulunan kayaclarda hapsol-
dugu ve bu nedenle atmosferinin gi-
niimtizde bu kadar ince oldugu sanili-
yor.

Yine, ¢cok onemli kayiplara yol ac-
masa da, yerylzine carpan goktaslari
da atmosferin uzaya kagisini hizlandi-
rir. Bu carpismalar, atmosferin Gst kat-
manlarinin 1sinmasina ve iyonlasmasi-
na yol acarak kacislarini kolaylastirir.
Ozellikle gecmiste yasanan biiytk car-
pismalarda, yerylizinden kopan parca-
larla birlikte, atmosferin de kiictik bir
oraninin uzaya savruldugu ddsindli-
yor.

Yukarida saydiklarimiz, yeryiziin-
den kiitlenin kagisina yol agan etken-
ler. Bunun yani sira, Diinya'nin sis-
manlamasina neden olan etkenler da-
ha baskin gértniyor. Enerji ve kiitle-
nin birbirine déntsebilecegini biliyo-
ruz. Einstein’in dnld formdlinden
(E=mc?) yararlanarak, Glines’'ten gelen
enerjinin Dinya’nin kiitlesini ne kadar
artirdigini hesaplayabiliriz. Bu hesap-
lamay1 yaptigimizda, Dinya’ya diisen
Glines enerjisini kitleye cevirdigimiz-
de Dinya’nin 4,5 milyar yillik gecmi-
sinde toplam 107 kilogram kiitlenin
Glines’ten Dinya’ya aktarildigi ortaya
cikiyor. Ne var ki, bunu bir kazang ola-
rak distinmek pek dogru degil. Clinki
Diinya, hemen hemen ayni miktarda
enerjiyi, kizil6tesi dalgaboylarinda
uzaya yayiyor. Yani, Diinya’nin bir 1si1l
denge durumunda oldugunu séyleye-

Diinya’nin manyetik alani Giines riizgarinin biiyiik béliimiine kalkan oluyor; ama...

biliriz.

Diinya’ya eklenen kitlenin énemli
bélimd, goktaslarindan kaynaklani-
yor. Her giin yiizlerce ton madde bu
yolla Dinya’nin kiitlesine ekleniyor.
Bu géktaslarinin ¢ogu atmosferde ya-
niyor ve icerdikleri madde gaz ve toz
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Giines riizgari, atmosferin bir
boliimiinii uzaya savuruyor.
24 Eyliil 1998 tarihinde ve yarim saat arayla alinan bu uydu

goriintiileri Diinya’ya ulasan jeomanyetik firtinanin
siddetini gosteriyor.

olarak atmosfere karsiyor. Ozellikle
agir elementler, yerytiziinde kayaclar
olusturmak tizere ¢ékeliyor. Bu yolla
ne kadar kiitlenin yerytziine dastigu
tam olarak bilinemiyor. Ciinkd, bunun
6l¢iilmesi cok zor. Yalniz, yapilan bazi
tahminler var. Buna gére, her giin or-
talama 213 ton madde bu yolla atmos-
fere giriyor. Bu, yilda 78.000 ton yapi-
yor. Bu da her yil kiitlesinin, yaklasik
1,36x10-17 diinya kiitlesi kadar arttig:
anlamina geliyor. Bu da uzun dénem-
de bile, gezegenimizin kiitlesinin
onemli élctide artmadigi anlamina geli-
yor.

Cogu yerbilimci bunun icin yeterli
kanit olmadigini diistinse de, bazilari
gezegenimizi belirgin bicimde “buyd-
digind” dastiniyor. Bu varsayima gé-
re, atmosfere yagan goktaslari, Din-
ya’nin kitlesini artiriyor ve bunun so-
nucunda yer cekirdeginin sicakligr ar-
tiyor. Sicaklik artisina bagl olarak da,
cekirdek genlesiyor. Genlesme, yerka-
bugunun da belli bélgelerden birbirin-
den uzaklasmasina (6zellikle okyanus-
ortasi sirtlarda) ve yerylizliniin gide-
rek btiytimesine yol aciyor. Baz1 yerbi-
limciler, bu sekilde 6zellikle son 200
milyon yilda gezegenimizin belirgin bi-
cimde buyidaglnd 6ne siiriiyorlar. Ne
var ki, bu hentiz saglam kanitlara da-
yanmiyor ve bir varsayim olarak duru-
yor.
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