ABD’nin Colorado Universitesi gokbilimcile-
rince yirtilen bir calismanin bulgularina
gore Gilines Sistemimiz disinda kesfedilen
dev gezegen sistemlerinin ticte birinden faz-
lasi, Dtinyamiz benzeri kayac gezegenler ba-
rindiriyor olabilir. Arastirmacilara gére bu
dtinyalarin bircogu da yasam barmdirabile-
cek kilometrelerce derinlikte okyanuslarla
kapli olabilir.

Arastirmanin odaklandig1 gezegenler, yildiz-
larinin cok yakinlarindaki yoriingelerde do-
landiklari icin “sicak Jipiterler” diye adlan-
dirilan gaz devi gezegenler. Bunlarin yo6riin-
geleri, Glines Sistemimizin en i¢ gezegeni
olan Merkiir'iin Giines’e oldugundan ¢ok
daha yakin.

Bilgisayar benzetimleriyle yirttiilen caligma-
lar, bu gaz devlerinin, icinde bulunduklar:
glines sistemlerinin olusumu sirasinda yildiz-
larinin cevresindeki gaz ve toz disklerinin
dis bolgelerinden iceriye dogru goc ettikleri-
ni gosteriyor.

Yaygin kabul géren modellere gore, ortaya
cikmakta olan bir yildizi cevreleyen ve icin-
de gezegenlerin olustugu gaz ve toz diski-
nin yildiza yakin i¢ kisimlarinda agir metal-
ler ve kayaclar toplanirken, hafif gazlar ve
buz parcaciklari diskin dis kisimlarinda top-
lanip Jipiter, Sattirn gibi gaz devi gezegen-
leri meydana getirir.

Colorado Universitesi arastirmacilari, olus-
makta olan bir yildizin diski icinde Ay bi-
yikligtinde 1000 tane kayac ya da buzdan
gokcisminin 200 milyon yillik bir siire icin-
deki evrimini inceleyen bir bilgisayar benze-
timi (simtlasyon) gerceklestirmisler.

Sonug, diskin gaz ve buzca zengin, sicakli-
gin diistik ve gazin yogun oldugu dis bolge-
lerinde olusan gaz devlerinin, yildizin yakini-
na gocleri sirasinda disk icinde calkantilar
yaratarak en i¢ bolgelerdeki kayac “molozla-
r1” disariya, “yasam kusag1” denen bir bolge-
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ye savurduklarini gosteriyor. Bunlarmsa car-
pisip birleserek Diinya benzeri kayac geze-
genler olusturduklari gézlenmis. Bu bélgeye
yasam kusagi denmesinin nedeni, yildizdan
yeterli uzaklikta bulunmasi ve boylece tani-
digimiz yasam formlari icin gerekli suyun si-
vi1 halde bulunmasina izin verecek sicaklik
araliginda olmasi.

Bilgisayar benzetimleri, yildiza sokulan gaz
devleri kati maddeleri yasam kusagina akta-
rirken, bir yandan da dis diskteki yogun gaz
icindeki calkantilarin, buradaki ktictik buz-
dan gokcisimlerinin yortinge hizlarini yavas-
latarak bunlarin da sarmal hareketlerle iceri-
ye go¢lip yeni olusan kayag¢ gezegenlere su
sagladiklarini gostermis. Arastirmacilara go-
re bu “dtinyalar” sonunda kilometrelerce de-
rinlikteki okyanuslarca tiimiyle ortilebili-
yor.

Simdiye kadarki disk modellemelerinde, gaz
devi gezegenlerin yildizlarina sokulurken
cevredeki malzemeyi ya “elektrik stiptirgesi”
gibi Ustlerine topladiklar1 ya da sistem digi-
na savurduklar1 varsayiliyordu.
Arastirmacilarin vardiklari sonug, simdiye
kadar belirlenen gezegen sistemlerinin yak-
lagik ticte birinin Diinyamiz benzeri kayag
gezegenler igeriyor olabilecegi. Simdiye ka-
dar kesfedilen 200 kadar Giines dis1 gezege-
nin ytizde 40’1, “sicak Jipiterler” olusturu-
yor.

Simdiye kadar kesfedilen gezegenlerin he-
men hepsi, kiitlecekimlerinin yildizlarinin
hareketinde yaptiklar1 kii¢tik “yalpa” etkisi-
nin, ya da gezegenin yildizinin 6ntinden ge-
cerken 1s18inda yaptigi azalmanin gézlenme-
siyle belirlenmisti. Ontimiizdeki yillarda uza-
ya gonderilmesi planlanan ve takim halinde
calisacak uydularla, Glines benzeri yildizla-
rin gevrelerinde Diinyamiz gibi kayac geze-
genlerin de belirlenecegi umuluyor. ABD
Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi NASA, bu

amagla Kepler uydusuyla Kaya¢ Gezegen
Kasifi adli uydu takimini gelistirirken, Avru-
pa Uzay Ajanst ESA da COROT ve Darwin
uydularini ayni amag icin hazirliyor.
Colorado Universitesi arastirmacilarinca yii-
ritilen calismanin ortaya koydugu bir bul-
gu da, olusan yildizlara goc etmis “sicak Ju-
piterler’den daha da yakin yoriingelerde do-
lanan “sicak Diinya”larin da siklikla ortaya
¢ikmasi. Nitekim gékbilimciler, 2005 yilinda
Diinyamizin yaricapinin iki kati yaricapa sa-
hip olan ve yildizina yalnizca 3 milyon km
uzaklikta dolanan bir “sicak Dtinya”nin var-
ligin1 belirlemislerdi. Bizim Dinyamizin Gu-
nes’e olan uzakligiysa 150 milyon km.
Calisma sonunda ortaya ¢ikan bir baska il-
ging bulguysa, gerek “sicak Diinyalarin”, ge-
rekse de yasam kusagi icinde yer alan Diin-
ya-benzeri gezegenlerin, bizim Diinyamizda
bulunandan 100 kat fazla suyla doguyor ol-
malar1. Modeller, bu tiir dtinyalarin demir
icerigininse bizim Diinyamizdakinden daha
disiik oldugunu gosteriyor. Demirin, geze-
gen atmosferlerinin evrimi ve oksijenlenmesi
icin 6nemli oldugu ddstindldyor.

Colorado arastirmacilarinin bilgisayar calis-
malari, ayrica “sicak Diinya”larin 100.000 yil
gibi cok kisa bir siirede ortaya ciktiklarini,
yasam kusaklarindaki “yasanabilir” dtinyala-
rin olusumununsa 200 milyon yila kadar va-
ran streler aldigini gésteriyor. Yerbilimciler,
Diinyamizin 30-50 milyon yil icinde olusu-
munu tamamladigini distintyorlar.
Arastirma ekibinden Sean Raymond, “Ora-
larda bir yerlerde tizerinde yasanabilir diin-
yalarin kesinlikle var olduguna inaniyorum”
diyor. “Ama, bu diinyalar tizerindeki yasam,
bizim tanidigimizdan cok farkli olabilir. Bas-
ka gezegen sistemlerinde bu tiir diinyalarin
olugmasiyla, bunlardan bize bakan yasam
formlarinin olusmasi arasinda pek cok evrim
basamag var”.
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