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heffield Universitesi'nden profesér Fay-

Siebenbirgen uzun yillardir Sunshine
Projesi kapsaminda Glines taci arastirmalari
yurituyor. Hidrojen ve helyum iyonlarindan
meydana gelen Glines tacinda yiizeyden
disari dogru saatte 1,5 milyon km hizla
fiskiran tac halkalari Gflemeli herhangi bir
calgiya uflendiginde oldugu gibi boyuna
titresiyor. Ayni zamanda Glines yiizeyindeki
patlamalarin sarsintisiyla gitar teli gibi saga
sola da titresiyor. Bu titresimler nedeniyle
Glineg'ten stirekli bir mizik yayini yapiliyor.
Matematik kuramlarini uydu goriintileriyle
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birlestiren Fay-Siebenbiirgen ve ekibi
Once goriindr titresimi sese donusttrduler,
sonra da insan kulaginin duyabilecegi
frekansa yUkselterek tag halkalarindan
¢ikan sesleri kaydettiler. Bu kayda
http://www.shef.ac.uk/
mediacentre/2010/1662.html

adresinden ulasabilirsiniz.

Glines'in ylizey sicakhigi 5500 °C iken
ylizeyden 400.000 km kadar (Diinya’nin
capinin 30 kati) disari tasan Gilines tacinin
sicakhgi birka¢ milyon dereceyi buluyor.
Tag halkalarinin enerjisi zaman zaman
diinyamiza kadar ulasiyor. Bu, elektrik
santrallerinin ve uydu sistemlerinin
etkilenmesinden elektrikli aletlerin
bozulmasina kadar bircok aksakliga
neden olabiliyor. Glines tacindaki
fiskirmalarin 6nceden kestirilmesi bu
aksakliklari engelleyebilirken olusum
nedenlerinin anlasiimasi Glines'in
dinamigi ve yapisina ait bilgi sagliyor.

Jeolojide ses dalgalari kullanilarak
Dinya'nin i¢ yapisinin arastirilmasi gibi,
gokbilimciler de ses dalgalarini Glines'in
ic yapisini anlamak icin kullaniyorlar. Fay-
Siebenbirgen'in ekibi, ta¢ halkalarinin
tackuire ve Glines taci arasindaki gegis
bélgesinde yer alan, uzmanlarin mega-
tsunami adini verdikleri sarsintilar
neticesinde olustuklarini dngériyor.

IKAROS
Yelken Acti
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zun ve diistik maliyetli uzay
U ucuslarinin yapilabilmesi icin
geleneksel roket motorlarina alternatif
itki yontemleri gelistirilmesi uzun
siiredir glindemde. iste bunlardan
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biri, biraz da efsanevi olan “uzay
yelkenlisi” nihayet gercek oldu.
Uzay yelkenlisi, glines riizgarinin ve
1siniminin olusturdugu zayif ama
stirekli itkinin araci ivmelendirecegi
prensibiyle calisiyor.

Japonya Uzay Ajansi’nin Yunan
mitolojisindeki ikaros adl kahramandan
da esinlenerek IKAROS (Interplanetary
Kite-craft Accelerated by Radiation
Of the Sun - Giines Isinimiyla ivmelenen
Gezegenlerarasi Yelkenli) adini verdigi
ve 21 Mayis 2010'da firlattigi uzay araci,
11 Haziran'da yelkenlerini basarili bir
sekilde acti. IKAROS'un kenar uzunlugu
20 metre olan kare seklindeki yelkeni
0,0075 mm kalinliginda, ¢ok ince bir
zardan olusuyor. Bu kadar ince bir
yelkeni agmak icin de basit ama akillica
bir ydontemden, merkezkac etkisinden
yararlanildi. Bunun igin, ara¢ kendi
cevresinde yavas yavas dondirilirken
yelken serbest birakildi. Yelkenin
tamamen acilmasi birkag giin strdd.

IKAROS’un Veniis'e dogru yapacagi
yolculuk sirasinda yelkenin ne derece
etkin calistigi incelenecek. Japon
Uzay Ajansi, bu projeden edinecegi
deneyimden de yararlanarak 6niimuzdeki
on yil icinde 50 metre capli bir yelkeni
olan bir uzay aracini, Jipiter ve onun
yoriingesi yakinlarindaki kiiguik
gezegenleri (asteroit) incelemek
Uzere firlatmayi planhyor.

Henliz basarili bir denemeleri olmasa
da, NASA ve Avrupa Uzay Ajansi'nin
da uzay yelkenlileri konusunda
calismalari var. Oyle gérintyor ki,
oniimuzdeki yillarda Glines Sistemi’'nde
bircok uzay yelkenlisi pupa yelken
gezegenlere dogru gidiyor olacak.
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ok kiicuk kutleleri ve olmayan elektrik

yukleri ile “kolaysa bizi yakalayin”
dercesine bilim insanlarina meydan
okuyan parcaciklar nétrinolar. Evrende
her bir protona karsilik 700 milyon
nétrino bulunsa da gézlenmeleri igin
cok 6zel deney diizenekleri gerekiyor.
Glines'teki flizyon reaksiyonlarinda
rol alan nétrinolarin evrendeki madde
karsi-madde asimetrisinden de sorumlu
olabilecegi séyleniyor. Uc cesit nétrinonun
(elektron, miion ve tau noétrinolari)
arasindaki minicik kutle farklarinin Buytik
Patlama sirasinda gerceklesen atomalti
reaksiyonlari etkileyecegi iddia ediliyor.

Japonya, Avrupa ve Amerika basta

olmak tizere diinyanin degisik yerlerinde
hayalet parcacik notrinolarin 6zellik
ve etkilesimlerini incelemeye ¢alisan
deneylerden biri OPERA. Avrupa
Nikleer Arastirma Merkezi'nde Uretilen
muon tipi ndtrinolar yeraltindan,
kilometrelerce dtedeki italya'da Gran
Sasso laboratuvarina yonlendiriliyor.
Gegenlerde miion nétrinosunun tau
notrinoya dontsimini kaydeden deneye

Turkiye'den de Dog. Dr. A. Murat Giiler'in
ekibi katiliyor. Arastirmanin detaylarini bu
sayimizda yer alan “Bukalemun Parcacik
No&trino” adli makalede okuyabilirsiniz.
Gran Sasso Laboratuvari’ndan gelen
diger bir arastirma sonucu yine kisa
bir siire 6nce Physics Review B Letters
dergisinde yayimlanmisti.“Jeondtrino’nun
Gozlemi” adl makale Giines'ten gelen
nétrinolari inceleyen Broxino deneyinde
tespit edilen bambaska bir nétrinodan
bahsediyor. Gozlenen aslinda bir
karsi-notrino. Yerkabugunun altindaki
mantoda yer alan uranyum, toryum
ve potasyumun radyoaktif bozunumu
sonucu ortaya ¢iktigi icin jeondtrino adi
verilmis. Mantodaki 1s1 akisinin volkan
patlamalarindan depremlere kadar
yerkabugundaki bircok hareketlenmede
etkisi var. Radyoaktif bozunmalarin bu s
akisinda ne kadar etkili oldugu bilinmiyor.
Ancak eger cok fazla ise Broxino deneyi
jeonotrino miktarini 6lcerek etkili bir
deprem 6lglim aletine donusebilir.



