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Yildizlarin Yasam Oykiisia

Bundan yaklasik yiiz yil once Ejnar Hertzprung ve Henry Norris Russel, yildizlarin parlakliklanyla
renkleri arasinda bir baglanti oldugunu kesfetti. Hertzprung ve Russel parlaklik-sicaklik grafigini
cizdiklerinde yildizlarin rastgele dagiimadigini gordiiler. Yildizlarin biiyiik bir béliimii “ana kol”
ad verilen bir cizgi iizerinde yogunlasiyordu. Bazi yildizlar da bu cizginin disinda, belli bolgelerde
kiimeleniyordu. Gokbilimciler sonradan H-R Diyagrami olarak adlandirilan bu grafigin

yildizlarin yagam oykiilerini anlattigini gordii.
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ldizlar gaz bulutlarinin kiitlegekiminin et-
.! kisiyle yogunlagsmasiyla olusur. Bu gaz bu-
lutlar1 da ¢ok biiyiikk oranda hidrojenden
olusur. Yogunlagan gazin merkezindeki basing ve
sicaklik, hidrojen atomu ¢ekirdeklerini kaynastira-
cak derecede yiikseldiginde tepkimeler baslar. Bu
tepkimeler sirasinda kiitlenin kii¢iik bir kismi da
enerjiye doniisiir. Iste yildizlarin parlamasini sag-
layan bu enerjidir. Yildiz bu asamada “dogdu” sa-
yilir. Cekirdekte meydana gelen tepkimeler sonu-
cunda olusan 1s1 yavas yavas yildizin dis katmanla-
rina ulagir ve buradan da uzaya yayilir.

Gokbilimciler, bir yildizin olusumundan yakiti-
n1 tiiketip bir karadelik, nétron yildizi ya da beyaz
ciiceye doniisene kadar gergeklesen siireci bir in-
sanin yasamiyla iligkilendirir ve bu siireci “y1ldizin
yasam1” olarak adlandirir. Yildiz temel yakat1 olan
hidrojeni tiiketinceye kadar, yani yagaminin bii-
yiik boliimiinde kararli bir sekilde parlar. Cekirdek
kaynagmalari sonucunda yildizin c¢ekirdeginde,
basta helyum olmak {izere hidrojenden daha agir
atom c¢ekirdekleri olugsmaya baslar. Buyiik kitleli
yildizlarin merkezlerinde biriken helyum da kay-
nagmaya basladiginda yildiz i¢in uzun bir “6liim”
stireci de baglamis olur.

Giines gibi siradan bir yildiz yaklagik 10 milyar
yil kadar yagar. Biiytik kiitleli yildizlarsa hizli ya-
saylp geng olir. En biyiik kitleli yildizlarin 6m-
rii birka¢ milyon yili gegmez. Buna karsilik kiigiik
kiitleli yildizlar ¢ok uzun, bir trilyon yil yasayabilir.
Bu bir ¢eligki gibi goriinebilir; ancak yildizin kiit-
lesi bliytiditkge merkezindeki sicaklik artar, bu da
tepkimelerin ¢ok daha hizl gerceklesmesine, dola-
yistyla yakitin ¢abuk bitmesine neden olur. Bu ne-
denle kiigiik kiitleli yildizlarin yiizeyleri gérece so-
guk, biyiik kitleli yildizlarin yiizeyleriyse sicaktir.
Kigiik kiitleli yildizlarda yiizey sicakligi 2000-2500
derece kadar az olabilirken, ¢ok biiyiik kiitleli yil-
dizlarin yiizey sicakliklar1 30.000 derece kadar ola-
bilir.

Ginlik yasamimizdan da bildigimiz tzere,
kendiliginden 151k yayan cisimlerin yaydiklari 151-
gin rengi cismin sicakhigyla ilgilidir. Ornegin kir-
muz1 renkte gordiigiimiiz elektrikli sobanin diren-
cinin sicaklig1 2000° kadardir. Evlerimizde kullan-
digimiz bir akkor ampuliin i¢indeki filaman sar1
151k yayar. Bu filamanin sicakligtysa 3000° civarin-
dadir. Eger bir cismi daha fazla isitabilirsek sicak-
liginin giderek maviye dondigiini gorebiliriz. Yil-
dizlarda da durum benzerdir. Sicak yildizlarin 15181
mavi, soguk yildizlarinkiyse kirmizidir.

H-R Diyagrami

H-R diyagrami, gokbilimcilerin yildiz evrimini
anlamasi ve ifade etmesinde 6nemli bir yere sahip.
Yildizlar yasamlarinin biiyitk boliimiini ana kolda
gecirir. Ana kolu olusturan yildizlar, ¢ekirdeginde
hidrojen tepkimeleri gerceklesen yildizlardan olu-
Sur.

Yasaminin sonuna yaklasan bir yildizin ¢ekir-
deginde hidrojen titkenmek {izereyken tepkime-
ler yavaslar ve bunun sonucunda ¢ekirdek ¢cokme-
ye baslar. Bu sirada sikismanin etkisiyle sicaklik ar-
tar, artan sicaklik gekirdegin cevresindeki hidroje-
nin tepkimeye girmesine neden olur. Bu tepkime-
ler yiiksek bir enerji ortaya ¢ikarir ve bu enerjinin
yarattig1 basing yildizin dig katmanlarini diga dog-
ru iter ve yildiz siser.

Artik 6liim siirecine girerek kirmizi deve donii-
sen yildizlar ana koldan uzaklagir. Yandaki ¢izim-
de de goriilecegi gibi hidrojenini tiiketerek sigme-
ye baslayan kirmizi devler kolun yukarisinda yer
alir. Kirmizi deve doniisen yildiz sistikge yiizey si-
cakligr diiger. Zaten bu nedenle renkleri kirmizi-
ya doniisiir. Yine diyagramdan anlagilacag iizere
bu yildizlar ylizey sicakliklar: diisiik olmasina kar-
sin ¢ok 1sirlar. Ciinkd sistikleri icin yiizey alanlari
¢ok artmustir.

Yildizlar kirmizi dev agamasinin sonlarina dog-
ru gekirdeklerindeki yiiksek sicakligin ve basincin
etkisiyle burada biriken helyumu karbona déniis-
tiirmeye baslar. Ortaya ¢ikan ¢ok yiiksek enerji yil-
dizin rengini maviye doniistiiriir. Bu agamada yil-
diz H-R diyagraminda sola dogru yatay olarak iler-
ler. Bu nedenle H-R diyagraminda kirmizi ve ma-
vi dev yildizlarin bulundugu bélgeye “yatay kol”
deniyor. Tiim yasam siirelerine kiyasla bu agama-
lar (kirmizi dev, 6zellikle de mavi dev agsamasi) ¢ok
daha kisa siirer. Bu nedenle diyagramda bu asama-
da az sayida yildiz goriiliiyor.

Mavi dev olan yildiz bir kez daha kirmizi dev
agamasindan geger ve bundan sonra dis katmanla-
rin1 uzaya savurur. Geriye yildizin sicak ¢ekirdegi
kalir. Artik tepkimelerin gerceklesmedigi ¢ekirdek,
sicak ve yogun bir cisim olan bir beyaz ciicedir.

Beyaz ciiceler ¢ok sicak ama kii¢iik olduklarin-
dan az isirlar. Bu nedenle diyagramda ana kolun al-
tinda (soniik yildizlarin bulundugu tarafta) ve sol-
da (sicak yildizlarin bulundugu tarafta) yer alirlar.

Iste yildizlarin bu diyagramdan da okuyabilece-
gimiz uzun yasamlarinin kisa hikéayesi 6zetle bun-
dan ibaret.
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