Bilim Odiilii Sahibi
Prof.Dr. Erhan Cinlar’in
Konusmasi

ans, talih, kader, kismet. Bunlar, asirlarca ilim
adamlarinin savastigl kavramlar idi. Fakat, son
yiilarda biitiin ilim dallarina girdiler ve bugiin rassal
olaylar ve ihtimaller hesabi adlan altinda bir bilim-
sel arastirma konusu oldular.

Sansin bilimsel olarak incelenmesi, 300 yildan
daha fazla bir stire 6nce sans oyunlannin analizi ile
bagladi. Bu analiz, ihtimaller hesabinin dogmasina
yol agrmis ve bugtn matematigin en hizl gelisen bir
dall olmustur.

ihtimaller hesabinda gok dnemli bir nokta, bir ma-
deni paranin defalarca atilmas! sonucunda tura ora-
ninin ylizde 50'ye ¢ok yaklasmasidir. Bu demektir
ki, madeni para deneyinin bir defalik sonucu tama-
men belirsiz olmasina ragmen, ayni deney bir ¢ok
defa tekrarlandiginda neredeyse belirli bir sonug elde
edilmektedir. Ayni sekilde, Istanbul’dan Ankara'ya
belli bir giinde ne kadar telefon konusmasi yapila-
cagini ya da her bir konusmanin ne kadar siirecegi-
ni onceden sdylemek imkansizdir, fakat belli bir mik-
tar konusma sayis! ihtimalini ve buna dayanarak iki
sehir arasina ne kadar telefon hatti gekilmesi gerek-
tigini hesaplayabiliriz.

Bugtin sans kavraminin incelenmesi, kuantum
mekanigi araciligiyla fizigin ve kimyanin en temel ko-
nularina girmis ve temel bilimlerin, miihendisligin ve
isletmenin biitiin dallarinda uygulama alanlar bul-
mustur. Mesela mihendisler, yapilar tzerinde ras-
sal rizgar kuvvetlerinin etkisini disundrler, iletisim
aglarinda mesajlari parazitten ayirmaya calisirlar, Bi-
yologlar rassalligin genetikteki ve niifus biyikligiin-
deki roliyle ilgilenirler. Ekonomistler ve isletmeciler
gelecekle ilgili belirsizlikleri nasil goz 6niine alacak-
larini bulmaya calisirlar.

Benim kendi ¢alismalanm bu konunun teorisi ve
uygulamalan (zerine oldu. Ise endistri muhendisi
ve yoneylem arastirmacisi olarak basladim. llk ca-
lismam, iletisim aglarinda ve fabrikalarin montaj hat-
laninda gértinen tipteki kuyruk aglarinin analizi Gze-
rineydi. Bu gibi aglari calisirken, belli bir siklikla or-
taya cikan teorik bir problem dikkatimi ¢ekti. Bu se-
kilde Markov yenileme sureclerini galismaya basla-
dim. Varolan matematiksel teoriyi gelistirip bitiin-
lestirdim, ayrica bu siireclerin uzun vadedeki dav-
raniglarini anlatan bir ana teorem cikardim. Bu teori
glvenilirlik, yedek degistirme, trafik kontrolii ve de-
polama teorisi alanlarinda yeni uygulamalar buldu.
Bunlarla ilgili olarak, bu tip uygulamalar icin mate-
matiksel modeller gelistirdim.

Bu zaman zarfinda, rassal bir sistemin kismen
gozlenebildigi ve elde edilen kismi verilerden siste-
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min gercek durumunun tahmin edilmek istendigi du-
rumlara uygulanabilecek kapsamli bir teoriye olan
ihtiyaci farkettim. Aklimda, metallerin icinde ortaya
¢ikan disanidan gozlenemeyen, fakat bazi 6zellikle-
ri 6lcllebilen cok kigik catlaklar tiriinden 6rnekler
vardi. Sonugta kurdugum teori, hemen giiven kazan-
di ve Markov siiregler teorisinde beklenmedik uygu-
lamalar buldu.

Markov siiregler, diger bitin rassal siireclerin
arasinda en temel olanlaridir. Ozde, fizigin en temel
prensibinin rassal tarzini icerirler ve gegen 80 yil igin-
de kapsaml bir bicimde arastinlmiglardir. Ayrica ge-
¢en 30 yil icinde, Japon matematikei Ito'nun calis-
masi ile baslayan rassal integraller ve rassal dife-
ransiyel denklemler cok dnemli bir arastirma dali ol-
dular. Son on yilki galismalanm, bu iki temel dal ara-
sindaki lliskiler tzerinde oldu. Ito streglerin, Markov
sureclerin 6zel birer hali oldugu basit ve iyi bilinen
bir seydi. Benim Fransiz matematikgi Jacod ile olan
calismam bunun tam tersinin de neredeyse dogru
oldugunu, her Markov siirecinin bir lto siirecinden
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Kan gruplan uzenndek bilgilerimizin artmasi
lle kan transfizyonu uygulamasimin hastalarimizin
hayatinin kurtariimasinda muhakkak ki gok onemii
yeri olmusgtur. Kan kaybimn veya yikininin artmass,
yapiminin azalimas: hallerinde sebepler ortadan
kaldiriincaya kadar bu uyqulama ¢ok énemlidir,
Bu uygulama igin, kan bankalarninda ¢egitli kan
gruplanndan yeterince kan bulunmasinin onermi
aciktir. Ancak ulkemizde oldugu gibi, kan banka-
sinda yeterince kan ve kan Grdnleri bulunmadig
zaman uygulamalarda kanin gegitli urdnlerinden
faydalanilamamaktadir. Hi¢ ekonomik olmayan bu
uygulama lle arzu edilen basan elde edilemeye-
cedi gibl gesitl mahzurlardan da kaginimasi cok
zor olmaktadir.

En iy1 ve ekonomik uygulamalardaks kan trans-
fuzyonunun gesitl mahzurlanna evvelce dikkat ¢e-
kifmisti (Ozsoylu S. Bilim ve Teknik Cilt 22, Say
259, Syl. 7 1989). Bu mahzurlardan korunmada
kan transfizyoniarindan mamkun oldudunca ka-
ginlmasi onerflmigt. Kan transfuzyonunun zorun-
v oldugu durumlarda da, sadlikl donorlerden ali-
nan kanlar gesit fraksiyonlara avrilarak, ekonomik
oldugu kadar en az zararl olacak uygulamaya gi-
diimesi gerekmektedir

Kan transflzyonlari le AIDS dahil gesitl bula-
gici hastalklann da geginlebilecedi bilindiginden,
gunumiizde kan naklinde gok daha dikkalli olrma-
miz gerekmektedir. Bu son tehiikedsn korunma-
mnen emin yolu ise gerektidinde bir insamin ken-
di karimin transfizyonudur (otolranstizyon). Otot-
ransfizyon acil olmayan, planianan amellyatlarda
rahathkla kullarulabiien bir yoldur. Maalesef dlke-
mizde henuz uygulamaya girmemis olan bu uy-
gulamada, bir kimsenin planianan ameliyatiann-.
da 4-5 hafta oncesinden itibaren her hafta alnan
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kanlari kan bankasinda saklanmakia ve ameliyat-
ta ve sonrasinda kan veriimes) gerektiginde kul-
laniimaktadir. Planianan amellyattan 4-5 hafta én-
cesinden kan alinmaga baglanmasi halinde, sah-
sa demir ve eritropolelin (hormonu) verilerek, ke-
mik iliginde kan yapimi artinimaktadir. Bu topla-
nan kanlar sahsa gerekmediji lakdirde, baskala-
rina verilmest yoluyla loplum igin gerekli kan iht-
yaciin azalmas: sadilanmaktadir.

Yehiskinlerde rahathikla kullanilan ototransiiz-
yon 8 yagindan biyuk gocuklar fgin de ézel kan
toplama lorbalan ile gergekiestiniebiimektedir (No-
vak RW Clinical Pedialrics 27:184, 1988, Depal-
ma L, Luban NLC. Pediatrics 88:125, 1990). Ye:
ni dogan bebeklerin plasentasindaki kamn, bebe-
dgin kani olmas: dolayisiyla uygun sekiide alinip
saklanarak, gerektiginde kullaniimas: da bir otot-
ranstizzyondur. Bu uygulamay: akinmizi kullanarak,
yayqinlagtirmaya gayret etmeliyiz

Bu arada siziere bir ammi nakletmek istiyorum.
1950 yilt AGustos aymin bir pazar gantt dis gebe-
ligi dolayisiyla acif amellyata alinan hastaya (yete-
rince doktar almadidi igin) vardimer olmak Uzere
Tip Fakdiltes: son sinif 6grencist olan bana da go-
rev veriimigh.

Hastanm kanin boglugundan alinan kanin (gaz
bezinden!) sdzuldp transfdzyon icin kullamimas:
m yaparken ototransfiuzyonu ik uygulayaniardan
birl oldugumu bilmiyordum, Ancak hastanin ya-
samig olmasi, 0 zaman oldugu gibi, bu gande ba-
na huzur vermektedir (Doktorluktan bagka bir mes-
lekte bu guzel duygunun olabilecedini disine-
miyorum),

Vearlan kandaki bayaz kurelerin dedisik viral
hastahklar aleviendirecedi bilgisi sonucu (Kiein
HG. Blood B0:1865; 1992), baskasimn kaninin
transftzyoniarda kullanilmasindan iyice cekinme-
miz gerekhgint anladigimdan, ototranfuzyonun ok
yayain Kullanimasim dilyorum

uzaysal bir donistim ve rassal bir zaman degisimi
|le elde edilebilecegini ortaya ¢ikardi. Bu sonug, bir
yandan Markov siireclerin ve boylelikle bitin ras-
saligin, en temel strecler olan Brownian hareket-
ler ve Poisson sireglerden dogdugunu 6te yandan
da her Markov sirecin dort tane rassal olmayan fonk-
siyonla tanimlanabilecegdini ortaya koydu.

Calismalanmi dzetleyerek teori ve uygulama ara-
sindaki karsilikli iliskiyi size iletebildigimi umarim. Ba-

MAYIS 1993

21 acilardan bilimsel hayatim 6zel hayatimla kosut
gitti. Kékenim Tirkiye'de, fakat hayatimin cogunu
ABD'de gegirdim. Benzer sekilde, bilimsel kdkenim
yoneylem arastirmasi ve mihendislikte, fakat gogu
calismalanm matematigin cesitli alanlarinda oldu. Bu
gibi durumlarda her iki taraftan da reddedilmis his-
setmek kolaydir. Bu yizden TUBITAK'a beni Bilim
Oduii'yle onurlandirdigl igin stikranlanmi sunarm.
Kendi (ilkemin ¢alismalanmi tanimasindan da so

derece onurlandim, Cok tesekkirler. O
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