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RNEST, Yeni Zelanda’da kiiiik bir ciftlikre

diinyaya gelmigtir. Iskog gégmeni olan baba-

s1, araba ramircisivdi. Ernest, yoksul ve kala-

balik bir ailenin iginde biiyiidii. Ne var ki,

daha kiiglik yagta sergilediffi olaganiistii 6-
renme meraki ona gevredeki en iyi okullanin kapisini ago,
Ozellikle finiversitedeki parlak baganisiyla dikkatleri gekti
ve kazandigy burs, bilim atesiyle yanan delikanlinin yasa-
minda yeni bir diinemin baglangici oldu. 1894'de, Camb-
ridge Universitesi iinlii fizik bilgini J.). Thomson'un ya-
mnda galigmak iizere Ingiltere’ye geldi.

(Universiteye bagh Cavendish Laboratuvan'ndaki ilk
vilimi radyo dalgalar, ikinei yilini yeni kegfedilmis olan X-
iginlan iizerindeki caligmalarla gegirdi. Sonra, yasam boyu
uiirag konusu olan radyoaktivite fizerindeki aragurmalan-
na koyuldu. Adi kisa zamanda bilim gevrelerinde duyulan
Rutherford'u 1898'de, Kanada'da McGill Universitesi, fi-
zik profesarliigiine gagirdi. Geng bilimadam beklenme-
dik bu gagn kargisinda bir ikilem igine diigtii: Bir yanda
erisilmesi giig, saygin bir iinvan, dte yanda aragurma orta-
mi olarak bulunmaz nimet saydify Cavendish Laboratuva-
r. Rutherford 27 yagindayds, Kisith bursu ile nisanlisim
Ingiltere’ye aldirtamamasi bir yana; kendi yoleulugu ne-

Yiizythmizin basinda bilimde yer alan biiyiik devrim-
sel atthmlar genellikle “Planck” ve “Einstein”1n
adlaryla bilinir. Oysa onlarin kuramsal atilimlarimin
yanisira, sonuglar: bakimindan son derece Gnemli
deneysel calismalar da vardir. Bunlarin basinda,
Marie Curie ve Ernest Rutherford’un radyoaktivite
iizerindeki calismalar: gelir. Rutherford, dis
goriinimiiyle bir bilimadamndan ¢ok bir “ciftiik
kdhyast” ya da bir “agiret reisi”ni andirmaktaydt.
Esmer, iriktyim yapist, gir sesi ve pos bryigiyla
yabanil ve dirkiitiicii; her yoniiyle heybetli bir
kistydi. Laboratuvarinda bir sey tersine gitmesin;
kiikreyen sesi ortaligi sarsar, asistanlar suspus
olurlardi. Oysa bu kizginlik gelip geciciydi; onun hig
bir yapmaciga kagcmayan anlik sert davraniglarinin
gerisinde sicak, sevecen yaradilist sakliydi.

deniyle yapug borcu bile tideyemiyordu. Aldigi 6neri ona
bu olanaklan da saglayacaku. Rutherford, sonunda ister
istemez ¢agnvi kabul etti. Karar isabetliydi: McGill'de ge-
cirdigi yaklasik on vil iginde hem radyoakrif atomlann
kendiliinden degisik nitelikte atomlara dontigtiigiinii is-
patlayarak Nobel Odiilii'nii kazandi; hem de atomun ya-
pisina iligkin olarak aranan agikligy getiren ¢ekirdek bulu-
sunu ortaya kovdu,

Birbirini izleyen bagarilarnina deginen bir meslekdass,
“Sen gergekeen gok gansh birisin: hep dalganin tepesinde
seyrediyorsun,” diye takildiginda, Rutherford'un yanit
kisa ve garpiet olmugtur: “Unutma, o dalgayi ben kendim
yaratum.” Algakgoniilliiliik bir yana, Rutherford ¢ofu kez
insanlan kilgiimserdi. Ona giire, bilim ya fizikt, ya da pul
koleksivonculugu. Ama Nobel Odili'nii fizikten degil,
kiigiimsedigi kimyadan almign. Haurlatnhinea, elementler
gibi kendisinin de transmurasyona ngradifim soyleyerek,
igi sakayla gegistirirdi,

1887'de ].). Thomson'un elektronu kegfetmesiyle,
bilim diinyast yeni bir problemle karyi kargiya kalmisti.
Negatif elektrik yiiklii elektronlar, hidrojen atom kiitlesi-
nin ikibinde biri kadardi; oysa hidrojen, en basit madde
tiiril olarak biliniyordu. Ustelik Thomson, hangi elemen-
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te ait olursa olsun, atomlann Bzdes pargacik-
lar saldiy goriigiindeydi. Bu da elektronlann,
sizil gegen pargaciklann bir boliimil oldugu
anlamina gelmekrevdi. Yamitlanmasi gercken
soru suydu: Aromlar eskiden sanildifn gibi
basit, biliinmez birimler defilse, atomun ya-
misal Bzelligi ne olubilirdi? Thomson, ato-
mun, iginde elekrron tagivan pozinf elekerik
yiiklii top bigiminde bir madde oldugunu ile-
ri silrmfigtil. Bagka bir deyisle, atom basit de-
gildi; ama kan, vogun bir madde olmanin
dresinde birgey de degildi.

Rutherford’un radyoakriviteye iligkin ilk
tnemli bulugu, “alfa™ ve “beta” dedifi iki
degisik iginin varhigim belirlemesiydi. Ayrica,
asistant Soddy ile birlikte bir elementin bir
bagka elemente déniiglimiinde radyoakrivire-
nin roliinii, deneysel olarak kanitlamigts,
1907'de McGill'den Manchester Universite-
si'ne gegrifi zaman ilk ele aldigs problem ato-
mun vapisivdh, Aragtirmasinda, beta pargacik-
lanndan sekizbin kat daha yogun olan alfa
pargaciklanmn ise varayacagini diigiindii,
Hans Geiger ve Emest Marsden adli iki asis-
tamny, alfa pargaciklanimin ince bir altin vap-
ragina garpufy zaman nasil da@ildiklanni in-
celemekle girevlendirdi, Alinan sonug bek-
lentive hig de uygun degildi. Pargaciklann
biiyiik ¢ogunlukla alun yaprakwan dogrudan
geguigi gozlenmigti, Sanki alun yapragin va-
pisinda gegisi engelleven hig bir atom yokeu!
Ama glzden kagmamas) gereken durum,
yapraga ¢arpan alfa pargaciklaninin yaklagtk
20.000°de birinin geri sapmasiydi, Bu ne de-
mekti?

Uzun bir bocalamadan sonra Rutherford
bu gozlemin, atomun yapisina iligkin ipucu
verdigini gordii: Atomun kiitles) neredeyse
tiimilyle, kapsaminda son derece kiigiik bir
yer witan pozitif elekorik viikli bir ¢ekirdek-
te toplanmiy olmaliydh, Cekirdefiin gevresin-
de hizla diinen elektronlar ise pozinif viiki
dengeleyen negarif vilklii daha kilgiik parga-
ciklardi. Kisacasi atom giines sistemine ben-
zer bir diizen sergilemekreydi. Alani bilyiik
ilgiide bos bir atom gizoniine alindiginda, al-
fa pargaciklannm neden biiyiik bir ¢ofunluk-
la, hig bir engelle kargilagmamg gibi alun
vaprakuan geguikleri agikhk kazanmakeayds.,

Mikroskopla gériilebilen nesnelerden
kiigiik olan atomdan daha da kiigitk olan ge-
kirdek ve elektron gib pargaciklan hayalde
canlandirmak kolay degildir. Rutherford’un
modelini ¢izdigi atomu bir futhol stadyumu
biiyilklii-
giinde dii-
siiniirsek,
gevresinde
birkag sine-
gin déndii-
g0 gekir-
dek,  bu
alanda bir
golf  topu

Hugiran 1994

biiyiikligiinde olacakur.
Rutherford, kuramci
bir bilimadam: degildi:
Ona gore, her problemin
¢iziimil deney sonuglany-
la sinrls cueulmahydi, Oy-
le ki, ortaya koydugu atom
modelinin kuramsal agik-
lama gerekeiren iinemli bir
sonucuna duyarsiz kalmig-
tt. Ustelik atom modeline
iligkin deneysel kanitlan,

Teryum
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Rutherford ile genc asistam
kimyac: Frédéric Soddy
birlikte yaptiklart
arashrma sonvcunda
bir elementin baska
bir elemente
donisiminde
radyoaktivitenin roliinii
deneysel olorak
kanttlamislard.. Bu deneyle

yerlesik fizik yasalanyla da Alfa Partikiilii yayan foryum
tam bagdagir gibi degildi. foryum-x ‘e dénistigi;
Ornegin, negatif yiikli Befa parfikil ﬁﬂf{:ﬂd‘m‘m— ' di .:”mdmm 4
clekeronlar belirtildigi gibi k PoriXIAY yayast oryum-x i <k

I.

gergekten gekirdek gevre-
sinde hizla diniiyorlarsa,
bunlanin da devinen diger
clekerik yitkleri gibi, rad-
vasyon olugturmalan gere-
kirdi. Bir elekerik yilki-
niin, antende yukan ve

baska bir atoma

fivitenin bir atomu
donistiirmede dstlen-
digi rol kanttlanmushr.

aga@ hareket erinldiginde

radvasyon iiretmesi buna bir érekrir. Cekir-
dek gevresinde dinen elekeron, gergekten
radyasyon gikarsaydi, gok gegmeden yavagla-
yip ¢ekirdegie kapanmasi ve atomun tilmiiyle
gikmesi beklenirdi (Soruna kuramsal agikla-
mayi ortaya koyan kigi, daha sonra Ruther-
ford'un seg¢kin dgrencisi olan Nicls
Bohr'dur).

Rutherford 1908'de Nobel Odiilti'ni,
1914'de “Lord™ finvanint aldi. 1919'da Ca-
vendish Laboratuvart'nin bagina gegti. Ca-
vendish onun yonetiminde ¢ok gegmeden
diinvamin bagra gelen deneysel fizik merkezi
oldu. Burada giristigi ilk ¢ahgmalardan bin,
vine alfa pargaciklanm kullanarak bir ele-
mentin bagka bir elemente yapay diniisiimii-
nil gergeklegtirmek oldu. Deneyde, alfa par-
caciklarinin, nitrojen atomlan gibi daha hafif
atom gekirdeklenne ¢arpunldiklannda, gen-
ye sapmaksizin gekirdekle kaynastiklaring ve
nitrojen atomunun oksijen atomuna diiniigtil-
gl gordii. Bu siiregte bagka bir pargacifin or-
taya gikufini saptayan Rurherford, gekirde-

Ein temel tag saydifin pozitif yilkla bir parga-
ya “proton” adini verdi.

Kiitlesi bakimindan digerlerine benze-
ven, ama clekerik yiitkil olmayan figiincii bir
pargacik daha stz konusuydu (“Nitron™ de-
nen bu pargacify Rutherford'un asistam Ja-
mes Chadwick 1932'de budu), Bu, bilimsel
aragnrmaya bol paramn heniiz akmadig bir
diinemdi. Cavendish'te bile denevler, “der-
me ¢arma” denebilecek basit araglarla stir-
dilrillityordu, Rutherford’u zivarete giden
tanmmig bilim vazan Ritchie Calder, girdiik-
lenini goyle anlatmign: “Konugsmamiz siirer-
ken bir aga, *lslerin nasil yilriidtigiing girmek
ister misiniz?’ diyerek kolumdan turtu, beni
laboratuvann yiiksek voltaj boliimiine géiir-
dii. Karanlik denilebilecek bir odaya girmig-
tik; yapay bir simgek gakip duruyordu, Sonra
pargalanan atomlan kaybeden bir sayacin
tikirn seslenini duyduk. *Atom pargalayic’
dedikleri bir makinenin 6niindeydik;
giinfimilzdeki viiksek voltaj akscleratérleriy-
le kargilasunldifinda son derece ilkel kalan
bir makine! Rucherford ve ekibi igte bu arag-
larla ¢aligiyorlardy. ‘Paramiz olmadify igin
kafamizi kullanmak zorundayiz,” diyordu
Rutherford. O, yalniz araglanmin basitliivle
degil, bilime yaklagimindaki basit tutumuyla
da dviing duymakreayds, *Kendim gok basit ol-
dugum igin,” divordu, ‘dofanin da temelde
basit olduguna inaniyorum® “.

Rutherford, bir dizi se¢kin fizikgi vetis-
urmekle kalmadi, onlara biiviik bir esin kay-
naft da oldu. Niikleer fizik onun diinyasiydi.
Bu alandaki tngirislerinden pek azi yanhs
gtkmigor, Yanlgilanndan biri, ¢ekirdekeeks
sakli enerjinin siirekli olarak kilitli kalacaf
inanciydi. Neyse ki, sansi bir kez daha
viiziine giilmilgeii: Hirogima'daki korkung
patlamayr duymayacakn,




