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yuzu olusturmak
robotbilimcileri son
derece zorladi. Projenin
ilk asamast, Lipson'un
laboratuvarinda

Zanwar Faraj adlt lisans
Ogrencisinin robotun
"makine" kistmum uretmek
icin bir 6grenci ekibine
liderlik etmesiyle basladt.
EVA bu asamada bir
performans grubu olan
Blue Man'in tyelerine
benzeyen bir biist olarak
tasarlandt.

EVA, yuzundeki belirli
noktalart ¢ceken kablo ve
motorlarin olusturdugu
“yapay kaslar”
yardumiyla altt temel
duyguyu (6fke, igrenme,
korku, seving, tzuntu
ve saskinlik) ve bir dizi
daha incelikli duyguyu
ifade edebiliyor. Bu
yOnuyle, insan ylzinun
derisine ve kemiklerine
cesitli noktalarda baglt
42'den fazla minik kasin
hareketlerini taklit

ediyor. Bu asamada
karsilasilan en buyuk
zorluk ise insan
kafatasinin boyutlarina
stgacak kadar kompakt
ve genis bir yliz ifadesi
yelpazesi sergileyecek
kadar islevsel olan

bir sistem tasarlamak
olmus. Bu zorlugun
ustesinden gelmek
uzere, buyuk Ol¢tude
u¢ boyutlu yazict
kullanilarak, EVA'nin
kafatastyla sorunsuz
ve verimli bir sekilde
butinlesen karmasik
sekilli parcalar tretildi.
EVA'yl gulumsetmek,
kaslarint cattirmak
veya Uzgln gostermek
icin haftalarca kablo
ayarlamalarint

yapan Lipson, EVA'y1
gulumsetmeyi
basardiktan sonra,
tamamen mekanik
oldugunu bilmesine
ragmen, kendisini

de refleks olarak
gulumserken bulmus.

Isin mekanik tarafim
basaran ekip daha sonra
EVA'nin yuz hareketlerine
rehberlik edecek yapay
zekayl programlamaya
yani projenin ikinci
asamasina gectiler. EVA,
yakimindaki insanlarin
yuzlerindeki ifadeleri
okumak ve ardindan taklit
etmek icin derin 6grenme
yapay zekast kullaniyor. Il

DNA Bengeri
Polimer Uretildi

Mahir E. Ocak

Polimerler tekrar eden
birimlerden olusan

uzun zincir bicimli
molekillerdir. Dogal
polimerlerin 6rnekleri
arasinda proteinler,
enzimler, DNA, ipek ve
selilloz saytlabilir. GUnluk
hayatta kullandigimiz
plastikler ve daha pek ¢ok
polimerse yapay olarak
sentezlenir.

Bugline kadar

dogrusal, sarmal, uzun
ve kisa olmak uizere
farklt yapilarda pek

¢ok yapay polimer
uretilmisti. Ancak

yakin zamanlara kadar
DNA gibi ikili sarmal



yapida bir polimer
uretme konusunda

tam anlamiyla basart
elde edilememisti.
Sentezlenebilen

ikili sarmal bi¢imli
polimer zincirlerinin
uzunlugu sadece birkag
monomerle (tekrar eden
birimle) stnirlt kaliyordu.

Colorado
Universitesinden

Dr. Yiming Hu ve
arkadaslart Nature
Chemistry’de
yayumladiklart

bir makalede ikili
sarmal yapida uzun
polimer zincirleri elde
etmeyi basardiklarint
acikladilar.

Arasturmacilar ikili
sarmal bicimindeki
polimerleri kendi
gelistirdikleri bir yontemi
kullanarak sentezlemisler.
Ayrica sentez strecinin
sonucunda beklenmedik
bir bi¢imde tepkime
kabinda ufak kristaller
olustugu da gbézlenmis.
Arastirmacilar
kristallerin yapilarint
X-1s1nt kristalografisi
yOntemi ile analiz
ederek tepkime
strecinin beklendigi
gibi gerceklestigini

ve polimerlerin arzu
edilen ikili sarmal
yapida olustugunu
dogrulamuislar.
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Ikili sarmal yapidaki
sentetik polimerlerden
cesitli amaclarla
yararlanilabilir.
Ornedin bu polimerler
kullanilarak yapay
enzimler ya da canlt
organizmalarda
meydana gelen
suireclerin yapay
olarak taklit edildigi
sistemler

uretilebilir. H

Kendi Enerjisini
Uretebilen
Metamalzeme
Gelistirildi

Aysenur Okatan

Sensorler lizerine
calismalar yapan
Pittsburgh Universitesi
Swanson Muhendislik
Okulu iSMaRT
Laboratuvarindan
arastirmactlar, hem kendi
kendisinin sensoru gibi
davranan -6rnegin cesitli
parcalarinin uzerindeki
basing ve gerilim

gibi fiziksel etkenleri
algilayabilen- hem de
icerdigi nanojenerator ile
kendi enerjisini tiretebilen
metamalzeme gelistirdi.
Metamalzemeler;

dogada kendiliginden
bulunan malzemelerden
farkl ozelliklere

sahip, laboratuvar
ortaminda uretilen

yapay malzemelerdir.
Calismanin sonuglart
Nano Energy’de
yayunlandt.

Daha Onceleri
gelistirilmis, kendi
kendisini algtlama
Ozelligi bulunan
malzemelerdeki algilama
mekanizmast genellikle
cesitli tirde karbon
fiberler igeriyordu.
Gelistirilen yeni malzeme
ise surtinmeyle
elektriklenme ve kendi
kendisini algtlama
Ozelliklerine sahip
farkli malzemelerin
mikro olcekte bir araya
getirilmesiyle uretildi.
Metamalzemenin
yapisinda surtinmeyle
elektriklenebilen
dielektrik (elektrik
akumint ¢ok az ileten
ya da hi¢ iletmeyen) ve
iletken malzemeler yer
aliyor.

Laboratuvar ortaminda nano olgekte
Gretilen bir metamalzeme prototipi

Metamalzemenin
Onemli dzelliklerinden
bir digeri ise haricl

bir gii¢ kaynagina
ihtiya¢ duymamast.
Malzeme, icerisindeki
nanojenaratorle ihtiyact
olan enerjiyi kendi
uretiyor. Bu malzemenin
makro olgekteki bir
benzerinden yuzlerce
Watt gui¢ elde edilebilir.

Malzemedeki
nanojenarator, elektrik
uretmek icin triboelektrik
etkiden yararlanyor.
Triboelektrik etki,
birbirine surtilen iki
malzemenin elektron
alisverisi yaparak

yuk kazanmast ya da





