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Ekip daha sonra,
gelistirdikleri bu canlt
bilgisayarin farkl sinyal
modellerini ayirmayt
basarip basaramayacagunt
test etmek tizere onu
egitmeye calistt. Geleneksel
sinir aglarn bu islemi
kolaylikla yapabiliyor.
Farkli elektriksel diirti ve
151k parlamast modelleri
ile sistem egitilirken
nodronlann urettigi elektrik
sinyalleri bir saat boyunca
bir bilgisayar ¢ipi ile
islendi. Bir saatlik egitimin
ardindan bir stire ara
verilip sonrasinda 10 farkl
dizide 151k ve elektrige
maruz birakilan néronlarin
ne kadar iyi ¢alistigina
dair performans puant
hesaplandt.

F1 adu verilen sinir
aglarut degerlendirmede
kullanilan bu puanlama
sisteminde 0 en kot
performanst, 1 ise
miukemmel orinti
tammayt ifade ediyordu.
Dou ve ekibinin gelistirdigi

cihaz o kadar bagartlydt ki
aldigt puanlar 0,98’e kadar
¢kabildi.

Arastirmacilara gore bu
¢alisma, canlt bilgisayar
ve robotlar gelistirmeye
yonelik uzun vadeli
hedeflerdeki ilk adumlar
olarak degerlendirilebilir.
Arastirmacilar, canl
beyin hiicreleri kullanilan
robotlarin yakin bir
gelecekte cevrelerindeki
cesitli bilgileri isleyerek
buna gore hareket
edebilecegini belirtiyorlar.
Beyin hiicrelerinin

kendi kendilerini
yonetme ve birbirlerine
baglanma kabiliyetleri

ile pek cok sekilde

bilgi toplayabildigini
ekleyen arastuma ekibi;
bu hiicrelerin 151k ve
elektrige ek olarak
basing, kimyasallar ve
manyetik alanlara da
tepki verebildigini ve
bdylece bircok bilgiyi tek
seferde isleyebileceklerini
sOyliyor.

On binlerce canli beyin
hicresi kullanilarak
gelistirilen ve 1s1k/
elektrik ortintilerini
tantyabilen canlt
bilgisayarin ileride canl
kas dokulart ile hareket
edebilen bir robota
entegre edilmesinin de
mumkin olabilecegi
Ongoruluyor. Bilgi isleme
icin canlt sistemler
kullanilmasinin enerji
tasarruflu stirdurulebilir
cihazlar gelistirilmesine
olanak tantyacagt ve
boylece gelistirilecek
robotlarin mekanik
olanlara gore ¢ok cesitli
avantajlara sahip olacagt
distuntliyor. |

Azot Iceren
Halkali Yapilarin
Eksik Olan
Uyesi Basartyla
Sentezlendi

Tuncay Baydemir

Coklu halkali yapidaki
azot iceren molekiller
ailesine yeni bir tiye daha
katildi. Japonya’daki

bir grup arastirmact
tarafindan elde edildigi
bildirilen tetrakinolin
komplekslerinin
katalizOrler, boyar
maddeler, hassas asitlik-
bazlik 6lglimleri ve
sensorler gibi gesitli
alanlarda kullanilmast

bekleniyor. Calismanin
sonuglart Journal of
the American Chemical
Society dergisinde
yayumlandt.

Molekiiler tasarum
miuhendisleri, molekiiliin
yapisindaki degisikliklerin
onun genel ozelliklerine
ve islevselligine olan
etkileri izerine ¢alismalar
yaptyor. Bu sayede elde
edilen farkl ve ¢ok
karmasik molekiiller
farkli 0zellikleriyle yeni
alanlarda kullanilabiliyor.

Coklu halkali yapidaki
azot molekilleri, birbirine
baglt daha kiigiik halka
yapisindaki birimlerden
olusuyor. Dogada da
yaygun olarak bulunan
“porfirinler” bu halkalt
yapilardan. Porfirinler
biyolojik ve kimyasal
sistemlerde kullanilan
kiigiik, halkalt molekiiller
sinifint temsil ediyor.
Metallerle olusturduklart
kompleksler sayesinde
cesitli organizmalarda
¢ok sayida enzimin
kimyasal dontisimunde,
ayrica sinyal iletimi ve
molekiler tasimada
onemli rol oynuyorlar. Bu
nedenle yeni molekiler
islevsellikler elde etmek
amaciyla porfirin benzeri
halkal yaptlar pek ¢ok
arastirmacinn ilgisini
¢ekmeye devam ediyor.



Tetrakinolin

Ug boyutlu gésterim /
Tetrakinolin-Metal Katyonu

Tetrakinolin diizlemsel degil biikiilm{s bir yapiya sahip olmasi dolayisiyla
coklu halkali azot yapilari arasinda sira disi olarak nitelendiriliyor.

Yaptilan guincel bir
¢alisma ile karmasik
yapidaki bu molekullere
bir yenisi daha eklendi.
Ik kez gergeklestirilen bu
sentez sayesinde halkalt
azot yapilarda eksik olan
son Uye de sentezlenmis
oldu. Laboratuvar
ortaminda farklt
asamalar ile elde edilen
tetrakinolin molekild,
¢oklu halkali yapidaki
azot molekullerinin
¢ogundan farkl bir ¢
boyutlu yapt sergiliyor.
Cesitli analiz teknikleriyle
de dogrulanan bu
molekiliin yapist tipkt
bir “eyer”e (binek
hayvanlarinin surtina
konulan, oturmaya
yarayan nesne (TDK))
benziyor.

Tetrakinolin bukilmiis
yapisina ve hafifce
hizalanmus azot
atomlarina ragmen metal
katyonlart ile kararlt
bilesikler olusturdu.
Arasturmacilar hiicrelerde
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bol miktarda bulunan
sodyum, potasyum,
kalsiyum, demir,

kobalt, paladyum ve
magnezyum ile basartlt
bir sekilde tetrakinolin
kombinasyonlart elde
ettiler. Ayrica hidrojen
eklendiginde veya ¢inko
ile birlestirildiginde gugli
gok mavisi renginde 1s1ma
yapan bu molekillerden
hassas ve segici ¢inko
ugclar ile asitlik-baziklik
seviyesini Olgen gelismis
pH-metreler yapilmast
mumkin gozikayor.

Yine yapilan ¢alismalarda
elde edilen tetrakinolin-
demir komplekslerinin
dustk yuklemelerde

bile yuksek katalizleme

Ozellikleri gOsterdigi tespit

edildi. Bu olumlu sonuca
bagl olarak tetrakinolin

tirevlerinin karbondioksit

azaltma ve suyu
ayristirma gibi Onemli
kimyasal stireglerde daha
fazla fayda saglamast
bekleniyor. m

Ahsaptan Elde
Edilen Renkli
Malzeme
Binalan
Sogutmakta
Kullanulabilir

Ilay Celik Sezer

Cambridge
Universitesinden
arastirmacilar ahsabin
yapisinda bulunan

iki tur seliilozdan

syl yansttabilen bir
malzeme gelistirdi. Farkl
renklerde tretilebilen
malzemenin sicakligt
dogrudan gines

151g1 altindayken bile
azaliyor. Dolayisiyla
bu malzemelerin
binalarin bir yandan
dislarint dekore
ederken bir yandan
da iglerini klimaya
ihtiya¢ duyulmayacak

sekilde serinletmek
uzere kullanilabilecegi
dustnuliyor.

Codu materyal giines
1s1dina maruz kaldiginda
morodtesi, gorunur

ve kizilotesi dalga
boylarindaki 1519t
sogurarak isintyor. Ancak
sogutma etkisi gosteren
bazi malzemeler de

var. Bunlar, s6z konusu
dalga boylarindaki

1511 sogurmak yerine
yansttiyor. Ustelik
iclerindeki sicakligin
bir kismint da kizilotesi
1sinum big¢iminde
atmosfere yayiyorlar.
Bu tur bir malzemeye
renk pigmentleri
eklenmesi, normalde
malzemenin sogurdugu
15tk miktarun artiryor;
dolayisiyla sogutucu
etkisi azaliyor. Ancak
ekip, malzemenin





