_ GUNES'IN
BUYUK ENERJISI

unya atmosferinin disinda gtines isinlarina dik

her cm?' ye dakikada iki kalorilik giines enerjisi
gelir. Bu enerji dederine Gines sabiti denir. Bu enerji
Gunesg'ten strekli yayilir ve buna gére Dinya'nin ke-
sitine bir tam ginde ulasan giines enerjisini bulup,
bu enerjiyi tim Danya ylzeyine yayarsak, Dinya
uzerinde birim alana atmosfer olmamasi halinde bir
gunde gelecek ortalama glnes enerjisinl bulmus olu-
ruz. Bu deger cm? basina giinde 720 kaloridir. Bir
yerde hi¢ gece olmasaydi, bu deger dort kal daha
blyudk olacakti. Bu durumda, atmosfer etkilerini dik-
kate almazsak, tim Dinya yiizeyine giinde yakla-
sik 4x 10" kalorilik gines enerjisi gelmesi
gerektigini buluruz. Bu enerji, yaklagik 2 x 10" kilo-
vatlik bir enerjidir. Her glin harcanan bu enerjinin
kiloval saati 50 TL olsa ve dlnyanin difusunu 5 mil-
yar kabul etsek, bir kiginin Glnes’e glnlik enerji bo-
rucunun iki milyon TL oldugunu buluruz. Insanlik bu
enerjiyl var olugsundan bu yana belki birkac milyon
yildir kullanmaktadir. Insanh@in Gines'e enerji bor-
cu, odenemeyecek kadar biyiktir. Ashinda insan-
ik Dinya dzerinde tim varhigini bu enerjiye
bor¢ludur ve bedava buldugu bu enerjinin kiymeti-
ni hala anlamis degildir,

Diinya, Gunes etrafinda eliptik bir yoringe ha-
reketl yaptdi icin Glines'e uzakhig bir yil boyunca
147 milyon km ile 152 milyon km arasinda degisir.
Dolayisiyla buna bagh olarak Dinya atmosferinin di-
sinda giines isinlarina dik her cm?'ye Gines'ten bir
dakikada gelen enerji 1,94 kaloriye 2,06 kalori ara-
sinda degisir. Yillik ortalama deger 2 kaloriye gok
yakindir. Giines i1giminin %45'ini gorsel bélgede ve
kalani da morétesi ve kizilbtesi bélgelerinde yayar.
Radyo dalgalari, X-iginlan ve kozmik iginlar Giines'in
toplam 1sinim enerjisinin sadece milyonda bir kagi-
ni olusturur. Dua edelim ki, bu béyledir; aksi halde
Dinya (zerinde yasamimiz, yogun mordtesi X ve
kozmik iginlarinin bombardimani nedeniyle mimkiin
olmazdi. Glnes'ten gelen tehlikeli X, ve kozmik
isinlar Dlnya magnotesferi ve (st atmosfer katman-
lari tarafindan, morétesi isinlar ozon tabakasi tara-
findan tutulmakta, fazla i1s1 enerjisi tasiyan kizil-
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Otesi iginlan da alt atmoster katmanlarinda su bu-
hari ve karbondioksit tarafindan tutulduktan sonra
Diinya ylizeyine sadece canli yasama yararli gorsel
1sinlan ulasabilmektedir. Denge éyle kurulmustur ki,
Dinya'min atmosfer yapisi biraz degisse canli yasam
tehlikeye girer. Son yillarda ozon miktarninin 6zeliik-
le manyetik kutup bolgelerinde azalmasi, canli ya-
sam igin tehdit olusturmaktadir. Gelecek yillarda
atmosferde ozon azalmasi giderilmezse, yeryiiziine
gelecek fazla miktarda mordtesi isimimiyla deri kan-
serlerinin artmasi beklenmektedir.

Dinya atmesferine gelen glines isinlannin bu-
lut drtsiine bagli olarak bir kismi sagilmakta bir kismi
sogrulmakta, bir kismi uzaya yansitiimakta ve ancak
geri kalan bir kismi Dlinya yizeyine ulasabilmekte-
dir. Dlnya ylizeyine ulasan giines enerjisinin atmos-
fer digindakl degeri ortalama %351'dir. Bunun
ortalama %5'l uzaya yansir. Kalan glines enerjisi-
nin bir kismi ylzeyin isinmasinda, bitkilerin fotosen-
tez isleminde kullaniirken, kalan blylk bir kismi
daha uzun dalgaboylaninda tekrar uzaya yaylir. Yani
yerylzl glnes i1sinimini sogurarak isinir ve daha
uzun dalgaboylarinda (kiziitesi bdlgede) isinim ya-
yar. Bir de Dunya'nin sojuma sonucu icerden ken-
diisisi vardir. Bu da Dilnya'nin kizildtesi balgesinde
igimimi yaymasi demektir. Bu nedenle Diinya Glines'-
ten aldigindan daha fazla bir igimimi yayar, Atmos-
fer olmamasi halinde Diinya'ya Gines'ten gelen
enerji cm?'ye glinde 720 kalori iken, Diinya'dan uza-
ya yayllan enerji cm? basina giinde 824 kaloridir. iste
bu fark, Ddnya'nin bir miktar iginim yaymasi ve za-
manla sogumas! aniamina gelir. Ancak Diinya at-
mosferindeki su buhan ve CO,, battaniye gibl
Dinya'yi 6yle bir sarar ki Diinya so§juyamaz. Dik-
kat ederseniz kis aylarinda, gece yildizlar gérind-
yorsa hava gok soguktur; gériinmiiyorsa kismen 1lik
olur. Gunkd yildiziar gériinmedigi zaman hava bu-
lutludur ve bulutlardaki su buhar ve CO,, Diinya'-
nin yaydigl 1simn uzaya kagmasini énler ve hatta
yeryliziine geri yansitir. Biz de ayni prensibe gére
Ustimekten korunmuyor muyuz? Uzerimize bir sey-
ler giymek veya battaniye értmekle sadece vilcudu-
muzdan cgikan isinin (kizilétesi 1sinimin) uzaya
kagmasini 6nllyoruz. Dolayisiyla isiy ttuyoruz. Ne
kadar isi tutmak istiyorsak, ona gbre giyiniyoruz (yaz-
Ik, kislik vs.). Ozerimize hig isi kagmayacak sekilde
ortsek ne olur dersiniz? Orid ile viicut arasinda isi
birikir ve piseriz. Seralarda da benzer durum vardr,
Seraya giren kisa dalga boylu isimm, igeride sogru-
lup oray! isittiktan sonra, uzun dalga boylu isinim ola-
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DAHA AZ RUZGARLA
DAHA COK ENERJI

Glnes Enerjisi Aragtirma Enstitist (SERI) se-
kil, boy ve yapisal ozellikleriyle bazi ince farkiilik-
lara sahip olan ve digerlerinden % 20 daha verimli
olan yeni bir rizgér jeneratord kanadi urett.

Bu kazang, yel degirmeni kanatlarinin yapirmin:
da esas olarak alinan, ugak pervanesi dizayni il-
kelerinden kismen aynlarak elde edildi. Yeni
uygulamada farkli mekanik ozelliklere ihtiyag var.
Pervanelerin agir bir yik altinda yavaglayip dur-
masini énlemek igin ¢ok yUksek bir kaldirma kat-
sayisi gerek. Bununla birlikte, dretici gereglere fazla
yUkleme olmamasi igin, ye! degirmeni kanatiarinin
tutunma glcindn bir kismim, sert rizgarlarda yi-
tirmesi gerekiyor. SERI'ya mensup bir aragtirma-
¢ olan Jim Tangler, “'Asini kuvvel ydziunden
galigmaz duruma gelen birgok jeneralor ve glic
verici gérdyoruz"' diyor. SER!'ya ait kanatlanin sert
ruzgarlarda kendiliginden yavaglama kabiliyeti, faz-
la gdedn rdzgar olmayan jeneratorlere akmasint
saglayabilecelk.

SERI kanatlarimin kesiti
(sagda kurulmus durum-
da) kdkten uca dogru
degigiyor (iistte).

Yeni kanatlar, Califoronia'daki bayik bir ¢ift-
likte bulunan 3600 yel dedirmeninde su anda kul-
lanimda olan eski bir Danimarka dizayrninin yerini
alacak. Kanatlarin, kilovat-saat basina 8-13 Sent
olan elektrik maliyetini 7-10 Sent'e kadar digdr-
mesi bekleniyor.

Popular Mechanics'den gev.:
Murat USTAOGLU

rak yayilir. Fakat bu isimm cam ve plastikten gika-
madidi igin 1s1 orada tutulmus olur. Dinya'nin atmos-
ferinde de bir sekilde su buhari ve karbondioksit
artsa, DOnya’'dan kizilétesi 1simimlar halinde yayilan
1s1 uzaya kagamaz. Atmosferde tutulur ve sonugta
Dinya gittikge 1sinarak, cehenneme doner.

Diinya'da canli yagam igin belki en biyilk tehli-
ke iste budur, Sanayi artii olarak atmosfere kari-
san karbonlu bilesikler, atmosferde karbondioksit
miktarini artirmakta ve sonugta Dinya'nin Isis| git-
tikgce artmaktadir. Insanlik buna bir énlem almazsa,
Dinya zamanla yasanamaz duruma gelecektir. in-
sanlik o zaman ya diger canlilarla beraber kendi ken-
dini yok etmig olacak veya gidebilirse Dlinya'y) terk
edip, uzayda baska diinyalan kirletmeye baslaya-
caktir,

Yavas yavas gerceklesen bu olayda Venis ge-
zegeninin durumu érnek alinmalidir. Venis gezegeni
ylzey sicaklidi disinda Diinya'ya oldukga benzemek-
tedir. Ancak gezegenin atmosferindeki %95'lik kar-
bondioksit gezegenden yayilan isiyi tutmakta ve
sonucta bu sera etkisiyle Venls'in yilizeyi asagi yu-
kar 500°C'lik sicaklikta yanip kavrulmaktadir.

Bu hatirlatmalardan sonra tekrar Dinya'ya ge-
len Gines enerjisine dénelim. Atmosfer disinda cm?
basina glnde 720 kalorilik enerjinin yillik ortalama
olarak %49'u atmosferde kalir ve kalan %51'i yer-
yuzeyine ulasir. Glines enerjisinin atmosferde kalan
kismi tim atmosfer olaylarindan sorumludur. Yani
atmosfer durgun, sakin oldugu zamanlar az glines
enerjisi sogurulmus demektir. Yerylzine ulasan
%51'lik glines enerjisi ise, yillik ortalama olarak
cm?2'ye glinde 367 kaloridir. Bu da tim Dinya yi-
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zeyine giinde ortalama 2x10*" kalorilik gines
enerjisinin ulasmasi demektir. Acidir ki, insanoglu
bu temiz ve bedava glnes enerjisinin bu giin hig de-
necek kadarlik bir kismini bile kullanamamaktadir.
Insanoglu, gelecedi icin ne yapip edip, bu enerjinin
daha biyik bir kismini kullanma yollarini bulmalidir.

OTO SURUCULERI iCIiN
UYKU OLCER

Oto sdrucdler, kanlarnindaki alkol oramnin ya-
risira uyku (yorgunluk) durumlarini da saplayabi-
lecekler arttk. Saat gibi kola takilabilen 'uyku diger’
adlyla piyasaya sturulen bu cihaz, bir Japon aras-
tirma grubu tarafindan gelistirildi.

Bedenf yorgunlugun artmasiyla birlikte viicut
tarafindan salgilanan terin igerisindeki sut asidi kon-
santrasyonu da artar. Séz konusu 6lgdm cihazi,
bir mini vericl ile 6lgam dederlerini (verilerini) bir
bilgisayara aktariimakia.

Nobuo Karube baskanligindaki aragtirma gru-
bu, bu cihaz: agin alkol kullammi veya agiri yor-
gunluk gibi durumlarda otomobilin galismasim
engelleyecek sekilde isleyecek bir giivenlik siste-
mi ile donatabilmek igin yogun gaba harcamakta.

HOBBY'den gev.:
Recep OZTOP

23



